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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vor-
richtung zum Betreiben einer Feuerlésch-Trocken-
sprinkleranlage. Trockensprinkleranlagen sind bekannt.
Sie werden vielfach in frostgefahrdeten Raumen einge-
setzt, um zu vermeiden, daB ein mit Léschwasser
geflilltes Sprinklerrohrnetz einfriert. Mittels eines Kom-
pressors wird das Sprinklerrohrnetz vorzugsweise mit
2,5 bar mit Druckluft gefullt. Zwischen dem Sprinkler-
rohrnetz und der Léschwasserleitung ist ein Trocken-
alarmventil geschaltet, dessen Ventilteller aufgrund
eines Druckausgleiches zwischen Luftdruck und Was-
serdruck geschlossen gehalten wird. Offnet im Brand-
falle ein Sprinkler, dann entweicht die Druckluft aus dem
Sprinklerrohrnetz und damit aus der Luftkammer des
Trockenalarmventils. Damit wird aufgrund des héheren
Druckes des Léschwassers der Ventilteller des Trocken-
alarmventils gedffnet, so daB sich das Rohrleitungssy-
stem bis zu den Sprinklern mit Léschwasser fullt und
sodann zum Léschen eines Brandes aus den Sprink-
lern austritt. Bis zu dem Zeitpunkt an dem das Ldsch-
wasser aus den Sprinklern austritt, vergeht eine Zeit, in
der sich ein Brand ausbreiten kann.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde eine Ein-
richtung zu schaffen, mit der das Sprinklerrohrnetz
schneller entliftet und damit die volle Léschwasserlei-
stung schneller an den Sprinklern ansteht.

Diese Aufgabe wird dadurch gelést, daB die Entlif-
tung des Rohrleitungssystems und die Offnung des
Alarmventiles Uber getrennte pneumatische Einrichtun-
gen erfolgt, wobei die Schnell6ffnung fir das Entltiften
des Rohrleitungssystems zeitlich vor der Schnell6ff-
nung des Trockenalarmventils erfolgt.

Mit dieser MaBnahme wird erreicht, daB das Lésch-
wasser schneller am Sprinkler ansteht und das auBer-
dem die einzelnen Sprinklergruppen mit einem
Trockenalarmventil volumenmaBig vergréBert werden
kénnen. Die zeitliche Verzégerung der Offnungen des
Rohrsystems und des Alarmventils gewabhrleistet, daf
das mit héherem Druck einflieBende Léschwasser das
Ofinen des Schnell-Entliftungssystems verhindert.

Bisher wurde mit den Richtlinien vorgeschrieben,
daB das Loschwasser nach dem Offnen eines Sprink-
lers, bei einem Luftvolumen des Sprinklerrohrsystems
von maximal 4 m®, mindestens innerhalb von 2 Min.
dort ansteht. Neuerdings wurde die Richtlinie derart
geandert, daB das Wasser bereits innerhalb von 60
Sek. mit dem gleichen Luftvolumen am Sprinkler anste-
hen muB.

Werden die 60 Sek. nicht erreicht, muB3 die Sprink-
lergruppe aufgeteilt und jeder Gruppe, mit einem ver-
kleinerten Volumen, eine gesonderte Trockenalarm-
ventilstation zugeordnet werden.

Mit der Erfindung wird erreicht, da8 aufgrund der
schnelleren Entliftung des Rohrleitungssystems und
der schnelleren Offnung des Trockenalarmventils die
Ventilgruppe volumenmaBig vergréBert und damit weni-
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ger Trockenalarmventilstationen zu installieren sind.
Aufgrund des erfindungsgemaBen Verfahrens wird
auch der Investitionsaufwand verringert.

Die Einzelheiten der Erfindung werden zweckma-
Big anhand der Zeichnung erlautert.

Eine Trockensprinkleranlage 1 besteht aus einem
Rohrleitungssystem 2, das von einem Trockenalarm-
ventil 3 Uber eine Sprinklerzufuhrleitung 4 und eine Ver-
teilerleitung 5 zu den Sprinklerleitungen 6 bis 8 mit den
Sprinklern 9 gefuhrt ist. Von dort ist eine Rohrleitung 10
zu einer Schnellentliftungseinrichtung geflhrt. Zwi-
schen dem Trockenalarmventil 3 und der Léschwasser-
leitung 12 ist ein Absperrschieber 11 vorgesehen.
Mittels eines Kompressors 13 wird Luft Gber einen
Ansaugstutzen 14 in die Full-Leitung 15 eingeflhrt und
das Rohrleitungssystem 2 mit Druckluft gefullt. Inner-
halb des Ventilgehduses 16 des Trockenalarmventils 3
ist ein Ventilsitz 17 mit einem Ventilteller 18 vorgesehen,
der von dem Luftdruck aus der Zufuhrleitung 4 geschos-
sen gehalten wird. Damit ist der obere Raum 20 des
Trockenalarmventils 3 mit Druckluft gefiillt. Unterhalb
des Ventiltellers 18 ist noch eine Sperrvorrichtung 19
vorgesehen, die einen Atmosphérenteil 22 und einen
Wasserraum 21 bildet. Unterhalb der Sperrvorrichtung
19 und des Atmospharenteiles 22 ist das Trockenalarm-
ventil bei gedffnetem Absperrschieber 11 mit Lésch-
wasser gefillt. Der Druck des Léschwassers und der
Druck der Luft im Rohrleitungssystem sind so ausge-
richtet, da der Ventilteller im Bereitschaftszustand
geschlossen ist. Im Bereich des Luftteiles 20 ist ein
Stutzen 33 vorgesehen, der (iber eine Luftleitung 36 mit
einem Stutzen 32 eines pneumatischen Membran-
Schnelléffners 23 verbunden ist. Die Luftleitung 36 ist
mit einem Konstantdruckregler 41, einem Absperrventil
40, einem Kugel-Ruckschlagventil 39 und einem Dros-
selventil 38 mit Drosselquerschnitt 0,40 versehen. Das
GefaB 24 des Schnell6ffners 23 ist im Koptbereich mit
einem Manometer 25 und im unteren Bereich mit einer
Membran 26 versehen, die zwischen zwei Flanschen
eingespannt ist. Mit der Membran 26 ist ein Membran-
topf 29 verbunden, dem ein gefederter Ventilteller 28 im
Gehéuse eines Schnell6ffnungsventiles 27 zugeordnet
ist. Mit dem Ventilteller 28 ist die untere Offnung des
Membrantopfes 29 verschlieBbar. Das Schnelléffnungs-
ventil 27 ist mit zwei AnschluBstutzen 30 und 31 verse-
hen, wobei der Stutzen 30 mittels einer Verbindungs-
leitung 37 mit der Luftleitung 36 verbunden ist und an
den Stutzen 31 eine mit einem Absperrventil 43 verse-
hene Offnungsleitung 42 vorgesehen ist, die an einen
Stutzen 34 des Atmospharenteiles 22 des Trocken-
alarmventiles 3 angeschlossen ist. Von der Offnungslei-
tung 42 geht eine Alarmleitung 44 mit einem Steuer-
ventil 45 und einem Manometer 46 ab, von dem eine
Alarmgeberleitung 48 zu einem Alarmgeber 47 gefihrt
ist. Der Lufiteil 20 des Trockenalarmventiles 3 ist weiter-
hin mit einem Stutzen 35 zum Anschluf3 einer Kontroll-
Leitung 86 eingerichtet, mit der ein Absperrventil 87 und
ein Manometer 88 verbunden sind. An die Sprinklerlei-
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tung 6 ist eine Testleitung 83 mit einem Testventil 84
und einem Drosselventil 85 angeschlossen. Diese sind
zur Durchfihrung von Tests vorgesehen. Die Rohrlei-
tung 10 ist zu einem AnschluBstutzen 58 eines pneu-
matischen Membran-Schnelléffners 49 gefihrt. Auch
hier ist vor dem Stutzen 58 ein Drosselventil 65 vorge-
sehen. Auch der Schnelloffner 49 besteht aus einem
Gehause 50 mit einem Manometer 51 und einer zwi-
schen Flanschen befestigten Membran 52, an die ein
Membrantopf 55 befestigt ist. Dieser ist wiederum mit
einem gefederten Ventilteller 54 eines Schnell6ffnungs-
ventiles 53 zugeordnet, wobei auch dieses Schnell6ff-
nungsventil mit AnschluBstutzen 56 und 57 versehen
ist. Vom AnschluBstutzen 56 ist eine Zwischenleitung
76 abgezweigt, die mit der Rohrleitung 10 verbunden
ist. In diesem Teilstlick ist die Rohrleitung 10 mit einem
Absperrventil 59, einem Schmutzfanger 60, einem wei-
teren Absperrventil 61, einem weiteren Schmutzfanger
62 und dem Drosselventil 65 mit Drosselquerschnitt 6,0
versehen. Zwischen dem AnschluB der Zweigleitung 76
und dem Drosselventil 65 ist ein Kugel-Ruckschlagventil
64 vorgesehen. AuBerdem ist an die Rohrleitung 10
eine Zweigleitung 66 angeschlossen, die einerseits zwi-
schen dem Schmutzfanger 60 und dem Absperrventil
61 angeschlossen und andererseits vor dem Kugel-
Ruackschlagventil 64 an die Rohrleitung 10 angeschlos-
sen ist. Innerhalb der Zweigleitung 66 ist ein Absperr-
ventil 67 und ein Membranventil 68 vorgesehen, von
dem eine Ablaufleitung 69 zu einer Auffangvorrichtung
70 gefiihrt ist. AuBerdem ist eine Entleerungsleitung 71
mit einem Entleerungsventil 72 vorgesehen. Vor dem
Drosselventil 65 mit Drosselquerschnitt 0,30 ist eine
Kontroll-Leitung 73 mit der Rohrleitung 10 verbunden,
die mit einem Absperrventil 74 und einem Manometer
75 versehen ist. Vom Stutzen 57 des Schnelléffnungs-
ventiles 53 geht eine Verbindungsleitung 77 zu einem
KugelverschluB-Ventil 78 ab, an das eine Ablaufleitung
79 angeschlossen ist, die zu einer Auffangvorrichtung
80 gefihrt ist. AuBerdem ist das KugelverschluB-Ventil
78 mit einer Entleerungsleitung 81 und einem Entlee-
rungsventil 82 versehen.

Um die Trockensprinkleranlage 1 in den Bereit-
schaftszustand zu versetzen, wird das Rohrleitungssy-
stem 2 mittels des Kompressors 13 mit Druckluft gefillt.
Fur die Luftfillung sind das Trockenalarmventil 3, der
Absperrschieber 11 sowie die Ventile 59, 61, 67 40, 43
84, 72 und 82 geschlossen. Das Rohrleitungssystem 2
wird Uber die Leitungen 4 bis 10 bis zum geschlossenen
Ventil 59 und Uber den Stutzen 33 bis zum geschlosse-
nen Ventil 40 mit Luft gefdllt. Jetzt werden die Ventile 59
und 61 gedfinet, so daB die Luft in den Behélter 50 des
Schnelléffners 49 und Uber Leitung 76 und Stutzen 56
in das Schnell6ffnungsventil 53 einflieBt und somit
einen Druckausgleich auf die Membran 52 des Schnell-
6ffners 49 auslbt. Die Drossel 65 sorgt fir eine geringe
Luftgeschwindigkeit, so daB die Kugel des Kugel-Riick-
schlagventiles 64 in der Schwebe gehalten wird, so daB
die Luft flieBen und damit den Behélter 50 flllen kann.
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Jetzt wird das Ventil 67 gedffnet. Damit entsteht ein
Druckausgleich im Membranventil 68 und hélt dieses
geschlossen. Ausgehend vom Stutzen 57 sind die Ein-
zelteile 77 bis 82 drucklos. Gleichzeitig mit den Ventilen
59 und 61 wird das Ventil 40 geéfinet, so daB der Behal-
ter 24 des Schnell6ffners 23 mit dem Schnelléffnungs-
ventil 27 mit Luft gefillt wird und damit ein
Druckausgleich auf die Membran 26 ausgeiibt wird. Die
Offnungsleitung 42 ist mit gedffnetem Ventil 43 bis zu
den Teilen 44 bis 48 drucklos. Jetzt wird der Absperr-
schieber 11 geéffnet. Das Léschwasser flieBt bis unter-
halb des Atmosphérenteiles 22. Damit ist ein
Druckausgleich auf den Ventilteller 18 sichergestellt.
Das 3-Wege-Steuerventil 45 wird auf ,Aktiv" gestellt, so
daB sich die Sprinkleranlage jetzt im Bereitschaftszu-
stand befindet.

Im Brandfalle 6ffnet einer oder mehrere der Sprink-
ler 9. Damit geht die Anlage in den Betriebszustand
uber. Uber die gedffneten Sprinkler mit groBem Quer-
schnitt, gegeniiber den Drosselventilen, flieBt die Luft
aus den Leitungen 4 bis 10 ab. Aufgrund der Drossel 65
mit dem Drosselquerschnitt 0,30 flieBt die Luft aus dem
Behalter 50 langsamer ab, als aus den geéffineten
Querschnitten der Sprinkler 9. Dadurch bleibt der Druck
im Behalter 50 gréBer, als in den Leitungen 4 bis 10.
Dieser héhere Druck 6ffnet Gber die Membran 52 das
Schnell6finungsventil 53, so daB die Luft schnell tiber
die Leitungen 76, 77 und 79 abflieBen kann. Damit wird
die Membran des Ventiles 68 entlastet. Das Ventil 68
6ffnet und die Luft flieBt beschleunigt tber 69 aus den
Leitungen 4 bis 10 ab. Aufgrund der unterschiedlichen
Querschnitte der Drosseln 65 und 68 6ffnet der Schnell-
offner 23 zeitversetzt, im Sekundenbereich, spater als
der Schnell6finer 49. Der Druck im Behalter 50 baut
sich aufgrund der kleineren Drossel 65 langsamer ab,
so daB der verbleibende Druck von 2,3 bar im Schnell-
offner 49 das Schnell6ffnungsventil 53 schnell 6ffnet.
Der Druck aus dem Behalter 24 des Schnell6ffners 23
flieBt Gber die gréBere Drossel 38 schneller ab, als aus
dem Behalter 50, so daB3 der Druck von 2,2 bar auf die
Membran 26 das Schnelléfinungsventil 27 gegentiber
dem Schnelléfinungsventil 53 im Sekundenbereich spa-
ter 6ffnet. Bei gedffnetem Ventil 27 flieBt die Luft Gber
die Leitungen 37 und 42 in den Atmospharenteil 22 des
Schnelléffnungsventiles 3 und 6ffnet den Ventilteller 18,
so daB Léschwasser in das Rohrleitungssystem einflie-
Ben und Uber die Sprinkler 9 zum Ldschen abflieBen
kann. Das Wasser fliet zunachst bis zum Kugel-Rick-
schlagventil 64. Aufgrund des schnell flieBenden Was-
sers mit hohem Druck, schwimmt die Kugel auf und
verschlieBt das Ventil 64. Gleichzeitig schwimmt die
Kugel im Riickschlagventil 78 ebenfalls aus und schlieBt
auch dieses Ventil. Fernerhin flieBt oberhalb und unter-
halb der Membran des Ventiles 68 das L&schwasser
und schlieBt auch dieses Ventil durch Druckausgleich.
Damit kann das Léschwasser nur noch (iber die Sprink-
ler 9 abflieBen.

Ist der Brand geldscht und sind neue Sprinkler ein-
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gesetzt, kann die Anlage wieder in den Bereitschaftszu-
stand versetzt werden, so wie zuvor beschrieben.

Patentanspriiche

1.

Verfahren zum Betreiben einer Feuerlésch-Trok-
kensprinkler-Anlage, deren Rohrleitungssystem
vom Trockenalarmventil bis zu den Sprinklern mit
Druckluft geflllt ist, daB das Trockenalarmventil
durch Druckausgleich auf der Luft- und der Lésch-
wasserseite geschlossen gehalten und bei Druck-
abfall auf der Luftseite gedfinet wird und daB das
Rohrleitungssystem mittels einer pneumatischen
Einrichtung schnell entliiftet und das Trockenalarm-
ventil mittels einer gesonderten pneumatischen
Einrichtung schnell geéffnet wird, wobei die
Schnelléfinung fur das Entliften des Rohrleitungs-
systems zeitlich vor der Schnelléffnung des Trok-
kenalarmventils erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 1 dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Schnelléffnungen mittels geson-
derten Drosselstrecken durchgefiihrt werden,
wobei die Drosselung fur die Entliftung gréBer ist,
als die Drosselung fir die Offnung des Alarmven-
tils.

Verfahren nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Entliftung des Rohrsy-
stems und die Offnung des Alarmventils mittels
Membranventilen gesteuert werden.

Verfahren nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daB beim Fluten des Sprinkler-
rohrsystems mit Léschwasser zur Vermeidung
eines AuBtrittes des Léschwassers hinter der pneu-
matischen Schnelléfinung fur die Entliftung Sperr-
mittel vorgesehen sind.

Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach
den Ansprichen 1 bis 4, mit einem mit Druckluft
gefiillten Rohrleitungssystem (2), das von einem
Trockenalarmventil (3) ausgeht und Uber eine
Sprinklerzufuhrleitung (4) mit einer Verteilerleitung
(5) verbunden ist, an die die Sprinklerleitungen (6 -
8) mit den Sprinklern (9) angeschlossen sind,
dadurch gekennzeichnet, daB an die Verteilerlei-
tung (5) eine Rohrleitung (10) angeschlossen ist,
die mit einem Drosselventil (65) an einen pneu-
matischen Membran-Schnelléffner (49) ange-
schlossen ist, wobei der AnschluBstutzen (58)
oberhalb der Membran (52) vorgesehen ist, und
daB unterhalb der Membran (52) ein Schnell&ff-
nungsventil (53) vorgesehen ist, und daB das Trok-
kenalarmventil (3) mit einem Drosselventil (38) an
einen pneumatischen Membran-Schnell6ffner (23)
mit einem unteren Schnelléffnungsventil (27) ange-
schlossen ist.
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6.

10.

11.

12

13.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der pneumatische Membran-Schnell-
6ffner (49) einerseits an ein KugelverschluB-Ventil
(78) und andererseits an ein Membranventil (68)
angeschlossen ist.

Vorrichtung nach den Anspriichen 5 und 6, dadurch
gekennzeichnet, daB das Membranventil (68) in
einer Zweigleitung (66) sitzt, die beidseitig mit der
Rohrleitung (10) verbunden ist.

Vorrichtung nach den Anspriichen 5 und 7, dadurch
gekennzeichnet, daB an das KugelverschluB-Ventil
(78) und das Membranventil (68) jeweils eine
Aublaufleitung (69, 79) angeschlossen ist.

Vorrichtung nach den Ansprichen 5 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, daB in die Rohrleitung (10) bis
zum AnschluBstutzen (58) des Schnelltfiners (49)
ein Absperrventil (59), ein Schmutzfanger (60), ein
Drosselventil (63) und ein Kugel-Riickschlagventil
(64) eingebaut sind.

Vorrichtung nach den Ansprichen 5 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, daB an die Rohrleitung (10) vor
dem Drosselventil (65) eine Kontroll-Leitung (73)
mit Absperrventil (74) und Manometer (75) ange-
schlossen ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 5 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, daf3 an die Zweigleitung
(66) eine Entleerungsleitung (71) mit einem Entlee-
rungsventil (72) vorgesehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 5, mit einem Trocken-
alarmventil (3) in dessen Ventilgehduse (16) ein
Ventilsitz (17) mit Ventilteller (18) und eine, einen
Atmosphérenteil (22) bildende Sperrvorrichtung
(19) vorgesehen ist, wobei der Luftteil (20) mittels
eines Stutzen (33) an eine Luftleitung (36) und der
Wasserteil (21) mittels eines Stutzens (34) an eine
Offnungsleitung (43) angeschlossen sind, und daB
an die Zufahrleitung (4) eine Full-Leitung (15) mit
Kompressor (13) angeschlossen ist, dadurch
gekennzeichnet, daB die Luftleitung (36) mittels
eines Drosselventiles (38) an einen AnschluBstut-
zen (32) oberhalb der Membran (26) des pneu-
matischen Membran-Schnell6ffners (23)
angeschlossen ist, und daB unterhalb der Membran
(26) ein Schnelléffnungsventil (27) vorgesehen ist,
an das die Offnungsleitung (42) mit Absperrventil
(43) angeschlossen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Schnell6ffnungsventil (27) tber
eine Verbindungsleitung (37) mit der Luftleitung
(36) verbunden ist.
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Vorrichtung nach den Ansprichen 12 und 13,
dadurch gekennzeichnet, daB in die Luftleitung (36)
vor der Verbindungsleitung (37) ein Absperrventil
(40) und ein Konstantdruckregler (41) und hinter
der Verbindungsletung (37) vor dem Drosselventil
(38) ein Kugel-Ruckschlagventil (39) eingebaut ist.

Vorrichtung nach den Anspriichen 12 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, daB in der Offnungslei-
tung (42) zwischen AnschluBBstutzen (34) und
Absperrventil (43) eine Alarmleitung (44) mit Steu-
erventil (45) vorgesehen ist, an die eine Alarmge-
berleitung (48) mit Alarmgeber (47) angeschlossen
ist.

Vorrichtung nach den Ansprichen 5 und 12,
dadurch gekennzeichnet, daB die pneumatischen
Membran-Schnelléffner (23 und 49) jeweils aus
einem Gefaf (24, 50) bestehen, das im unteren Teil
zwischen Flanschen mit einer Membran (26, 52)
versehen ist, an die ein Schnelléffnungsventil (27,
53) angeschlossen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekenn-
zeichnet, daB ein Membrantopf (29, 55) des
Schnelléffnungsventiles (27, 53) mit der Membran
(26, 52) verbunden ist, dem ein gefederter, in einem
Gehause mit AnschluBstutzen (30, 31) bzw. (56,
57) untergebrachter Ventilteller (28, 54) zugeordnet
ist.

Vorrichtung nach den Anspriichen 5 bis 17,
dadurch gekennzeichnet, daB die Querschnitte der
Drosselventile (38, 63, 65) unterschiedlich sind.

Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Drosselventil (38) einen Quer-
schnitt von 0,40, das Drosselventil (63) von 6,0 und
das Drosselventil (65) von 0,30 aufweisen.
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