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(54) Aufstromsortierer

(57) Ein Aufstromsortierer besteht aus einem
Behélter mit Behandlungsraum, dessen Boden eine
Vielzahl von Austritts6ffnungen fir ein fllissiges Stro-
mungsmedium aufweist, mit einer Materialaufgabe zum
Zufiihren eines zu behandelnden Materials, mit wenig-
stens einen ersten Materialaustrag (15) am Boden des
Behandlungsraumes zur Entnahme der schweren Frak-
tion, mit wenigstens einem zweiten Austrag mit Abstand
oberhalb des Bodens zur Entnahme der leichten Frak-
tion, mit wenigstens einem Uberlauf fir das den
Behandlungsraum vom unten nach oben durchstré-

menden Stromungsmediums, sowie mit Mitteln zum
Einstellen der Strdmungsmenge des Strdmungsmedi-
ums in der Weise, daf sich im Behandlungsraum inner-
halb des dortigen Strémungsmediums und unterhalb
des Spiegels dieses Strémungsmediums eine stabile
oder im wesentlichen stabile, nach der unterschiedli-
chen Dichte bzw. dem unterschiedlichen spezifischen
Gewicht differenzierte Schichtung ergibt, in der sich die
schwere Fraktion jeweils unter der leichten Fraktion
befindet.
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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf einen Aufstromsor-
tierer geméaB Oberbegriff Patentanspruch 1. Ein Auf-
stromsortierer dieser Art ist Gegenstand der alteren
Anmeldung DE 196 23 027.

Aufstromsortierer sind grundsatzlich auch in ande-
ren Ausfliihrungen bekannt (W095/05230) und werden
beispielsweise zum Trennen eines Materials verwendet,
welches aus Fraktionen bzw. Anteilen mit unterschiedli-
cher Dichte bzw. mit unterschiedlichen spezifischen
Gewicht (Mischfraktion) besteht. Insbesondere werden
Aufstromsortierer auch zum Behandeln, d.h. zum Reini-
gen solcher Mischfraktionen verwendet. Durch gleich-
maBigem Wassereintrag von unten in den Behalter des
jeweiligen Aufstromsortierers, in dem (Behalter) sich
das zu trennende oder behandelnde Material befindet,
wird dieses Material in Schwebe gebracht und ein Dich-
tefeld kleiner 1kg/L (Schwertriibe) erzeugt. Im Gegen-
satz zu anderen Verfahren, beispielsweise zum
Trennverfahren nach dem Absetzverhalten, wird die den
Behélter bzw. den Behandlungsraum durchstrémende
Wassermenge so eingestellt, daf3 sich eine nach den
unterschiedlichen Dichten der Mischfraktion getrennte,
d.h. differenzierte Schichtung innerhalb des Behand-
lungsraumes ergibt und zwar in der Weise, daf3 sich die
schwere Fraktion unten und die leichte Fraktion oben
befindet. Bei entsprechend eingestellter Strémungsge-
schwindigkeit des den Behandlungsraum von unten
nach oben durchstrémenden Wassers hat die leichte
Fraktion das Bestreben sich Uber die schwere Fraktion
zu legen, ohne jedoch vom aufschwemmenden Wasser
mitgerissen zu werden. Die Aufstromsortierung eignet
sich insbesondere auch zur Reinigung von Sand von
Verunreinigungen mit  geringerem  spezifischen
Gewicht, beispielsweise von organischen Verunreini-
gungen, d.h. beispielsweise bei der Bodensanierung,
Reinigung von Sand aus Klaranlagen usw..

Bei einem bekannten Aufstromsortierer
(W095/05230) ist ein trichterférmiger Behalter vorgese-
hen, der in der Mitte im Bereich des Bodens den Aus-
trag fir die schwere Fraktion besitzt. Der zweite Austrag
far die leichte Fraktion ist von einem rohrartigen AuslaB
gebildet, der an der trichterférmigen Umfangswand
oberhalb des Bodens vorgesehen ist und von Zeit zu
Zeit gedffnet wird.

Bekannt ist weiterhin eine Reinigungseinrichtung
fur Sand (EP 0 684 076 A1), die allerdings nicht als Auf-
stromsortierer ausgefihrt ist, sondern als Lamellenkla-
rer mit Flotations-Funktion, in der Form, daB der zu
reinigende Sand in einem Behandlungsraum eine Was-
ser-Sand-Suspension bildet, die Gber Disen auch mit
Druckluft beaufschlagt wird, so daB ein Aufsteigen der
leichten Verunreinigungen in der von der aufgewirbelten
von Wasser und Sand gebildeten Suspension an die
Oberflache erreicht wird. Zur Entnahme der aufschwim-
menden Verunreinigungenbzw. Feinstoffe ist eine
R&umeinrichtung vorgesehen, welche von einer Viel-
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zahl von Kratzleisten gebildet ist, die um zwei voneinan-
der entfernte Drehachsen umlaufen und mit denen die
aufschwimmenden Verunreinigungen abgezogen wer-
den.

Bekannt ist weiterhin eine Vorrichtung zum
Abscheiden von Sand aus einem mit Sand und organi-
schen Stoffen beladenem Abwasser (AT 401 889). Die
Vorrichtung enthélt u.a. einen Sandwascher, an den im
Bodenbereich ein Austragsférderer in Form einer For-
derschnecke angeschlossen ist, die den abgesetzien
und gereinigten Sand aus dem Sandwascher ausfor-
dert, wahrend die organischen Stoffe durch eine Was-
serstrémung nach oben bewegt werden und Uber einen
Ablauf entfernt werden.

Bekannt ist weiterhin eine Vorrichtung zum Sepa-
rieren und Reinigen eines Schweb-, Sinkstoff-Abwas-
sergemisches, insbesondere eines Sand-Wasser-
Organik-Gemisches (DE 296 20 825 U1). Die Vorrich-
tung enthalt u.a. eine Waschzone, der das Gemisch
seitlich zugefuhrt wird. Unterhalb der Waschzone befin-
det sich eine Sammeleinheit mit Austragseinheit. Durch
eine Aufstromung in der Sammeleinheit wird ein Reini-
gungseffekt des Sandes erreicht. Die Einrichtung
besitzt beispielsweise zum Erzeugen der Strémung
einen Dasenboden. In der Waschzone ist weiterhin ein
Sensor mit Steuereinrichtung vorgesehen. Die ausge-
waschenen organischen Bestandteile werden Uber
einen Uberlauf abgefthrt.

Nachteilig bei bekannten Vorrichtungen, ins-
besondere Aufstromsortierern, ist u.a., daB das Abflh-
ren der leichten Fraktion iber einen Uberlauf erfolgt, die
Menge der abgeflihrten leichten Fraktion also nicht
ohne eine Stérung oder zumindest Beeinflussung der
Strémungsverhaltnisse innerhalb des Behandlungsrau-
mes und damit auch nicht ohne eine Stérung, zumin-
dest Beeinflussung der dortigen Schichtung maéglich ist.

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Aufstromsortie-
rer aufzuzeigen, der verbesserte Eigenschaften besitzt
und bei dem die Entnahme der leichten Fraktion ohne
Stérung der Schichtung innerhalb des Behandlungsrau-
mes méglich ist.

Zur Lésung dieser Aufgabe ist ein Aufstromsortie-
rer entsprechend dem Patentanspruch 1 ausgebildet.

Bei dem erfindungsgemaBen Aufstromsortierer
erfolgt die Entnahme der leichten Fraktion (z.B. Orga-
nik) mit einer mechanischen Raumeinrichtung, die
wenigstens ein Rdumelement besitzt, und die mit die-
sem Raumelement ausschlieBlich in der Schicht fir die
leichte Fraktion wirksam ist und die gesamte oder
nahezu die gesamte Breite des Behalters zwischen
zwei einander gegenlberliegenden Bereichen der
Behalterwandung erfaBt. Bei dem erfindungsgemaien
Aufstromsortierer ist also eine Steuerung der Entnah-
memenge der leichten Fraktion ohne Stérung oder
Beeinflussung der Schichtung innerhalb des Behand-
lungsraumes méglich. Besonderes vorteilhaft ist es bei
der Erfindung auch, die Entnahme so zu steuern, daB
die Schichtung fiir die leichte Fraktion ein méglichst
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geringen Teil des Volumen des Behandlungsraumes
einnimmt.

Bei der Erfindung befindet sich die Materialaufgabe
fiir das zu behandelnde Material ebenso wie der Mate-
rialaustrag fir die schwere Fraktion unmittelbar am
Boden des Behandlungsraumes, wobei durch eine For-
dereinrichtung (Langsférderer) eine Forderwirkung zwi-
schen der Materialaufgabe und diesen Austrag erzeugt
wird. Speziell diese Ausfuhrungsform hat den Vorteil,
daf das zunehmend von der leichteren Fraktion befreite
Material der schweren Fraktion ausschlieBlich unten im
Behandlungsraum bewegt wird und somit weder hier-
bei, noch durch das Einbringen des zu behandelnden
Materials in den Behandlungsraum Verwirbelungen
oder andere Stérungen derart eintreten, daB die
gewlnschte differenzierte Schichtung im Behandlungs-
raum verloren geht.

Als Langsférderer wird vorzugsweise ein Pilger-
schrittklassierer verwendet, der zuséatzlich zur Foérder-
wirkung auch ein Anheben und Umwaélzen des
Materials mit seinen Férderelementen bzw. Raumschil-
dern bewirkt. Befinden sich die Materialaufgabe und der
Austrag fur die schwere Fraktion an gegentberliegen-
den Seiten des Behalters, so wird auBerdem eine lange
Verweilzeit und damit eine verbesserte Trennwirkung
garantiert. Durch entsprechende Wahl der Abmessun-
gen des Behalters lassen sich beliebig groBe Durchlaf-
leistungen erzielen.

Der erfindungsgemaBe Aufstromsortierer kann wei-
terhin auch Material mit sehr groben Bestandteilen ver-
arbeiten, und zwar mit einer Korngrée deutlich Gber
2mm bis beispielsweise 50mm. Ein Sieben der Misch-
fraktion vor der Beschickung, wie es bei bekannten
Anlagen notwendig ist, ist bei dem erfindungsgeméBen
Sortierer nicht erforderlich.

Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand
der Unteranspriiche. Die Efindung wird im Folgenden
anhand der Figuren an Ausfihrungsbeispielen néher
erlautert. Es zeigen:

einen Aufstromsortierer in vereinfach-
ter Darstellung in Seitenansicht, in
Stirnansicht sowie in Draufsicht, wobei
die mechanisch angetriebene Raum-
einrichtung zum Entnehmen der leich-
ten Fraktion nicht dargestellt ist;

in vereinfachter Schnittdarstellung eine
erste, vereinfachte AusfUhrungsform
des erfindungsgeméaBen Aufstromsor-
tierer;

in einer Darstellung &ahnlich Figur 4
weitere mégliche Ausfihrungsformen
der Erfindung;

in vereinfachter Darstellung und in Vor-
deransicht jeweils eines der Férderele-
mente  oder Raumschilde des
Pilgerschrittklassierers des Aufstrom-
sortierers;
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Fig. 11 in vereinfachter Darstellung und in
Draufsicht eine weitere mégliche Aus-
fuhrungsform eines Aufstromsortierers;

Fig 12 in vereinfachter Darstellung einen

Langsschnitt durch den Aufstromsor-
tierer der Fig. 11.

Die Figuren 1 - 3 zeigen in vereinfachter Darstel-
lung die grundsatzliche Ausbildung eines Aufstromsor-
tierers, ohne die Rdumeinrichtung zum Entfernen der
leichteren Fraktionen, die (Raumeinrichtung) aber fir
verschiedene Ausfluhrungsformen der Erfindung in den
Figuren 4 - 7 ndher im Detail wiedergegeben ist.

Der Aufstromsortierer besteht aus einem quarder-
férmigen, an der Oberseite offenen Behélter 1 mit einer
geschlossenen Umfangswand 2 und einem unteren,
geschlossenen Boden 3. Im Inneren des Behélters 1 ist
in einem Abstand Uber dem Boden 3 ein Zwischenbo-
den 4 vorgesehen, der eine Vielzahl von Offnungen auf-
weist. Der Bereich zwischen dem Zwischenboden 4 und
dem Boden 3 ist durch quer zur horizontalen Langs-
achse L des Behalters 1 verlaufende Zwischenwéande 5
in mehrere Kammern 6 unterteilt. Uber Anschliisse 8
sind diese Kammern 6 an eine Quelle 9 fur das fliissige
Strémungsmedium, namlich fur Wasser angeschlos-
sen, und zwar Uber Ventile 10, mit denen die den einzel-
nen Kammern 6 zuflieBende Wassermenge durch eine
elektrische Steuereinrichtung 11 individuell geregelt
oder eingestellt werden kann. Durch die Kammern 6 ist
der Zwischenboden 4 wirkungsmagig in mehrere Seg-
mente mit jeweils getrennt einstellbarer Aufstrémmenge
oder Aufstromwirkung unterteilt. Grundsatzlich erfolgt
diese Regelung der Wassermenge beispielsweise so,
daB sich an samtlichen Kammern 6 ein méglichst
gleichméaBiger Wasseraustritt durch den Loch- oder
Zwischenboden 4 ergibt und im Ubrigen die austretende
und in dem Innen- bzw. Behandlungsraum 12 entspre-
chend den Pfeilen A je Zeiteinheit nach oben strémende
Wassermenge die angestrebte Funktion eines Aui-
stromsortierers gewahrleistet. Der Nutzraum 12 ist im
Inneren des Behalters 1 Uber dem Zwischenboden 4
gebildet. Im oberen Bereich des Behélters 1 befindet
sich wenigstens ein Aus- oder Uberlauf 13 fiir das Was-
ser, von dem das Wasser beispielsweise nach einer
Aufbereitung an die Quelle 9 zurtickgeflhrt wird.

Das zu behandelnde Material wird an einer Materi-
alaufgabe 14 dem Behandlungsraum 12 unmittelbar
Uber dem Zwischenboden 4 zugefiihrt. Diese Material-
aufgabe 14 ist beispielsweise von einem Schacht mit
einer unteren Schnecke zur Verteilung des zu behan-
delnden Materials gebildet. Zur Férderung zumindest
der schweren Fraktion des zu behandelnden Materials
in horizontaler Richtung von der Materialaufgabe 14 an
die an der gegentberliegenden schmalen Seite gebil-
dete Materialentnahme 15 ist ein Pilgerschrittklassierer
16 vorgesehen. Die generelle Férderwirkung dieses
Klassierers ist mit dem Pfeil B angegeben. Mit dem in
sich geschlossenen Pfeil C ist angedeutet, daB3 durch
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den Pilgerschrittklassierer bzw. durch dessen Raum-
schilde oder Férderelemente 17 zugleich auch jeweils
ein Anheben oder Auflockern des Materials oberhalb
des Zwischenboden 4 erfolgt. Die Materialentnahme 15
fur die schwere Fraktion ist von der Sammelschnecke
18 und der schrag nach oben fiihrenden Abférder-
schnecke 19 gebildet.

Die Forderelemente 17 des Klassierers 16 sind an
den Armen eines Hebelgetriebes derart vorgesehen,
daB sie bei durch den Motor 16’ angetriebenem Klassie-
rer 16 jeweils die durch den Pfeil C angedeutete Bewe-
gung ausfihren und hierdurch in ihrem Zusammenspiel
eine Férderrichtung in Richtung des Pieiles B bewirken.

Das an der Materialaufgabe 14 zugefiihrte Material
enthalt Bestandteile mit unterschiedlichem spezifischen
Gewicht. Die Stromungsmenge des den Behandlungs-
raum 12 in Richtung des Pfeiles A von unten nach oben
durchstromenden Wassers wird Uber die Steuereinrich-
tung 11 und die Ventile 10 so eingestellt, daB sich im
Behandlungsraum 12 bzw. im dort vorhandenen Was-
ser eine Trennung der Bestandteile des zu behandeln-
den Materials nach ihrer Dichte ergibt, d.h. sich eine
differenzierte Schichtung in der Form einstellt, daB sich
unten unmittelbar Gber dem Zwischenboden 4 die
schwere Fraktion und oben die leichte Fraktion befin-
den, allerdings mit ausreichendem Abstand unterhalb
des oberen Wasserspiegels 21, so daB an den Uberlauf
13 nur Wasser und im wesentlichen noch kein Anteil der
leichten Fraktion des zu behandelnden Materials
gelangt.

Wahrend die schwere Fraktion an der Entnahme 15
mit Hilfe der dortigen Schnecken 18 und 19 entnommen
wird, ist zur Entnahme der leichten Fraktion eine
mechanisch bewegte Entnahme- oder Raumeinrich-
tung vorgesehen, wie sie nachstehend im Zusammen-
hang mit den Figuren 4 - 7 naher erldutert wird. Diese
Entnahme- oder R&umeinrichtung bzw. deren Raum-
element oder -elemente sind im jeweiligen Anwen-
dungsfall optimal ausgebildet.

Bei der in der Figur 4 wiedergegebenen Ausfih-
rungsform ist das Entnahme- oder Rdumelement ein
Rechen 22, der durch einen nicht naher dargestellien
Antrieb Uiber die gesamte Lange des Behalters 1 an der
Oberseite dieses Behalters bewegt wird, wie dies in der
Figur 4 mit dem Pfeil D angedeutet ist.

Im Detail wird der Rechen 22 so bewegt, da3 er an
der in der Figur 4 linken Seite an der Nahe des Uber-
laufs 13 von oben kommend in den Wasserspiegel 21
eintaucht und sich dann in Richtung der Langsachse L
unterhalb des Wasserspiegels 21 zu der in der Figur 4
rechten Seite des Behalters 1 bewegt, und zwar Uber
den gréBeren Teil der Ladnge des Behalters 1, und
schlieBlich an der in der Figur 4 rechten Seite des
Behalters wieder aus dem Wasserspiegel 21 auftaucht,
sich Uber den dortigen Rand des Behalters bewegt und
die aus den Behandlungsraum 12 entnommene leichte
Fraktion bei 23 austragt (Pfeil C). Dieser Austrag 23 ist
beispielsweise ein Transporteur, der zugleich auch eine
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Entwasserung der leichten Fraktion bewirkt.

Bei der in der Figur 5 dargestellten Ausfiihrungs-
form wird ein Raumelement flr die leichte Fraktion ein
zweiter Pilgerschritiklassierer 24 verwendet, dessen
Ré&umschilde oder Férderelemente 25 nur in dem obe-
ren Schichtungsbereich in der Nahe des Wasserspie-
gels 21 und unter diesem wirksam sind. Mit Hilfe der
Foérderelemente 25 wird die leichte Fraktion wiederum
an dem Austrag 23 geférdert. Der Pilgerschrittklassierer
24 ist so ausgebildet, daf3 er fur die leichte Fraktion wie-
derum eine Foérderwirkung Uber die gesamte oder
nahezu die gesamte Lange des Behalters 1 hat. Grund-
satzlich besteht auch die Méglichkeit, daB die Klassie-
rer 24 und 16 von einem gemeinsamen Klassierer
gebildet sind, der die Férderelemente 17 und 25 besitzt,
allerdings auf unterschiedlichem Niveau.

Bei dem Aufstromsortierer der Figur 6 ist das
R&umelement von einem endlos umlaufenden Férderer
26, beispielsweise von einem Ketten- oder Bandférde-
rer gebildet. Dieses Férderer 26 besteht aus einem Gber
Rollen oder Umlenkrader 27 gefiihrtes endloses Fér-
derelement 28 den Mitnehmer 29 bildet. Die Umlenkrol-
len 27 sind jeweils um horizontale, senkrecht zur
Langsachse L verlaufende Achsen drehbar. Das For-
derelement 28 ist bei der flr die Figur 6 gewahlten Dar-
stellung im Gegenuhrzeigersinn umlaufend derart
angetrieben, daB es an der dem Austrag 23 gegentber-
liegenden, in der Figur 6 linken Schmalseite von oben
her in den Wasserspiegel 21 eintaucht, dann mit seiner
unteren Lange zunachst innerhalb des Behandlungs-
raumes 12 unter dem Wasserspiegel 21 in horizontaler
Richtung und in Richtung der Langsachse L verlauft,
anschlieBend an einer schragen Rampe 30 im Bereich
des Austrags 23 schrag nach oben aus dem Wasser-
spiegel 21 austritt, und dann mit der oberen Lange
oberhalb des Behalters 1 an die dem Austrag 23 gegen-
Uberliegende Seite des Behalters zurtickkehrt. Die von
dem umlaufenden Férderelement 28 mitgefiihrte leichte
Fraktion wird Uber die Rampe 30 an den Austrag 23
geférdert.

Bei dem in der Figur 7 dargestellien Aufstromsortie-
rer ist die Raumeinrichtung von einer Vielzahl von Fér-
der- oder Harkentrommeln 31 gebildet, die jeweils um
eine horizontale, senkrecht zur Langsachse L verlau-
fende Achse an der Oberseite des Behalters 1 drehbar
gelagert und durch einen gemeinsamen Antrieb ange-
trieben sind. Jede Fordertrommel 31 besitzt mehrere
radial Gber ihren Umfang wegstehende Férderelemente
oder Mitnehmer 32, die jeweils bei rotierend angetriebe-
ner Férdertrommel 31 in den Wasserspiegel 21 eintau-
chen, sich unterhalb des Wasserspiegels 21 in der
gewlnschten Férderrichtung F bewegen, anschlieBend
wieder aus dem Wasserspiegel 21 auftauchen und sich
oberhalb des Wasserspiegels 21 entgegen der Férder-
richtung F zurlickbewegen, bevor der betreffende Mit-
nehmer 32 wieder in den Wasserspiegel 21 eintaucht.
Die einzelnen Férdertrommeln 31 sind unter Bertick-
sichtigung insbesondere auch der radialen Lange der
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Mitnehmer 32 so voneinander beabstandet, daB das
von einer Férdertrommel 31 in Richtung des Pfeiles F
innerhalb der Schicht der leichten Fraktion und unter-
halb des Wasserspiegels 21 bewegte Material von der
anschlieBenden Férdertrommel weiterbewegt wird, bis
dieses Material schlieBlich tiber die Rampe 30 an den
Austrag 23 gelangt.

Allen vorstehend im Zusammenhang mit den Figu-
ren 4 - 7 beschriebenen Ausfihrungsformen ist u.a.
gemeinsam,

+ daB der Wasserstrom durch den Behandlungsraum
12 so gesteuert wird, daB sich die oben bereits
angesprochene Schichtverteilung ergibt,

+ daBderim Bereich Gber dem Zwischenboden 4 wir-
kende Léngsforderer, d.h. bei den dargestellten
Ausfahrungsformen der Pilgerschrittklassierer 16 in
seiner Fordergeschwindigkeit in Abhangigkeit vom
Fullstand des Aufstromsortierers betrieben wird
und das aufgegebene, zu behandelnde, beispiels-
weise ungereinigte Material von der Materialauf-
gabe 14 an die Materialentnahme 15 derart
transportiert, daB die schwere Fraktion zunehmend
gereinigt wird und die spezifisch leichteren, z.B.
organischen Bestandteile von den schwereren
Bestandteilen, z. B. Sand, getrennt werden,

+ daB die gereinigte schwere Fraktion am Material-
austrag 15 entnommen und Uber die Schnecken 18
und 19 Gber den Wasserspiegel 21 angehoben und
dabei statisch entwéassert und schlieBlich ausge-
worfen wird, und

+ daB fur die Entnahme der leichteren Fraktion eine
zuséatzliche, mechanisch angetriebene und jeweils
Uber die gesamte Lange des Behalters 1 wirkende
bzw. bewegte R&umeinrichtung (Rechen 22,
zuséatzlicher Klassierer 24, Fordereinrichtung 26,
Foérdertrommeleinrichtung 31) vorgesehen ist.

Die beschriebene Ausbildung gewahrleistet eine
bisher nicht mégliche ProzeBstabilitat bei einem Auf-
stromsortierer. Insbesondere ist gewahrleistet, daB die
Menge des den Behandlungsraumes 12 von unten
nach oben durchstrémenden Wasser so eingestellt wer-
den kann, daB sich die differenzierte Schichtung in opti-
maler Weise einstellt, ohne daB die leichtere Fraktion
oder ein Teil hiervon tber den Uberlauf 13 mit dem
Wasser mitgeflihrt wird. Auch feiner Sand verbleibt im
System. Das den Behalter 1 am Uberlauf 13 verlassene
Wasser hat keine Férderfunktion fiir das Abfuhren der
leichten Fraktion, so daB die Einstellung der Wasser-
durchfluBmenge ausschlieBlich unter den Gesichts-
punkt einer optimalen Schichtung erfolgen kann.
Weiterhin ist auch gewahrleistet, daB insbesondere
auch beim Reinigen von Sand, beispielsweise von Sand
aus Klaranlagen oder bei der Bodensanierung Fein-
sande nicht mit der leichten Fraktion (Organik) am Aus-
trag 23 fur die leichte Fraktion ausgetragen werden.

Durch die gesonderte, maschinelle Entnahme der
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leichten Fraktion mit Hilfe der Raumeinrichtung kann
somit das Gleichgewicht zwischen der Strémungs-
menge des den Behandlungsraum 12 durchstrémen-
den Wassers und dem Fullstand fir die gewlinschte
Schichtung optimal eingestellt werden. Durch die sepa-
rate maschinelle Entnahme kénnen weiterhin auch Pro-
blemstoffe, wie z.B. Laub, Aste usw. aus dem
problemlos entnommen werden.

Wie in der Figur 8 mit 4a angedeutet ist, ist es még-
lich, den Zwischenboden um eine horizontale Achse
senkrecht zur LAngsachse L schwenkbar auszubilden,
um so beispielsweise ein bestimmtes Schichtungsprofil
innerhalb des Behandlungsraumes 2 zu erreichen.

Die Figur 9 und 10 zeigen verschiedene mdgliche
Ausfihrungen fir die Férderelemente 17 des Pilger-
schrittklassierers 16. Das in der Figur 9 wiedergege-
bene Férderelement 17a besteht im wesentlichen aus
einem einfachen Schieber oder Raumschild 33, der in
horizontaler Richtung quer zur Lé&ngsachse L angeord-
net ist. Bei dem Férderelement 17b der Figur 10 sind
am Schieber 33 noch lber dessen Unterseite wegste-
hende Schaufeln 34 vorgesehen, die pflugschaufelartig
ausgefihrt sind und ein Wenden des auf dem Zwi-
schenboden 4 aufliegenden Materials bewirken.

Die Figuren 11 und 12 zeigen als weitere mogliche
Ausfihrungsform einen Aufstromsortierer mit einem
Behalter 1a mit einem Behandlungsraum 12a, dessen
Breite sich im Bereich der Materialaufgabe 14
(abschnitt 12a) zunachst vergréBert, dann bei einem
Teilbereich 12a” konstant ist und sich dann im Abschnitt
12a™ zur Materialentnahme 15 hin wieder verengt. Der
zum Férdern des Materials in Richtung des Pfeiles B
verwendete Férderer, der beispielsweise wiederum der
Pilgerschrittklassierer 16 ist, ist so ausgebildet, daB in
dem ersten Abschnitt 12a’ das zugeflhrte Material auf
die Breite verteilt wird und im dritten Abschnitt 12a™
wieder zusammengefihrt wird. Hierflr weisen die Fér-
derelemente 17 beispielsweise geneigte Leitbleche 35
auf. Mit der Formgebung des Behalters 1a laBt sich ein
spezielles Profil fir die differenzierte Schichtung des
Materials innerhalb des Behalters 1a erreichen, wie
dies in der Figur 12 schematisch dargestellt ist, und
zwar fur zwei angenommene Schichten, namilich fir die
untere Schicht 36 der schweren Fraktion und die dar-
Uberliegende Schicht 37 der leichten Fraktion. Wie dar-
gestellt ist, ist die Héhe beider Schichten im Bereich
12a" gegenlber den Bereichen 12a’ und 12a™ erheblich
reduziert, und zwar bedingt durch die dortige groBere
Breite des Behalters 1a. Die dargestellte Verteilung hat
den Vorteil, daB insbesondere der MaterialauslaB 15
durch die Schicht 36 abgedeckt ist, somit also auch ver-
hindert ist, daB3 die leichte Fraktion an diesem AuslaB
abgefodrdert wird.

Die dlnneren Schichten im Bereich 12a", der den
eigentlichen Wasch- oder Behandlungsbereich darstellt
fuhrt auch zu einem verbesserten Behandlungsergeb-
nis.

Das Zufuhren des zu behandelnden Material sowie
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das Abflhren der schweren Fraktion jeweils im Bereich
des Zwischenbodens und das Transportieren dieses
Materials entlang des Zwischenbodens haben auch
den Vorteil, daB der jeweilige Behalter des Aufstromsor-
tierers praktisch beliebig lang und/oder beliebig breit
ausgefuhrt werden kann.

Mit 38 ist allgemein noch ein Sensor bezeichnet,
mit dem der Fuligrad, d.h. die Héhe der Schicht 36
ermittelt und die Materialzufuhr an der Materialaufgabe
14 und/oder die Geschwindigkeit des Klassierers 16 so
gesteuert wird, daB die Schicht 36 an dem MeBpunkt
(Sensor 38) eine méglichst konstante, vorgegebene
Hohe beibehalt. Der Sensor 38 ist von einem vertikalen
Steigrohr 39 gebildet, welches bis in die Ndhe des Zwi-
schenbodens 4 reicht und an der Unterseite offen ist,
und zwar derart, daB dort zwar Wasser in das Steigrohr
39 eindringen kann, nicht aber das zu behandelnde
Material. Hierttr ist die Offnung des Steigrohres mit
einem entsprechenden Sieb versehen. Mit 21" ist der im
Steigrohr 28 sich einstellende Wasserpegel angege-
ben, der aufgrund der in der Schicht 36 herrschenden
gegentber Wasser groBeren Dichte (iber dem Spiegel
21 liegt. Der Spiegel 21" wird durch eine MeBeinrichtung
40 des Sensors 38 zur Ableitung eines Sensorsignals
erfaBt.

Bei den vorbeschriebenen Ausfiihrungsformen
wurde davon ausgegangen, daB die Entnahme der
leichten Fraktion an einer Schmalseite des Behalters 1
bzw. 1’ erfolgt, die Férderwirkung der Rdumeinrichtung
parallel zur Férderwirkung des Pilgerschrittklassieres
16 ist. Es ist aber auch méglich, daB die Entnahme der
leichten Fraktion an einer Langsseite des Behélters 1
bzw. 1’ erfolgt, die Férderwirkung der Rdumeinrichtung
also senkrecht zur Férderwirkung des Pilgerschrittklas-
sieres 16 ist.

Bezugszeichenliste

1,1 Behalter

2 Umfangswand

3 Boden

4, 4a Zwischenboden

5 Zwischenwand

6 Kammer

8 AnschluB3

9 Wasserquelle

10 Ventil

11 Steuereinrichtung

12 Nutz- oder Behandlungsraum
12a’, 12a", 123" Abschnitt

13 Uberlauf

14 Materialaufgabe

15 Materialaustrag

16 Pilgerschrittklassierer
16’ Motor

17, 17a, 17b Foérderelement

18 Sammelschnecke

19 Abférderstrecke
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21, 21 Wasserspiegel

22 R&aum- oder Entnahmerechen
23 Austrag

24 Pilgerschrittklassierer

25 Foérderelement

26 Ré&umeinrichtung

27 Umlenkrad

28 Foérderelement

29 Mitnehmer

30 Rampe

31 Férdertrommel

32 Mitnehmer

33 Schieber

34 Schaufel

35 Leitblech

36, 37 Schicht

38 Sensor

39 Steigrohr

40 elektrische MefBanordnung
Patentanspriiche

1. Aufstromsortierer bestehend aus einem Behalter

(1, 1a), in welchem wenigstens ein von einer
Umfangswand (2) des Behélters begrenzter
Behandlungsraum (12, 12a) gebildet ist, dessen
Boden (4, 4a) eine Vielzahl von Austrittséffnungen
fur ein flussiges Strémungsmedium, vorzugsweise
fur Wasser, aufweist, mit wenigstens einer Material-
aufgabe (14) zum Zufihren eines zu behandeln-
den, beispielsweise zu reinigenden Materials in den
Behandlungsraum (12, 12a), mit wenigstens einen
ersten Materialaustrag (15) am Boden des Behand-
lungsraumes (12, 12a) zur Entnahme der schwe-
ren, behandelten Fraktion, mit wenigstens einem
zweiten Austrag mit Abstand oberhalb des Bodens
(4, 4a) zur Entnahme der leichten Fraktion, mit
wenigstens einem Uberlauf (13) fur das den
Behandlungsraum (12, 12a) in einer Strémungs-
richtung (A) vom unten nach oben durchstrémende
Strdomungsmediums, sowie mit Mitteln (10, 11) zum
Einstellen der Strémungsmenge des Strémungs-
mediums in der Weise, daB sich im Behandlungs-
raum (12) innerhalb des dortigen
Stromungsmediums und unterhalb des Spiegels
(21) dieses Strémungsmediums eine stabile oder
im wesentlichen stabile, nach der unterschiedlichen
Dichte bzw. dem unterschiedlichen spezifischen
Gewicht differenzierte Schichtung ergibt, in der sich
die schwere Fraktion jeweils unter der leichten
Fraktion befindet, wobei sich die Materialaufgabe
(14) zum Zufahren des zu behandelnden Material
ebenfalls am Boden (4) befindet, daB die Material-
aufgabe (14) und der erste Austrag (15 an zwei ein-
ander  gegeniberliegenden  Bereichen der
Umfangswand (2) des Behélters (1, 1a) vorgese-
hen sind, und wobei eine erste Férdereinrichtung
(16) entlang des Bodens (4, 4a) eine Forderwir-
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kung (B) von der Materialaufgabe (14) an den
ersten Austrag (15) bewirkt, dadurch gekenn-
zeichnet, daB dem zweiten Austrag fur die leichte
Fraktion eine motorisch angetriebene Raumeinrich-
tung mit wenigstens einem Raumelement (22, 25,
29, 32) zugeordnet ist, welches in dem von dem
Strémungsmedium eingenommenen Behandlungs-
raum (12, 12a) ausschlieBlich in der Schichtung der
leichten Fraktion wirksam ist und dort die leichte
Fraktion entnimmt.
Aufstromsortierer dadurch
gekennzeichnet,

nach Anspruch 1,

daB der Behalter (1) in Draufsicht rechteckiér-
mig oder quadratisch ausgebildet ist, und/oder
daB der Behalter (1a) in Draufsicht eine Form-
gebung in der Form aufweist, daB an der Mate-
rialaufgabe (14) eine Materialverteilung in der
Breite und/oder im Bereich des Austrags (15)
fur die schwere Fraktion eine Zusammenfiih-
rung des Materials in der Breite erfolgt.

Aufstromsortierer nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf die erste
Fordereinrichtung ein Pilgerschrittklassierer (16)
oder ein Band- oder Kettenférderer ist.

Aufstromsortierer nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die
mechanisch betatigte Rdumeinrichtung oder deren
Rdumelement oder R&umelemente CUber die
gesamte oder nahezu die gesamte Lange und/oder
Breite des Behandlungsraumes (12) zwischen zwei
einander gegentberliegenden Seite dieses
Behandlungsraumes bewegt werden.

Aufstromsortierer nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB mit der
mechanisch angetriebenen R&umeinrichtung die
leichte Fraktion aus dem Strémungsmedium Uber
den Spiegel (21) dieses Strémungsmediums her-
ausgehoben und an den zweiten Austrag (23) tber-
geben wird.

Aufstromsortierer nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das
R&umelement ein mechanisch bewegter Rechen
oder eine Rechenharke (22) ist.

Aufstromsortierer nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die
R&umeinrichtung ein Pilgerschrittklassierer (24) mit
Foérderelementen oder Raumschilden (25) ist.

Aufstromsortierer nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
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10.

11.

12

daB die Raumeinrichtung von wenigstens
einem Ketten- oder Bandférderer (26) gebildet
ist, der wenigstens ein umlaufendes Férderele-
ment (28) besitzt, welches mit einer Lange
unterhalb des Spiegels (21) des Strémungs-
medium und innerhalb der Schicht der leichten
Fraktion verlauft, und/oder

dafB die Raumeinrichtung von mehreren Férd-
ertrommeln (31) mit radialen Mithehmern oder
Férderarmen (32) gebildet ist.

Aufstromsortierer nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der
Boden des Behandlungsraumes von einem Loch-
oder Zwischenboden (4, 4a) gebildet ist, und daB
unterhalb dieses Zwischenbodens (4, 4a) wenig-
stens eine Kammer (6) zum Zufthren und Verteilen
des Stromungsmediums gebildet ist.

Aufstromsortierer nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die For-
derrichtung der Raumeinrichtung bzw. des wenig-
stens einen R&umelementes (22, 25, 29, 32)
parallel bzw. etwa parallel oder senkrecht bzw. quer
zur Achsrichtung zwischen Materialaufgabe (14)
und dem ersten Materialaustrag (15) verlauft.

Aufstromsortierer nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

daB der Boden (4a) des Behandlungsraumes
(12) zumindest in einem Teilbereich um eine
horizontale Achse schwenkbar ist, und/oder
daf der Abstand der ersten Férdereinrichtung
vom Boden (4, 4a) einstellbar ist.

Aufstromsortierer nach einem der vorhergehenden
Anspriche, gekennzeichnet durch ein Sensor (38)
zur Steuerung des Fillgrades des Aufstromsortie-
rers bzw. zur Steuerung der Zufuhrung des Materi-
als an der Materialaufgabe (14) und/oder zum
Steuern der Geschwindigkeit der ersten Férderein-
richtung (16).
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