Europdéisches Patentamt

EP 0 874 201 A2

European Patent Office

(19) p)

Office européen des brevets (11)

(12) EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(43) Veroffentlichungstag:
28.10.1998 Patentblatt 1998/44

(51) Int. CL.%: F24D 3/10, F24D 3/08

(21) Anmeldenummer: 98107184.8

(22) Anmeldetag: 21.04.1998

(84) Benannte Vertragsstaaten:
ATBECHCYDEDKES FIFRGBGRIEIT LI LU

(72) Erfinder:
» Due Jensen, Niels

MC NL PT SE 8850 Bjerringbro (DK)
Benannte Erstreckungsstaaten: + Dossing, Bent
AL LT LV MK RO SI 8600 Silkeborg (DK)

(30) Prioritat: 26.04.1997 DE 19717799 (74) Vertreter:
Vollmann, Heiko, Dipl.-Ing. et al
Patentanwilte Wilcken & Vollmann,
Musterbahn 1

23552 Liibeck (DE)

(71) Anmelder: GRUNDFOS A/S
DK-8850 Bjerringbro (DK)

(54) Baueinheit fiir eine Kompaktheizungsanlage

(57) Die Bau- und Montageeinheit fir eine Kom- Baueinheit (4) weist einen Druckstutzen (14) und zwei
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paktheizungsanlage weist eine Kreiselpumpe (6) mit
Motor (5) und weiteren Zusatzaggregaten auf, namlich
einen in einem gemeinsamen Gehause integrierten
Schmutz- und Luftabscheider (8, 9) sowie eine Schalt-
klappe (10), die wahlweise den einen oder anderen
Heizkreis mit dem Primarwarmetauscher verbindet. Die
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Saugstutzen (19, 26) auf. Der Luftabscheider (9) ist
Uber dem Schmutzabscheider (8) zusammen mit die-
sem vertikal und quer zur Laufradachse der Pumpe (6)
angeordnet, wodurch eine besonders kompakte und far
Gasthermen geeignete Bauform erreicht wird.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Baueinheit fir eine Kom-
paktheizungsanlage, insbesondere flr eine Gastherme
mit zwei Heizkreisen, einem fir die Raumheizung und
einem flr die Warmwasserbereitung.

Baueinheiten dieser Art werden heutzutage ver-
mehrt in Kompaktheizungsanlagen, insbesondere in
Gasthermen oder Heizungsunits eingebaut. Sie umfas-
sen neben dem Kreiselpumpenaggregat in der Regel
weitere Bauteile, wie beispielsweise Luftabscheider,
Sicherheitsventil, Umschaltventil und dergleichen. Sie
werden als Baueinheit, d. h. als Einbau- und Montage-
einheit konzipiert, so dafB eine einfache und platzspa-
rende Anordnung innerhalb der Heizungsanlage
gewabhrleistet ist. Dartberhinaus ist eine solche Bauein-
heit montage- und wartungsfreundlich, da nur an weni-
gen zentralen Stellen die Zuganglichkeit zu dem sonst
engen Einbauraum gewahrleistet sein muB und im Gbri-
gen im Reparaturfall die Baueinheit komplett ausge-
tauscht und werkseitiy oder anderenorts vom
Spezialisten Uberholt und einer Wiederverwendung
zugefiihrt werden kann.

Eine solche Baueinheit ist beispielsweise aus EP 0
460 399 A2 bekannt. Diese bekannte Baueinheit ist far
eine Gastherme vorgesehen, die zwei Heizkreise
beinhaltet, und zwar einen far die Warmwasserberei-
tung und einen flr die Raumheizung, die beide durch
einen gemeinsamen gasbeheizten Priméarwarmetau-
scher mit Warme versorgt werden. Diese bekannte
Baueinheit ist zur Montage im Vorlauf des Primarwér-
metauschers vorgesehen und weist demgemaB einen
an diesen Vorlauf anschlieBenden Saugstutzen und
zwei Druckstutzen auf, die an die beiden Heizkreise
angeschlossen sind. Weiterhin weist diese Baueinheit
einen Luftabscheider auf, der an eine Rickstromkam-
mer angeschlossen ist, durch welche die Ricklauflei-
tungen der Heizkreise durch die Baueinheit gefihrt
sind. Darlberhinaus ist bei dieser bekannten Bauein-
heit eine Umschaltklappe zwischen dem Pumpenaus-
gang und den beiden Druckstutzen vorgesehen, die in
Abhangigkeit der Drehrichtung des Kreiselrades selbst-
tatig gesteuert ist.

Eine solche aus EP 0 460 399 A2 bekannte Bauein-
heit hat sich grundsatzlich bewéhrt, kann jedoch in
besonderen Fallen zu Problemen fiihren. So ist die
Schaltkraft auf die Umschaltklappe nicht sehr hoch, was
schon bei geringen Verschmutzungen im System dazu
fahren kann, daf diese nicht mehr zuverlassig schaltet.
Die Drehrichtungsumkehr des Kreiselrades bedingt
zudem, daB zumindest in einer Drehrichtung mit deut-
lich schlechterem Wirkungsgrad als dblich geférdert
wird. Auch das nochmalige Durchfiihren der Rucklauf-
stréme durch die Baueinheit zum Zwecke der Entliiftung
bedingt eine zusatzliche Verrohrung in diesem Bereich,
wodurch der Montageaufwand erhéht wird.

Vor diesem Stand der Technik liegt der Erfindung
die Aufgabe zugrunde, eine gattungsgeméaBe Bauein-
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heit fir eine Kompaktheizungsanlage so auszubilden,
daf die vorerwahnten Nachteile vermieden werden und
daB eine einerseits auBerst kompakte, andererseits
jedoch gut montier- und demontierbare Baueinheit
geschaffen wird, die Uber lange Zeit mit geringem War-
tungsaufwand zuverlassig betreibbar und darlberhin-
aus kostengulnstig in der Herstellung ist.

Diese Aufgabe wird gemaB der Erfindung durch die
in Anspruch 1 aufgefihrten Merkmale gelést. Vorteil-
hafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unter-
ansprichen sowie in der nachfolgenden Beschreibung
angegeben.

Ein wesentliches konstruktives Merkmal der Erfin-
dung liegt darin, daB zum einen neben dem Luftab-
scheider auch ein Schmutzabscheider vorgesehen ist,
der die innerhalb eines Férderstromes umgewalzien
Ablagerungen aus dem Kreislauf entfernt und somit zur
Betriebssicherheit des gesamten Systems beitragt, und
der dartberhinaus mit einem Luftabscheider in einem
gemeinsamen Gehause angeordnet ist, das lageorien-
tiert angeordnet ist. Und zwar muB dieses den
Schmutzabscheider und den Luftabscheider aufwei-
sende Gehause im wesentlichen vertikal angeordnet
sein, so daB die Luft nach oben und der Schmutz nach
unten entweichen kann. Eine solche vertikale Anord-
nung in einem gemeinsamen Gehause ist dartiberhin-
aus besonders gunstig, da auch die Hauptleitungen in
diesem Bereich, beispielsweise einer Gastherme, in
gleicher Richtung verlaufen, wodurch nur wenig Einbau-
raum beansprucht wird. Darlberhinaus ergibt sich
nahezu zwangslaufig an der Ober- und Unterseite die-
ses Gehauses auch in Einbaulage ein Freiraum, der
oben zum Aufsetzen eines Schnellentliifters und unten
dazu nutzbar ist, den Schmutzsammelbehélter auch in
Einbaulage zuganglich zu halten. Konstruktiv ist die
erfindungsgeméfBe Baueinheit dariiberhinaus zur Ein-
gliederung in den Rucklauf vorgesehen, was zu einer
geringeren thermischen Beanspruchung der Bauteile
fahrt und dartiberhinaus weniger anféllig fir kavitations-
bedingte Gerauschentwicklungen ist.

Eine besonders kompakte Baueinheit wird dadurch
gebildet, daB das Schaltorgan im Bereich zwischen
Schmutzabscheider und Luftabscheider angeordnet
wird, wobei gemag der vorliegenden Erfindung zweck-
maBigerweise nicht beide Heizkreislaufe durch
Schmutz- und Luftabscheider gefuhrt werden, sondern
zweckmaBigerweise nur der fir die Raumheizung vor-
gesehene Heizkreis durch den Schmutzabscheider und
beide Heizkreise oder einer dieser Heizkreise durch
den Luftabscheider. Da beide Heizkreislaufe zumindest
im Bereich des Primarwarmetauschers vereint sind,
genligt die Abscheidung von Luft und Schmutz in nur
einem Kreislauf. Dabei ist es zweckmaBig, den
Schmutzabscheider im Rucklauf des Heizkreises fur die
Raumheizung anzuordnen, da in diesem Bereich schon
erfahrungsgeman am haufigsten Schmutz anfallt. Um
zu verhindern, daB dieser Schmutz in den Bereich des
Schaltorganes oder der Pumpe gelangt, wird der
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Schmutzabscheider zweckmaBigerweise davor ange-
ordnet. DemgemaRB wird der zum Heizkreis fir die
Raumheizung flihrende Saugstutzen vorteilhaft am
Schmutzabscheider seitlich anschlieBen.

Wenn das Schaltorgan im Bereich zwischen
Schmutz- und Luftabscheider angeordnet ist, dann ist
es zweckmaBig, den zweiten Saugstutzen, der zum
Heizkreis fir die Warmwasserbereitung fohrt, im
Bereich dieses Schaltorgans anschlieBen zu lassen.
Bei einer solchen Anordnung ist gewahrleistet, daB das
aus beiden Heizkreisen rlckstromende Wasser noch
dem Luftabscheider zugefihrt wird, bevor es das Pum-
penaggregat erreicht. Eine Luftabscheidung beider
Kreislaufe kann zweckméBig sein, gleichwohl es grund-
satzlich ausreicht, einen Kreislauf, namlich den Heiz-
kreislauf fir die Raumheizung zu entliften. Die
zusatzliche Entliftung des Heizkreises fur die Warm-
wasserbereitung durch den Luftabscheider ist ins-
besondere deshalb von Vorteil, weil eine vom Betrieb
der Raumheizung unabhangige Entliftung gewahrlei-
stet wird. Eine solche Konstellation ergibt sich beispiels-
weise im Sommer, wenn die Raumheizung
abgeschaltet ist und die Anlage lediglich zur Warmwas-
serbereitung dient.

Die seitliche Anordnung der Saugstutzen an dem
den Schmutzabscheider und den Luftabscheider auf-
nehmenden Gehause ist deshalb so vorteilhaft, weil
dort eine gute Zuganglichkeit der Anschliisse gegeben
ist. Bei einer Gastherme beispielsweise wird die Bau-
einheit Ublicherweise so montiert, daB die freie Stirn-
seite des Motors nach vorne weist, wahrend die
eigentliche Pumpe und die dahinterliegenden Bauteile
zwischen der Montagewand und dem Motor angeordnet
sind. Dieser Bereich ist eng und nur schwer zugénglich.

GemaB der Erfindung ist das Schaltorgan als
Schaltklappe ausgebildet. Um ausreichend hohe
Schaltkrafte und damit eine zuverlassige Funktion zu
gewdhrleisten, ist ein Elektromagnet zur Steuerung der
Schaltklappe in die Baueinheit integriert. Neben der
hohen Betriebssicherheit und Zuverlassigkeit einer sol-
chen elekiromagnetisch betétigten Schaltklappe, die im
Ubrigen lageunabhéngig eingebaut werden kann,
ermdglicht diese dartberhinaus den Betrieb der Pumpe
mit hohem Wirkungsgrad, da eine Drehrichtungsum-
kehr nicht erforderlich ist.

Da Schmutz- und Luftabscheider in einem gemein-
samen Gehause im wesentlichen vertikaler Einbaulage
angeordnet sind, ist es zweckmaBig, daB das Kreisel-
pumpenaggregat neben dem Luftabscheider angeord-
net ist, da dann namlich die aus dem Luftabscheider
austretende Flissigkeit auf klrzestem Wege der
Pumpe zugefiihrt werden kann.

ZweckmaBigerweise ist der Schmutzabscheider als
Zyklonabscheider ausgebildet, wobei ein abnehmbares
GefaB an der Unterseites des Gehduses vorgesehen
sein sollte, in dem sich der Schmutz sammelt und das
entleerbar ist.

Der Luftabscheider hingegen wird vorteilhaft als
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Schwerkraftabscheider ausgebildet, so daB die Anord-
nung des Luftabscheiders am oberen Ende des
gemeinsamen Gehauses seine Funktion unterstitzt
und sich nur kurze Strémungswege innerhalb der Bau-
einheit ergeben.

Die Verbindung zwischen Saugmund der Pumpe
und Luftabscheider kann durch eine etwa radial ange-
ordnete Offnung des Luftabscheiders gebildet sein, die
im SauganschluB der Pumpe miindet. Das gemein-
same Gehduse, in dem Schmutzabscheider und Luftab-
scheider sowie ggf. auch noch das Schaltorgan
angeordnet sind, erméglicht eine extrem raumsparende
Konstruktion mit kurzen Strémungswegen. In dem
gemeinsamen Gehduse kdnnen weitere Anschlisse
vorgesehen sein, beispielsweise zur Aufnahme eines
Uberstrémventils und zur Aufnahme eines Uberdruck-
ventils. Der AnschluB fir das Uberstrdmventil wird mit
der Vorlaufleitung des Kessels verbunden. Das Uber-
druckventil mindet entweder ins Freie oder wird Gber
einen Schlauch einer AbfluBleitung oder einem Sam-
melgefaB zugefihrt.

Anstelle des zwischen Schmutz- und Luftabschei-
der angeordneten Schaltorganes kann dieses auch
daneben angeordnet sein. Dann werden Schmutz- und
Luftabscheider zweckmaBigerweise durch ein gemein-
sames zylindrisches Geh&use gebildet, dessen unterer
Teil den Schmutzabscheider und dessen oberer Teil
den Luftabscheider aufnimmt. Dann erfolgt die Lei-
tungsfiihrung zweckmaBigerweise so, da Schmutz-
und Luftabscheider im Heizkreis fur die Raumheizung
angeordnet sind und dem Schaltorgan bzw. der Pumpe
vorgeschaltet sind.

Die Erfindung ist nachfolgend anhand von in der
Zeichnung dargestellien Ausfihrungsbeispielen naher
erlautert. Es zeigen:

Fig. 1: in stark vereinfachter Darstellung ein
Schaltbild einer Gastherme mit einer ersten
Ausfiihrung der erfindungsgemafBen Bau-
einheit,

Fig. 2: eine perspektivische Ansicht der Baueinheit
nach Fig. 1,

Fig. 3: eine perspektivische Ansicht wie Fig. 2,
jedoch aus entgegengesetzter Richtung,
Fig. 4: eine perspektivische Ansicht gemaB Fig. 2
mit im Langsschnitt dargestellten Schmutz-
und Luftabscheider,

Fig. 5: ein Schaltbild gemanB Fig. 1 mit einer ande-
ren Ausfiihrung der Baueinheit,

Fig. 6: eine Ansicht der Baueinheit gemaB Fig. 5in
Einbaulage vom Motor aus,

Fig. 7: eine perspektivische Ansicht der Baueinheit
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ohne Pumpe in um 90° gedrehter Lage,

Fig. 8: einen Langsschnitt durch den Schmutz- und
Luftabscheider und
Fig. 9: einen Schnitt durch die Baueinheit Iangs der

Drehachse der Pumpe.

Die in Fig. 1 dargestellte Heizungsanlage besteht
im wesentlichen aus einem gasbeheizten Primérwar-
metauscher 1, einem Sekundarwarmetauscher 2 fir die
Warmwasserbereitung und einem Sekundarwarmetau-
scher 3 fir die Raumheizung (Heizkérper). Die Sekun-
darwarmetauscher 2, 3 bilden wesentliche Bestandteile
von Heizkreislaufen, die im Bereich des Primarwarme-
tauschers 1 zusammengefiihrt sind und Uber eine Bau-
einheit 4 gesteuert und umgewalzt werden.

Die Baueinheit 4 ist in den Fig. 2 bis 4 im einzelnen
dargestellt und beinhaltet ein Kreiselpumpenaggregat
mit einem elekirischen Antriebsmotor 5 und einer davon
angetriebenen Kreiselpumpe 6, die Uber einen Flansch
7 fest mit dem Elektromotor 5 verbunden ist. Darlber-
hinaus beinhaltet die Baueinheit 4 einen Schmutzab-
scheider 8 und einen Luftabscheider 9 sowie ein
Schaltorgan 10 in Form einer elekiromagnetisch
gesteuerten Schaltklappe.

Die Funktion einer solchen Heizungsanlage ist an
sich bekannt. Im reinen Raumheizungsbetrieb wird
Flussigkeit im Primarwarmetauscher 1 (Kessel) bei-
spielsweise durch das Verbrennen von Gas erhitzt. Die
Flussigkeit gelangt Gber ein Rohrleitungssystem zu
Heizkérpern fir die Raumheizung, die in Fig. 1 als
Sekundarwarmetauscher 3 dargestellt sind. Das aus
den Heizkérpern zurticklaufende abgekihlte Wasser
gelangt in der Baueinheit 4 zunachst in einen Schmutz-
abscheider 8, dann in einen Luftabscheider 9 und
schlieBlich durch die Pumpe 6 wieder in den Primarwar-
metauscher 1 zur Aufheizung. Der Sekundéarwarmetau-
scher 2 fur die Warmwasserbereitung ist dabei auB3er
Funktion, die in der Baueinheit 4 miindende Rucklauf-
leitung ist durch die Schaltklappe 10, die in dieser Stel-
lung federkraftbeaufschlagt ist, abgesperrt.

Wenn an einer Zapfstelle 11 Wasser entnommen
wird, so wird dies durch eine entsprechende Sensorik
erkannt und die Klappe 10 entgegen Federkraft mit Hilfe
eines Elekiromagneten 12 umgesteuert. Je nach Aus-
gestaltung der Klappe 10 erfolgt dann eine Umschal-
tung auf den Heizkreis fir die Warmwasserbereitung
bzw. eine Zuschaltung desselben. Dann gelangt aus
dem Sekundéarwarmetauscher 2 riicklaufendes Wasser
durch die gedffnete Klappe 10 in den dartberliegenden
Luftabscheider 9, dann zur Pumpe 6 und von dort zum
Primarwarmetauscher 1 und wieder zum Sekundarwar-
metauscher 2, in dem das zur Entnahme vorgesehene
Wasser gewarmt wird.

Der konstruktive Aufbau der Baueinheit 4 ergibt
sich insbesondere aus den Darstellungen nach den Fig.
2 bis 4. Der Elekiromotor weist, wie bei Pumpenaggre-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

gaten dieser Art Ublich, ein im wesentlichen zylindri-
sches Gehdause mit seitich aufgesetztem
Klemmenkasten 13 auf, in dem das elekirische
AnschluBkabel angeklemmt ist. Uber den Flansch 7 ist
die Kreiselpumpe 6 mit dem Elektromotor befestigt. Die
Kreiselpumpe weist einen etwa tangential angeordne-
ten Druckstutzen 14 auf sowie auf der dem Motor 5
abgewandeten Seite einen koaxial zur Laufradachse
angeordneten Saugmund. Der Sauganschlu3 des Pum-
pengehauses ist verlangert und miindet etwa tangential
in dem dort zylindrisch ausgebildeten Luftabscheider 9.
Der Luftabscheider ist an seiner Oberseite durch einen
aufgeschraubten und mittels einer Dichtung abgedich-
teten Deckel 15 abgeschlossen, der eine zentrale Off-
nung 16 aufweist, die zur Aufnahme eines an sich
bekannten Schnellentltfters vorgesehen ist. Der Luftab-
scheider 9 ist als kombinierter Flieh- und Schwerkraft-
abscheider ausgebildet. Die aus einem zentralen
inneren Rohr 17 ausstrdmende Flissigkeit wird um
180° umgelenkt, um dann in den SauganschluB der
Pumpe 6 zu strémen. Wahrend dieses Umlenkvorgan-
ges wird die Luft nach oben abgeschieden, wo sie durch
den Schnellentltfter ins Freie entweicht.

Das innere Rohr 17 mindet in einer unter dem Luft-
abscheider 9 vorgesehenen Kammer 18, in der die
Schaltklappe 10 geftihrt ist. In dieser Kammer 18 miin-
det ein Saugstutzen 19, der zum AnschluB der Ruck-
laufleitung des Sekundarwarmetauschers 2
vorgesehen ist. Das in der Kammer 18 mindende freie
Ende des Saugstutzens 19 wird durch die Kraft einer
Feder 20 verschlossen, die in einem seitlichen Gehau-
seteil einen Hebel 21 beaufschlagt, dessen anderes
Ende die Schaltklappe 10 bildet bzw. diese kraftbeauf-
schlagt und der druckdicht durch eine elastische Wand
22 gefihrt ist. An der der Feder 20 abgewandten Seite
ist der Hebel 21 durch den Elekiromagneten 12 beauf-
schlagt, der bei Betatigung den Hebel entgegen der
Kraft der Feder 20 bewegt und die Klappe 10 derart
bewegt, daB der Saugstutzen 19 mit der Kammer 18
verbunden wird. In dieser Stellung ist ein ebenfalls in die
Kammer 18 mindender Kanal 24 verschlossen oder
gedrosselt.

Dieser Kanal 24 verbindet ein Innenrohr 25 des
unter der Kammer 18 achsgleich zum Luftabscheider 9
angeordneten Schmutzabscheiders 8 mit der Kammer
18. Der Schmutzabscheider 8 weist ein im wesentlichen
zylindrisches AuBengehduse ahnlich dem des Luftab-
scheiders 9 auf, das nach unten hin offen ausgebildet
und durch einen aufschraubbaren becherférmigen
Behalter 25 abschlieBbar ist. Der Schmutzabscheider 8
ist als Zyklonabscheider ausgebildet, demgeman ist in
der zylindrischen Seitenwand etwa tangential eine Ein-
tritts6ffnung vorgesehen, die als Saugstutzen 26 der
Baueinheit 4 ausgebildet ist und die zum AnschluB3 der
vom Sekundarwarmetauscher 3 kommenden Ruicklauf-
leitung vorgesehen ist.

Bei der anhand der Fig. 1 bis 4 dargestellten Aus-
fahrungsform wird das im wesentlichen zylindrische
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Gehéause von Schmutzabscheider 8 und Luftabscheider
9 durch das die Kammer 18 umgebende Gehause
unterbrochen, wobei das gesamte gemeinsame
Gehause, das auch das Pumpengehause umfaft, ein-
stiickig ausgebildet und vertikal und quer zur Laufrad-
achse angeordnet ist.

An die Kammer 18 schlieft seitlich (in Fig. 4 auf der
linken Seite) ein Hilfsstutzen 27 an, in dem ein nicht im
einzelnen dargestelltes Uberdruckventil 28 einge-
schraubt ist, dessen Ausgang ins Freie miindet oder
Uber einen Schlauch abfiihrbar ist.

Weiterhin miindet riickseitig (s. Fig. 3) etwa parallel
zur Laufradachse ein weiterer Hilfsstutzen 29, der Gber
ein nicht dargestelltes Uberstrémventil ebentalls mit der
Kammer 18 verbunden ist. Dieser Hilfsstutzen 29 ist zur
Verbindung mit einer vom Vorlauf des Primarwarmetau-
schers 1 kommenden Leitung vorgesehen. Das Uber-
strémventil, dessen Funktionsweise und Einsatz an sich
bekannt (Schutz fur Kessel) sind, ist einstellbar. Hierzu
ist seitlich am Schmutzabscheider 8 eine Zugangsofi-
nung 30 vorgesehen, in die ein Werkzeug einfuhrbar ist,
mit der die Einstellung vorgenommen werden kann.

Die anhand der Fig. 5 bis 9 dargestellte Ausfih-
rungsvariante unterscheidet sich von der vorbeschrie-
benen im wesentlichen dadurch, daB die
Leitungsfihrung innerhalb der Baueinheit eine andere
ist und damit auch die Baueinheit konstruktiv anders
gestaltet ist. Die Baueinheit ist dort mit 31 gekenn-
zeichnet. Die mit der vorbeschriebenen Ausflihrung
funktionell Gbereinstimmenden Bauteile sind gleich
gekennzeichnet und werden daher im einzelnen auch
nicht nochmals beschrieben.

Elekiromotor 5 und Kreiselpumpe 6 stimmen mit
der vorbeschriebenen Ausfihrung Oberein. Jedoch
schlieBt sich an den SauganschluB 33 der Pumpe 6
nicht der Luftabscheider, sondern ein gesondertes, die
Schaltklappe 10 aufnehmendes Gehé&useteil an, in dem
eine Kammer 32 gebildet ist, in der etwa fluchtend zum
SauganschluB 33 der Pumpe die Klappe 10 geftihrt ist.
Auch dort ist eine Wand 22 vorgesehen, welche eine
druckdichte Durchfliihrung des Hebels 21 ins Freie
gewahrleistet. Der Hebel 21 ist wiederum einseitig
durch die Kraft der Feder 20 beaufschlagt sowie zur
anderen Seite durch die des Elektromagneten 12 (s.
Fig. 9). In die Kammer 32 minden zu beiden Seiten der
Klappe 10 einerseits der zum Sekundérwarmetauscher
2 fuhrende Saugstutzen 19 und andererseits eine Aus-
trittsleitung 34 des Luftabscheiders 9.

Der Luftabscheider 9 ist in einem gemeinsamen
zylindrischen Gehause 35 mit dem Schmutzabscheider
8 ausgebildet. Das zylindrische Gehause 35 weist ein
gemeinsames inneres Rohr 17 und 23 auf, das
Schmutzabscheider und Luftabscheider fluidisch mit-
einander verbindet. Im Bereich zwischen dem zylindri-
schen Gehause und dem Innenrohr 17, 23 ist eine
ringférmige Teilung 37 vorgesehen. An den Schmutzab-
scheider 8 schlieBt etwa tangential der Saugstutzen 26
an, der zur Verbindung mit der vom Sekundarwarme-
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tauscher 3 kommenden Leitung vorgesehen ist.

Besonders hervorzuheben bei der letztbeschriebe-
nen Konstruktion ist der kombinierte Schmutz-Luftab-
scheider, der nicht nur &auBerst kompakt und
platzsparend aufgebaut ist, sondern auch strémungs-
technisch besonders gunstig ist. Durch den tangentia-
len Eintritt des Wassers in den Schmutzabscheider 8
werden Feststoffe im Fliehkraftfeld nach auBen
geschleudert und ausgeschieden. Gleichzeitig werden
Luftblasen im Drehzentrum zu einer Trombe geformt,
die sich durch das Rohr 23 und 17 nach oben bewegt
und im Luftabscheider 9 vom Wasser abgetrennt wird.
Ein solcher Schmutz-Luftabscheider kann auch als
gesondertes Bauteil in einer Heizungsanlage integriert
werden.

Die vorbeschriebenen Ausfihrungsformen weisen
ein bis auf Deckel, Behalter und sonstige bewegliche
Teile einstlckiges, aus SpritzguB gefertigte Gehause
auf, die insbesondere in der GroBserie kostenginstig
zu fertigen sind und einen sehr kompakten Aufbau
erméglichen.

Bezugszeichenliste

—y

- Primarwéarmetauscher

- Sekundarwarmetauscher fur Warmwasserbe-
reitung

- Sekundarwarmetauscher flir Raumheizung
- Baueinheit nach Fig. 1 bis 4

- Elektromotor

- Kreiselpumpe

- Flansch

- Schmutzabscheider

- Luftabscheider

10 - Schaltklappe

11 - Zapfstelle

12 - Elektromagnet

N

0N W

[{o]

13 - Klemmenkasten

14 - Druckstutzen

15 - Deckel

16 - Offnung

17 - Inneres Rohr

18 - Kammer

19 - Saugstutzen fur Warmwasserkreis
20 - Feder

21 - Hebel

22 - Wand

23 - Inneres Rohr

24 - Kanal

25 - Behalter

26 - Saugstutzen fir Raumheizungskreis

27 - Hilfsstutzen

28 - Uberdruckventil
29 - Hilfsstutzen

30 - Zugangsoéffnung
31 - Baueinheit

32 - Kammer

33 - SauganschluB
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- Austrittsleitung

- Zylindrisches Gehause
- Ringférmiger Teil

Patentanspriiche

1.

Baueinheit fir eine Kompaktheizungsanlage, ins-
besondere fir eine Gastherme mit zwei Heizkrei-
sen, einem fir die Raumheizung und einem fir die
Warmwasserbereitung, mit einem Kreiselpumpen-
aggregat (5, 6), mit einem Luftabscheider (9), mit
einem Schaltorgan (10) zur Beaufschlagung des
einen oder anderen Heizkreises, mit einem Drucks-
tutzen (14) und mit mindestens einem Saugstutzen,
dadurch gekennzeichnet, daB zwei Saugstutzen
(19, 26) und ein Schmutzabscheider (8) vorgese-
hen sind und daB Schmutzabscheider (8) und Luft-
abscheider (9) (Ubereinander in  einem
gemeinsamen Gehduse angeordnet sind, das im
wesentlichen vertikal ausgerichtet und quer zur
Laufradachse angeordnet ist.

Baueinheit nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Schaltorgan (10) im Bereich zwi-
schen Schmutzabscheider (8) und Luftabscheider
(9) angeordnet ist.

Baueinheit nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf3 der zum
Heizkreis fur die Raumheizung fihrende Saugstut-

zen (26) am Schmutzabscheider (8) seitlich
anschlieft.
Baueinheit nach einem der vorhergehenden

Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf3 der zum
Heizkreis flr die Warmwasserbereitung flhrende
Saugstutzen (19) im Bereich des Schaltorgans (10)
an das den Schmutzabscheider (8) und den Luftab-
scheider (9) aufnehmende Gehause anschlieft.

Baueinheit nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der
Druckstutzen (14) kreiselpumpenseitig angeordnet
ist.

Baueinheit nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das
Schaltorgan als Schaltklappe (10) ausgebildet ist,
die elekiromagnetisch steuerbar ist.

Baueinheit nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Krei-
selpumpenaggregat (5, 6) neben dem Luftabschei-
der (9) angeordnet ist.

Baueinheit nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, da zumin-
dest der Schmutzabscheider (8) als Zyklonabschei-
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10.

11.

12

13.

14.

15.

10

der ausgebildet ist.

Baueinheit nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Luft-
abscheider (9) als Schwerkraftabscheider ausgebil-
det ist.

Baueinheit nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das
Gehause im Bereich des Luftabscheiders (9) eine
seitliche Offnung aufweist, die an den Saugmund
(33) der Pumpe (6) anschlief3t.

Baueinheit nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch  gekennzeichnet, daB
Schmutz- und Luftabscheider (8, 9) zu zwei Seiten
innerhalb eines im wesentlichen zylindrischen
Gehauses (35) angeordnet sind.

Baueinheit nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das
Schaltorgan (10) in einem den Schmutz- und Luft-
abscheider (8, 9) mit dem Pumpengehause verbin-
denden Zwischengeh&use angeordnet ist.

Baueinheit nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der
Schmutz- und Luftabscheider (8, 9) dem Heizkreis
fur die Raumheizung zugeordnet ist.

Schmutz- und Luftabscheider mit einem im wesent-
lichen zylindrischen Gehause (35), dessen unterer
Teil als Schmutzabscheider (8) und dessen oberer
Teil als Luftabscheider (9) ausgebildet ist, mit
einem an dem Schmutzabscheider (8) seitlich
anschlieBenden Eintrittskanal und einem an den
Luftabscheider (9) seitlich anschlieBenden Aus-
trittskanal.

Schmutz- und Luftabscheider nach Anspruch 14,
dadurch gekennzeichnet, daB das zylindrische
Gehause (35) durch eine Querwand (36) geteilt ist,
die durch ein zentrales Rohr (17, 23) durchsetzt ist,
das Schmutz- und Luftabscheider (8, 9) fluidisch
miteinander verbindet.
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Fig-6







Fig.8
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