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(57)  Der Erindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein

Verfahren flir eine analog-digitale Simultantibertragung
einer Rundfunksendung in den AM-Fequenzbéndern zu
schaffen, das uneingeschrankt auf herkémmliche AM-
Sender und -Empfanger anwendbar ist.Die Aufgabe
umfaBt zusétzlich die Schaffung einer Anordnung zur
Durchfthrung des vorgenannten Verfahrens.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch
geldst, daB die analoge Modulation als Zweiseitenband-

modaulation erfolgt.

Die Erfindung findet Anwendung bei einem Verfah-
ren zur analog-digitalen Simultantibertragung wvon
Rundfunksendungen in den AM-Frequenzbandern mit
einem Trager fur die analoge Modulation und minde-
stens einem frequenzmaBig versetzten Hilfstrager far
die digitale Modulation.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Anord-
nung flr eine analog-digitale Simultantbertragung von
Rundfunksendungen in den AM-Frequenzbandern, ins-
besondere in der Anwendung fir den Lang-, Mittel-, und
Kurzwellenrundfunk, gemé&B den Oberbegriffen der
Patentanspriche 1 und 5.

Die bekannte Ubertragung von Rundfunksendun-
gen in den Frequenzbereichen der Lang-, Mittel- und
Kurzwelle mittels Amplitudenmodulation (AM) weist
eine geringe Ubertragungsqualitat auf. Dieser Mangel
fahrt zu einer abnehmenden Akzeptanz seitens der
Rundfunkhérer, da mit anderen verfigbaren Modulati-
onsverfahren die Rundfunkibertragung mit besserer
Qualitat erfolgt. Um die Qualitat der Aussendungen fur
die Ubertragung von Rundfunksendungen in den vorge-
nannten AM-Frequenzbandern zu verbessern, ist vor-
geschlagen worden, die Ubertragung mittels digitaler
Modulation durchzufthren (DE-A1-19535030).

Far eine Umstellung von AM-Modulation auf Digi-
talmodulation ist fir die Ubergangszeit damit zu rech-
nen, daB zunichst nur relatv.  wenige
Rundfunkempfanger auf dem Markt sein werden, die
zum Empfang einer digitalen Modulation verwendet
werden kénnen. Wegen dieser voraussichtlichen gerin-
gen Empfangerzahl wird eine Ubertragung von Rund-
funksendungen mittels digitaler Modulation bezogen
auf die Anzahl der Hérer sehr aufwendig sein. Dieser
hohe Aufwand wird eine Einflihrung des neuen Ubertra-
gungsverfahren behindern, da einerseits die Pro-
grammanbieter sich wegen des hohen Aufwandes pro
Horer scheuen werden eine ausreichend Anzahl von
Programmen auszusenden, andererseits werden
wegen der zunéchst geringen Nachfrage nach Empfan-
gern far digitale Modulation infolge der geringen Anzahl
von Rundfunkprogrammen, die Hersteller von Rund-
funkempfangern mit der Produktion der Empfanger nur
z6gernd beginnen.

Von der Firma Thomcast ist mit dem System "Sky-
wave 2000" eine simultane Ubertragung einer analogen
Einseitenbandmodulation und einer digitalen Modula-
tion in einem Kurzwellenkanal vorgestellt worden ("welt-
weit héren”, 4/97, Seiten 6 bis 8), wobei die digitale
Ubertragung derart frequenzméBig versetzt ist, daB die
beiden Ubertragungen frequenzselektiv empfangen
werden kénnen. Das Prinzip der Simultaniibertragung
von analogen und digitalen Modulationen bietet einen
Ansatz zur Uberwindung der vorangehend aufgezeigten
Schwierigkeiten bei der Markteinfihrung von digitalem
AM-Rundfunk. Nachteilig bei dem vorgenannten
System ist die Einseitenbandiibertragung der analogen
Modulation, da diese mit standardmé&Bigen AM-Emp-
fangern nur verzerrt empfangen werden kann und
davon auszugehen ist, daB keine flachendeckende Ver-
sorgung der Horerschaft mit Einseitenbandempfangern
gegeben oder in Zukuntt erreichbar ist.

Ferner ist fur die gleichzeitige Ubertragung eines
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analogen Einseitenbandsignales und einer digitalen
Zusatzaussendung ein einseitenbandfahiger Sender
notwendig. Die fur Rundfiinksendungen verwendeten
Hochleistungssender, die fir den Einseitenbandbetrieb
geeignet sind, zeichnen sich dadurch aus, daf3 die Hiill-
kurve des Einseitenbandsignales mittels eines Verstar-
kers verstdrkt wird und dieses verstarkie
Hullkurvensignal zur Huillkurvenmodulation der mittels
Hochfrequenzverstarkern verstarkten phasenmodulier-
ten Hochfrequenz in der Endstufe des Senders verwen-
det wird

An den Hillkurvenverstérker der voranstehend
beschriebenen Hochleistungssender sind bei Anwen-
dung der geschilderten getrennten Verstarkung beson-
dere Anforderungen zu stellen. Da das Hiillkurvensignal
einer Einseitenbandschwingung einen sich mit der
Modulation &ndernden Gleichanteil enthalt, obwohl die
zu Ubertragende niederfrequente Nachricht keinen
Gleichanteil enthalt, ist der Hullkurvenverstarker derart
auszulegen, daB der Gleichanteil der Hullkurve ver-
starkt werden kann. Diese Forderung wird von moder-
nen Schaltverstarkern erflillt, die nach dem Prinzip der
Pulsdauerverstarkung (PDM) oder nach dem Prinzip
der Pulsstufenverstarkung (PSM) arbeiten. Mit alteren
Sendern, deren Hochfrequenzendstufen tber Modulati-
onstransformatoren moduliert werden, ist die Verstar-
kung des Gleichanteiles des Hiuillkurvensignales nicht
moglich, da die Modulationstransformatoren den
Gleichanteil nicht (bertragen kénnen.

Neben der Forderung nach der Verstarkung des
Gleichanteiles ist an die Bandbreite des Hullkurvenver-
starkers die Forderung zu stellen, daB er in der Lage ist,
mindestens die zweite Oberwelle der héchsten zu Uber-
tragenden Niederfrequenz méglichst verzerrungsarm
Ubertragen zu kénnen. Ursache fir die erhéhte Band-
breitenforderung ist die Tatsache, daB im Hullkurven-
verstarker nicht die eigentliche niederfrequente
Nachricht verstarkt wird, sondern die Hullkurve der
hochfrequenten Aussendung, die ihrerseits trotz Band-
begrenzung des zu Ubertragenden niederfrequenten
Signals in der Bandbreite prinzipiell nicht begrenzt ist.

Bei einer Ubertragung eines Einseitenbandsigna-
les sind, wie voranstehend ausgefuhrt, erhdhte Anfor-
derungen an den Sender zu stellen. Deshalb kdnnte mit
dem bekannten Verfahren nur ein Teil der weltweit in
Betrieb befindlichen AM-Sender auf das vorgestellte
simultane Verfahren umgertstet werden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver-
fahren flir eine analog-digitale Simultaniibertragung
einer Rundfunksendung in den AM-Fequenzbéndern zu
schaffen, das uneingeschrankt auf herkémmliche AM-
Sender und -Empfanger anwendbar ist.Die Aufgabe
umfaBt zusatzlich die Schaffung einer Anordnung zur
Durchfiihrung des vorgenannten Verfahrens.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale der Patent-
anspriche 1 und 4 geldst. Weiterbildungen der Erfin-
dung sind in den Unteransprichen angegeben.

Die erfindungsgeméBe L&sung stellt an einen AM-
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Sender nur die Forderung nach ausreichender Band-
breite; eine Ubertragung eines Gleichspannungsantei-
les ist nicht notwendig, da das Hillkurvensignal bei
reiner Amplitudenmodulation im Gegensatz zu einer
Einseitenbandiibertragung dem Eingangssignal ent-
spricht und dieses keinen Gleichanteil enthélt.

Die erforderliche Bandbreite des Modulationsver-
stérker entspricht der Summe aus dem Frequenzver-
satz zwischen dem "analogen” und dem "digitalen”
Trager und der halben Bandbreite des digitalen Modula-
tionssignales.

In den Unteranspriichen sind vorteilhafte Weiterbil-
dungen der Erfindung fiir eine Aussendung von unter-
schiedlichen Informationen auf den Seitenbandern der
digitalen Modulation und einer Begrenzung der digitalen
Modulation auf ein Seitenband aufgezeigt.

Anhand der Zeichnung werden Ausfiihrungsbei-
spiele der Erfindung naher erldutert.

Fig.1 zeigt eine Anordnung zur Aussendung einer
simultanen analog-digitalen Rundftnkuber-
tragung,

zeigt das Spektrum der Aussendung der in
Fig. 1 gezeigten Anordnung,

zeigt eine Anordnung zur simultanen analog-
digitalen Rundfunktibertragung mit einer Sei-
tenbandunterdriickung bei der digitalen
Modulation,

zeigt das Spektrum der resultierenden Aus-
sendung des in Fig.3 gezeigten Verfahrens,
zeigt eine Ausbildung eines Signalaufberei-
tungsmodules fir das in Fig.3 gezeigte Ver-
fahren und

zeigt eine Anordung zur simultanen Aussen-
dung von einer analogen und zwei unter-
schiedlichen digitalen Modulationen.

Fig.2

Fig.3

Fig.4

Fig.5

Fig.6

Die in Fig.1 gezeigte Anordnung zur Aussendung
einer siumltanen analog-digitalen Rundfunkibertra-
gung besteht aus einem standardmaBigen AM-Sender
1, zwei Oszillatoren 2 und 3, aus einem Digitalmodula-
tor 4 und aus einem Summierglied 5.

Der AM-Sender 1 erhdlt seinen Trager fr aus dem
Oszillator 2 und wird mit einem Summensignal Uggg
ausgesteuert, das aus dem zu Ubertragenden analogen
NF-Signal NF und aus einem digital modulierten Signal
Up,g besteht. Das digital modulierte Signal Up,g wird in
dem Digitalmodulator 4 mittels eines Signales DS, das
als digitaler Datenstrom ausgebildet ist, und einem
Hilfstrager f; gebildet. Das Summensignal Uggg wird in
dem Summierer 5 gebildet. Das Signal DS ist beispiels-
weise das Ausgangssignal eines Audioquellencoders.

Fur die erfindungsgeméBe Ldsung ist es unbedeu-
tend, ob es sich bei der digitalen Modulation um ein Ein-
tréger- oder um ein Mehrtragerverfahren mit mehreren
frequenzversetzten Hilfstragern f, handelt.Wenn fur
das digitale Modulationssignal nur ein begrenzter Aus-
steuerungsbereich vorhanden ist, dann kann es vorteil-
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haft sein, ein digitales Modulationsverfahren zu
verwenden, dessen Verhéltnis zwischen Spitzenwert
und Effektivwert (Crestfaktor) méglichst gering ist, um
den zur Verfligung stehenden Aussteuerungsbereich
méglichst effektiv auszunutzen. Folglich erscheint es
dann vorteilhaft zu sein, die digitale Modulation in Form
eines Eintragerverfahrens anstelle eines Mehrirager-
verfahrens durchzufiihren, da bekanntermafBen der
Crestfaktor eines Mehrtrdagerverfahrens bei verzer-
rungsfreier Ubertragung gréBer ist als bei einem ver-
gleichbaren Eintragerverfahren.

Die erfindungsgeméBe Lésung ist nicht auf die
simultane  Ubertragung einer  Rundfunksendung
beschrankt. Es kénnen auf dem analogen und auf dem
digitalen Kanal eine Vielzahl von Informationsarten,
auch auf den Kanalen voneinander abweichende Infor-
mationen, Ubertragen werden. So kénnen anstelle von
Rundfunksendungen Funkbildsendungen, Botschafts-
funksendungen und auf dem digitalen Kanal Datensen-
dungen, Zeitsendungen ...Usw. mit einer
entsprechenden Hardwareanpassung und Ausbildung
des analogen NF-Signales NF und des Signales DS
Ubertragen werden. Die dazu erforderlichen Hardware-
anpassungen erfordern vom Fachmann keine erfinderi-
sche Tatigkeiten.

Der bei einem Eintragerverfahren mit dem Oszilla-
tor 3 erzeugte Hilfstrager fy sollte vorzugsweise der
Kanalrasterfrequenz des verwendeten Frequenzberei-
ches entsprechen, oder einem ganzzahligen Vielfachen
von dieser Frequenz. Im Lang- und Mittelwellenbereich
wird bekanntermaBen eine Kanalrasterfrequenz von 9
kHz verwendet, wahrend im Kurzwellenbereich eine
Kanalrasterfrequenz von 5 kHz Anwendung findet.

Fig.2 zeigt das Spektrum einer Aussendung, die mit
einer Anordnung gemaB Fig.1 gesendet ist. Fur die fre-
quenzversetzte digitale Modulation ist in dem gezeigten
Beispiel ein Eintréagerverfahren mit der Hilfsfrequenz fy
eingesetzt. Das obere und untere Seitenband der ana-
logen Modulation OSB,y und USBpy treten direkt an
den Trager f1 angrenzend auf. Das obere und untere
Seitenband der digitalen Modulation OSBp, und USBp,
treten um die Differenz +/- f; beabstandet von dein Tra-
ger fr auf.

Wenn die digitale Modulation Up, g sowie das ana-
loge NF-Signal NF vor der Aufgabe auf den Summierer
5 mit geeigneten Mitteln bandbegrenzt sind, tritt bei der
Aussendung keine Uberlappung der Spektren auf und
es ist mit einer stérungsfreien Ubertragung der Signale
zu rechnen. Zum Empfang des analogen Signals wird
erfindungsgemaB ein herkdmmlicher AM-Empfanger
und far den Empfang der digitalisierten Information ein
entsprechender digitaler Empfanger benétigt.

Der herkémmliche AM-Empfénger wird dabei auf
die Frequenz des Tragers fr abgestimmt und weist bau-
artbedingt eine Bandbreite auf, die frequenzselektiv das
AM-Signal, bestehend aus dem oberen und dem unte-
ren Seitenband der analogen Modulation OSBpy und
USBaN herausfiltert und so die Seitenbénder der digita-
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len Modulation OSBp, und USBp, unterdrtickt.

Der digitale Empfanger wird entsprechend der Fre-
quenz des Hilfstragers fy; auf die versetzten Hilfstréger
fr - fy oder f1 , fy abgestimmt, wenn nur ein digitales
Seitenband empfangen werden soll. Soll der digitale
Empfanger beide digitalen Seitenbéander auswerten, so
wird er auf die Frequenz des Tragers fr abgestimmt. Ein
im Empfanger enthaltenes Filter unterdrickt dann die
AM-Aussendung. Durch diese Signalaufbereitung ist es
moglich, die beiden digitalen Seitenbéander auszuwer-
ten. Falls die digitalen Seitenbander aus verkoppelten
digitalen Datenstrémen abgeleitet wurden, kénnen
beide Teildatenstrome gleichzeitig empfangen und wie-
der zusammengefiigt werden.

Um eine gegenseitige Beeinflussung des analogen
und des digitalen Kanales gering zu halten ist es vorteil-
haft das analoge NF-Signal NF vor der Einspeisung in
den Summierer 5 in seiner Amplitude so zu begrenzen,
daB die Amplitude des Summensignales Uggs kleiner
ist als die maximal zulassige Aussteuerung des AM-
Senders 1. Mit dieser MaBnahme lassen sich die in
Fig.2 angedeuteten Bandausweitungen am FuB der
analogen Seitenbander vermeiden, die auf eine nichtli-
neare Verstarkung eines AM-Senders 1 zurlickzufhren
sind.

Aus Fig.2 IaBt sich die erforderliche Bandbreite des
AM-Senders 1 ablesen. Sie entspricht fur das Ausflh-
rungsbeispiel gemaB Fig.1 der Summe aus dem Ver-
satz des Hilfstrégers fyy und der halben Bandbreite des
digitalen Modulationssignales.

In Fig3. ist eine Anordnung zur Ausfiihrung der
Erfindung dargestellt, in der im Unterschied zur voran-
gehend zu Fig. 1 beschriebenen Ausfihrungsform der
AM-Sender 1 mit einer phasenmodulierten trégerfre-
quenten Schwingung angesteuert ist. Die Phasenmo-
dulation ist derart gewahlt, daB das obere oder das
untere Seitenband der digitalen Modulation OSBp, oder
USBp, in der resultierenden Aussendung unterdriickt
ist.

Die in Fig.3 gezeigte Anordnung zur Aussendung
einer siumltanen analog-digitalen Rundflnkibertra-
gung besteht aus einem standardmaBigen AM-Sender
1, zwei Oszillatoren 2 und 3, aus einem Digitalmodula-
tor 4 und einem Signalaufbereitungsmodul 6.

Der AM-Sender 1 erhalt seinen phasenmodulierten
Trager fpy aus dem Signalaufbereitungsmodul 6, dem
ein vom Oszillator 2 erzeugter Trager fr, zugefthrt ist.
Ausgesteuert wird der AM-Sender 1 mit einem Huillkur-
vensignal Uy, das in dem Signalaufbereitungsmodul
6 aus dem zu (bertragenden analogen NF-Signal NF
und aus einem digital modulierten Signal Up g erzeugt
ist. Das digital modulierte Signal Up g wird in dem Digi-
talmodulator 4 mittels eines Signales DS und einem
Hilfstrager f gebildet.

Die fur die Unterdriickung eines der digitalen Sei-
tenbander erforderliche Phasenmodulation des Tragers
fr und des zugehérigen Hullkurvensignales fiir den AM-
Senders 1 ist in einer dem Fachmann bekannten Weise
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in dem Signalaufbereitungsmodul 6 durchgefthrt.

Gleichzeitig wird durch diese Phasenmodulation
erreicht, daB die Amplituden des verbleibenden digita-
len Seitenbandes vergréBert werden. Durch diese MaB-
nahme wird eine verbesserte Ausnutzung des
ausgesendeten Spektrums erreicht. Die Anforderung
an den AM-Sender steigen, da nun ein Gesamtsignal
ausgesendet wird, das einen Einseitenbandanteil, den
digital modulierten Anteil, enthalt. Wenn die Amplitude
des Hilfstrager fy klein gegendber der Amplitude des
Tragers fr ist, so ist damit zu rechnen, daB eine breit-
bandige Ubertragung des Huillkurvensignales nicht not-
wendig wird, da der Oberwellengehalt der Hullkurve mit
kleiner werdendem Hilfstrager Gberproportional gerin-
ger wird und folglich eine fehlerhafte Ubertragung der
geringen Hiullkurvenoberwellen nur noch einen ver-
nachléssigbaren Fehler beim Modualtionsproze3 her-
vorrufen wird. So kann gezeigt werden, daB bei einer
Aussteuerung von 10% der Oberweilenanteil in der
Hullkurve ca. 30 dB kleiner als die Amplitude der
Grundwelle ist.

In Fig. 5 ist ein Beispiel fir die Ausbildung des
Signalaufbereitungsmoduls 6 der Anordnung geman
Fig.3 gezeigt. Der damit angesteuerte AM-Senders 1
besteht aus einem Hullkurvenverstarker 1.1, einem
Hochfrequenzverstarker 1.2 und einer Endstufe 1.3, die
beispielsweise mit einer Réhre bestiuckt ist.

Das auf den Hilfstrager f digital aufmodulierte
Signal DS gelangt als Signal Up,g Uber eine Eingangs-
stufe 6.1 einerseits an einen Hilbertransformator 6.3
und andererseits an den Eingang eines Laufzeitgliedes
6.2 ,das die Laufzeit des Hilbertransformators 6.3 aus-
gleicht. Die Ausgangssignale von Laufzeit- und Hilber-
transformator entsprechen der Inphasen- und der
Quadraturkomponete des Ausgangssignales des AM-
Senders 1. Zum Inphasenanteil wird das analoge NF-
Signal NF durch Addition in einem Summierer 6.4 Uber-
lagert. Aus dieser um die analoge Modulation verander-
ten Inphasenkomponente und der im
Hilberttransformator berechneten Quadraturkompo-
nente wird in einem Betragsbildner 6.5 das Huillkurven-
signal Uy gebildet. Das so gebildete Betragssignal
dient der Ansteuerung des Hullkurvenverstarkers 1.1.
Der Betrag wird beispielsweise durch die Bildung der
Quadratwurzel aus der Summe der quadrierten Inpha-
sen- und Quadraturkomponente und einem Tragerzu-
satz T gebildet. Dieser Tragerzusaiz T ist Uber einen
Summierer 6.14 dem eingangsseitigen analogen NF-
Signal NF hinzugefigt.

Bei Verwendung eines AM-Senders, in dem Uber
einen Modulationstransformator die im Modulator ver-
starkte Niederfrequenz einer konstanten Anodenspan-
nung Uberlagert wird, entféllt dieser konstante
Tragerzusatz T in dem Signalaufbereitungsmodul 6.

Die Inphasen- und Quadraturkomponente werden
auBerdem zu Dividierern 6.6 und 6.7 gefthrt. Hier wer-
den die Signale durch den im Betragsbildner 6.5
bestimmten Betrag dividiert, um am Ausgang der Auf-
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bereitung allein einen phasenmodulierten Trager mit
konstanter Amplitude zu erhalten. Die durch den Betrag
normierten Signale werden in Laufzeitgliedern 6.8 und
6.9 derart verzbgert, daB die Laufzeit des Hullkurven-
verstérkers 1.1 ausgeglichen wird, damit beim Zusam-
menfihren der Signale in der Endstufe kein
Laufzeitunterschied auftritt.

In Modulatoren 6.10 und 6.11 werden die Signal-
komponeten auf zwei um 90° gegeneinander verscho-
bene tragerfrequente = Schwingungen  gleicher
Amplitude durch Multiplikation aufmoduliert. In einem
Phasenschieber 6.12 werden zwei um 90° phasenver-
schobenen Schwingungen aus dem zugeftihrten Trager
fr gebildet. AnschlieBend wird aus diesen modulierten
tragerfrequenten Schwingungen in einem Summierer
6.13 das zur tragerfrequenten Ansteuerung des AM-
Senders 1 geeignete Signal erzeugt. Dieses Signal wird
in dem Hochfrequenzverstérker 1.2 des AM-Senders 1
auf den zur Ansteuerung der Endstufe notwendigen Lei-
stungspegel verstarkt. In der Endstufe 1.3 wird die pha-
senmodulierte tragerfrequente Schwingung auf ihren
endgultigen Wert verstarkt, wobei die Amplitude der
Aussendung durch die Ausgangsspannung des Hillkur-
venverstarkers 1.1, die als Versorgungsspannung der
Endstufe dient, bestimmt wird.

Als Endstufe ist sowohl ein transistorisierter Ver-
starker als auch ein Réhrenverstarker geeignet. Bei
transistorisierten Verstarkern wird die Ausgangsampli-
tude der Aussendung Uber die als Versorgungsspan-
nung dienende Kollektor- bzw. Drain-Spannung
bestimmt , wéhrend beim Réhrensender die Anoden-
spannung der im (berspannten Betrieb arbeitende
Réhre die Amplitude der Ausgangspannung bestimmt.

In Fig.6 ist eine Anordnung dargestellt, die es
gestattet simultan zu einer analogen Modulation zwei
digitale Modulationsignale mit unterschiedlichen Infor-
mationen auszusenden.

Hierbei kénnen die digitalen Modulationssignale
zwei digitale Datenstrome enthalten, die aus einer
gemeinsamen Datenquelle durch Aufteilung des
gemeinsamen Datenstromes entstehen. Durch diese
Aufteilung wird es erméglicht gréBere Datenraten zu
Ubertragen, da in jedem digitalen Seitenband nur ein
Teil des Gesamtdatenstromes Ubertragen wird. Im
Empfanger kénnen dann diese beiden getrennten Teil-
datenstréme wieder zu dem urspriinglichen Datenstrom
zusammengesetzt werden.

Die zwei unterschiedlichen Informationen werden
in bekannter Weise je in einem Digitalmodulator auf
mindestens einen Hilfstréger f; moduliert und als digital
modulierte Signale Upg1 und Upge Eingangsstufen
6.1 und 6.15 der in Fig.6 gezeigten Anordnung zuge-
fuhrt. Uber die Eingangsstufen 6.1 und 6.15 gelangen
sie an Hilberttransformatoren 6.3 und 6.17 und parallel
dazu an Laufzeitglieder 6.2 und 6.16, welche die Lauf-
zeit der Hilbertiransformatoren ausgleichen.

Es stehen an den Ausgéngen der Laufzeitglieder
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Signale Up,g1 und Up g und an den Ausgéangen der
Hilberttransformatoren die Quadraturkomponenten der
digital modulierten Signale Up g1 und Up g zur weite-
ren Verarbeitung zur Verfigung. Die Inphasensignale
werden gleichphasig in einem Summierer 6.4 addiert,
wéhrend die Quadraturkomponenten erst nach Invertie-
rung einer der Quadraturkomponenten, die in einem
Invertierer 6.18 erfolgt, in einem Summierer 6.19
addiert werden. Durch die Invertierung wird erreicht,
das das entsprechende digital modulierte Signal - bei-
spielsweise ist hier das Signal Up,go ausgewahlt - in
das andere Seitenband versetzt wird.

Das analoge NF-Signal NF, dem im Summierer
6.14 der Tragerzusatz T Uberlagert wird, ist auf den
Summierer 6.4 fur die Inphasenkomponenten gegeben.
Far die weitere Verarbeitung der in dem vorangehend
beschriebenen Eingangsbereich eines Signalverarbei-
tungsmodules 6 aufsummierten Signale ist die in Fig.6
gezeigte Anordnung Gbereinstimmend mit der in Fig. 5
gezeigten Aonrdnung ausgebildet, sodaB die Beschrei-
bung der dem Eingangsbereich nachgeschalteten
Funktionsblécke den voranstehenden, zu Fig.5
gemachten Ausfiihrungen entnehmbar ist.

Die in Fig.5 und in Fig.6 dargestellten Anordnungen
kénnen mittels digitaler Signalverarbeitungsbausteine
oder in Form von analog arbeitenden Baugruppen reali-
siert werden.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur analog-digitalen Simultantbertra-
gung von Rundfunksendungen in den AM-Fre-
quenzbandern mit einem Trager fur die analoge
Modulation und mindestens einem frequenzmaBig
versetzten Hilfstrager flr die digitale Modulation,
dadurch gekennzeichnet, daB die analoge Modula-
tion als Zweiseitenbandmodulation erfolgt.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB durch geeignete Phasen- und Ampli-
tudenmodulation des hochfrequenten Tragers ein
digitales Seitenband unterdrickt ist.

3. Verfahren nach Anspriche 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB durch geeignete Phasen- und Ampli-
tudenmodulation zwei digitale Seitenbander mit
unterschiedlichen Modulationsinhalten Gbertragen
sind.

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die digitalen Seitenbander aus ver-
koppelten Datenstrémen hervorgehen.

5. Anordnung zur analog-digitalen Simultaniibertra-
gung einer Rundfunksendung in den AM-Frequenz-
bandern mit einem Trager fir die analoge
Modulation und mindestens einem frequenzmaBig
versetzten Hilfstrager flr die digitale Modulation,
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dadurch gekennzeichnet, daB die Simultaniibertra-
gung mit einem AM-Sender (1) ausgesendet ist,
dessen Trager (ff) mit einem Summensignal
(Uges) moduliert ist, das sich aus dem zu Gbertra-
genden anlogen NF-Signal (NF) und einem digital
modulierten Signal (Up,g) zusammensetzt, wobei
letzteres durch digitale Modulation mindestens
eines frequenzméBig versetzten Hilfstragers (fy)
mit einem Signal (DS) entsteht und der Frequenz-
versatz des Hilfstragers (fyy) - oder der Hilfstréager
(fy) - so gewahlt ist, daB die Spekiren der analogen
und der digitalen Modulation voneinander getrennt
sind.

Anordnung nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB in einem Signalaufbereitungsmodul
(6) aus dem analogen NF-Signal (NF) und aus dem
digital modulierten Signal (Up,g) der Betrag eines
Hullkurvensignales (Uyy ) und der zugehérige
hochfrequente phasenmodulierte Trager (fpn)
abgeleitet sind und daB mit diesen abgeleiteten
Signalen die nieder- und hochfrequente Ansteue-
rung des AM-Senders (1) durchgefihrt ist.

Anordnung nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnt, daB das Hullkurvensignal (Uyg ) und der
phasenmodulierte Trager (fpy) in dem Signalaufbe-
reitungsmodul (6) derart abgeleitet sind, da wahl-
weise nur das obere oder das untere Seitenband
der digitalen Modulation (OSBp,, USBp)) entsteht.

Anordnung nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnt, daB das Hullkurvensignal (Uyg ) und der
phasenmodulierte Trager (fpy) derart abgeleitet
sind, daB das obere und das untere Seitenband der
digitalen Modulation (OSBp,, USBp)) unterschiedli-
che Modulationsinhalte enthalten, wobei die Modu-
lationsinhalte aus einer gemeinsamen
Datenstromquelle durch Aufteilung des damit
erzeugten Datenstromes abgeleitet sind.

Anordnung nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnt, daB das Hullkurvensignal (Uyg ) und der
phasenmodulierte Trager (fpy) derart abgeleitet
sind, daB das obere und das untere Seitenband der
digitalen Modulation (OSBp,, USBp)) unterschiedli-
che Modulationsinhalte enthalten, wobei die Modu-
lationsinhalte aus zwei  Datenstromquellen
abgeleitet sind.
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