EP 0 875 484 A1

Europdéisches Patentamt
European Patent Office

(19) p)

Office européen des brevets

(11) EP 0 875 484 A1

(12) EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(43) Veroffentlichungstag:
04.11.1998 Patentblatt 1998/45

(21) Anmeldenummer: 98107051.9

(22) Anmeldetag: 17.04.1998

(51) Int. C1.5: B67C 3/22

(84) Benannte Vertragsstaaten:

ATBECHCYDEDKES FIFRGBGRIEITLILU

MC NL PT SE
Benannte Erstreckungsstaaten:
AL LT LVMK RO SI

(30) Prioritat: 01.05.1997 DE 19718276

(71) Anmelder:

Linde Aktiengesellschaft
65189 Wiesbaden (DE)

(72) Erfinder:

Grupa, Uwe, Dr. Dipl.-Ing.
85356 Freising (DE)

(54) Verfahren und Vorrichtung zum Entfernen von Luft aus dem Freiraum iiber der Fliissigkeit in

gefiillten Behiltern

(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Befil-
len von Behaltern (1) mit Flissigkeiten, insbesondere
zum Befiillen von Dosen oder Flaschen mit Getranken,
sowie eine Vorrichtung zur Durchfihrung des Verfah-
rens. Um den EinschluB von Luftsauerstoff in den
Behéltern (1) nach dem VerschlieBen zu verhindern,
wird vorgeschlagen, nach dem Einfiillen (3) der FlUssig-
keit in den Behalter (1) und vor dem VerschlieBen (6)
des Behalters (1) einen eng geblindelten Inertgasstrahl

(8) so auf die im Behalter (1) befindliche Flissigkeit zu
richten, dafB der Inertgasstrahl (8) in die Flussigkeit ein-
dringt und die Flussigkeit zum Aufschdumen bringt.
Durch das Aufschdumen der Flussigkeit wird der im
Behalter (1) vorhandene Luftsauerstoff aus dem Behal-
ter (1) verdrangt, so daB nach dem VerschlieBen (6) des
Behalters (1) nur noch die eingefiillte Flussigkeit und
Inertgas im Behalter (1) verbleiben.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Befiillen
von Behaltern mit Flissigkeiten, wobei die Fllssigkeit in
den Behalter eingefiillt und anschlieBend der Behalter
verschlossen wird, sowie eine Vorrichtung zur Durch-
fihrung des Verfahrens.

Beim Beftillen von Behaltern mit sauerstoffempfind-
lichen Produkten, z. B. in der Lebensmittelindustrie,
muB stets darauf geachtet werden, daB méglichst
wenig Sauerstoff nach dem VerschlieBen des Behalters
im Behalter verbleibt. Im Kopfraum des Behalters ver-
bliebener Luftsauerstoff kann ndmlich mit dem Produkt
reagieren und somit z. B. zu Geschmacksabweichun-
gen fuhren. Zudem besteht in Gegenwart von ausrei-
chend Sauerstoff die Gefahr eines Verderbs durch
aerobe Mikroorganismen.

Beim Beflllen von Dosen mit FlUssigkeiten, z. B.
bei der Beflllung von Bierdosen, wird Gblicherweise die
sog. Unterdeckelbegasung angewandt. Dabei wird
wahrend eines kurzen Zeitraums vor dem VerschlieBen
der Dosen versucht, die Luft aus dem Kopfraum der
Dosen durch Begasung mit einem Inertgas zu verdrén-
gen. Da fir diese Begasung nur ein kurzer Zeitraum vor
dem VerschlieBen der Dosen zur Verfigung steht, ist es
in der Regel nicht méglich, auf diese Weise den Sauer-
stoff vollstandig aus dem Kopfraum der Dosen zu ent-
fernen.

Man hat auch schon versucht, den Behalterkopf-
raum durch Einbringen von Flissigstickstofftropfen zu
inertisieren. Diese  Flussigstickstoffkleinmengen-
dosierung hat jedoch den Nachteil, daB der verdamp-
fende, fllissige Stickstoff die gesamte Oberflache der im
Behalter befindlichen Flissigkeit nicht gleichmaBig
bedeckt, wodurch erhebliche Luftreste im Kopfraum ver-
bleiben kénnen. AuBerdem erfordert die Flussigstick-
stoffkleinmengendosierung eine relativ aufwendige
Installation. Dariiberhinaus besteht die Gefahr des Ver-
eisens der Stickstoffdlse.

Beim Befllen von Flaschen mit Fliissigkeiten, z. B.
beim Befiillen von Bierflaschen, wird Ublicherweise die
s0g. Hochdruck-Wasserstrahleinspritzung (HDE) ange-
wandt. Dabei wird nach dem Beftillen der Flaschen und
vor dem VerschlieBen der Flaschen Wasser unter
hohem Druck in die Flaschen eingespritzt, wodurch ein
schnelles Aufschdumen der carbonisierten Fllssigkeit
bewirkt wird Die im Kopfraum der Flaschen vorhandene
Luft wird durch die aufschdumende Flissigkeit aus den
Flaschen verdrangt. Diese Methode funktioniert aller-
dings nur bei carbonisierten Flissigkeiten. AuBerdem
kommt es meist nicht nur zu einem Aufschaumen, son-
dern auch zu einem Uberschaumen der Flissigkeit.
Daher ist es notwendig, die abzufiillende Flissigkeit
tberzudosieren. Aufgrund des Uberschaumens miuis-
sen die Flaschen auBerdem nach dem VerschlieBen
gereinigt werden, wodurch zusétzliche Kosten verur-
sacht werden. In der Regel ist es mit dieser Methode
auch nicht maéglich, den Sauerstoff vollstandig aus dem
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Kopfraum der Flaschen zu enifernen, da mit dem einge-
spritzten Wasser auch kleine Sauerstoffmengen mit
eingetragen werden kénnen.

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe
zugrunde, ein Verfahren der eingangs genannten Art
sowie eine Vorrichtung zur Durchfihrung des Verfah-
rens so auszugestalten, dafB auf wirtschaftliche Weise
eine méglichst weitgehende Entfernung von gasférmi-
gem Sauerstoff aus dem Kopfraum der Behalter erreicht
wird.

Diese Aufgabe wird verfahrensseitig erfindungsge-
maB dadurch gelést, daB nach dem Einflllen der Flis-
sigkeit und vor dem VerschlieBen des Behélters
mindestens ein Inertgasstrahl derart auf die Oberflache
der Flussigkeit gerichtet wird, daB der Inertgasstrahl in
die Flussigkeit eindringt und die Flissigkeit zum Aui-
schaumen bringt, wodurch die oberhalb der Flissig-
keitsoberflache im Behalter befindliche Umgebungsiuft
verdrangt wird.

Unter Inertgas sind im Rahmen der vorliegenden
Erfindung alle denkbaren Gase und Gasgemische zu
verstehen, die bezlglich der Flissigkeit inert sind, d.h.
keine chemischen Reaktionen mit der Flussigkeit einge-
hen. Insbesondere sind als Inertgas Stickstoff oder
Kohlendioxid vorgesehen. Denkbar ist aber auch z. B.
der Einsatz von Edelgasen. Bevorzugt wird der Inert-
gasstrahl aus gasférmigem Stickstoff und/oder gasfor-
migem Kohlendioxid gebildet. Zusatzlich oder alternativ
zum gasfoérmigen Stickstoff und/oder gasférmigen Koh-
lendioxid kann der Inertgasstrahl auch fllissigen Stick-
stoff und/oder flissiges Kohlendioxid aufweisen.

Vorzugsweise wird der Inertgasstrahl so eingestellt,
daB die Flussigkeit genau bis zum oberen Rand des
Behaélters aufschaumt. Auf diese Weise sollen ein Uber-
schaumen der Flissigkeit und damit verbundene Reini-
gungsarbeiten vermieden werden.

ZweckmaBigerweise werden mehrere Inertgas-
strahlen eng gebiindelt, so daB aufgrund der Intensitat
des gebiindelten Strahles auch bei gréBeren Behdltern
und Flissigkeitsoberflachen ein Aufschdumen der Flis-
sigkeit bis zum Rand des Behalters und damit ein Ver-
drangen des Sauerstoffs im Behalterkopfraum bewirkt
wird.

Um ein gleichmaBiges Aufschaumen der Fllssig-
keit zu erreichen, kénnen auch mehrere gebilindelte
Inertgasstrahlen lber die Fllssigkeitsoberflache verteilt
eingesetzt werden.

Da durch Einstellung der Inertgasmenge und des
Inertgasdruckes die Intensitdt des Inertgasstrahles
exakt geregelt werden kann, wird mit dem erfindungs-
gemaBen Verfahren ein kontrolliertes Aufschdumen der
Flussigkeit im Behalter erreicht, so daB eine sichere
Verdrangung des Sauerstoffs aus dem Behalter bewirkt
wird, ohne die Nachteile eines Uberschaumens des
Behalters in Kauf nehmen zu missen.

Die Erfindung betrifft ferner eine Vorrichtung zum
Beflillen von Behdltern mit einer Flissigkeit mit einer
Behalterfllleinrichtung und einer BehalterverschlieB-
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einrichtung sowie einer Foérdereinrichtung zum Trans-
port der Behalter von der Behélterfulleinrichtung zur
BehalterverschlieBeinrichtung.

Vorrichtungsseitig wird die gestellte Aufgabe
dadurch geldst, daB zwischen der Behalterfilleinrich-
tung und der BehélterverschlieBeinrichtung eine Ein-
richtung zur Erzeugung von mindestens einem
Inertgasstrahl vorgesehen ist, wobei die Einrichtung so
ausgestaltet ist, daB der Inertgasstrahl auf die FlUssig-
keitsoberflache im Behalter ausrichtbar und so einstell-
bar ist, da er in die Flussigkeit eindringt und die
Flussigkeit zum Aufschdumen bringt, wodurch die ober-
halb der Fliissigkeitsoberflache im Behélter befindliche
Umgebungsiluft verdrangt wird.

Vorzugsweise ist die Einrichtung zur Erzeugung
des Inertgasstrahles so einstellbar, daf der Inertgas-
strahl die Flussigkeit genau bis zum oberen Rand des
Behélters zum Aufschdumen bringt

Die Einrichtung zur Erzeugung des Inertgasstrah-
les weist zweckmaBigerweise ein Doppelrohr auf, das
aus einem Innenrohr und einem das Innenrohr
umschlieBenden, vorzugsweise konzentrisch dazu
angeordneten AuBenrohr besteht. Sowohl das Innen-
rohr als auch das AuBenrohr stehen mit einer Inertgas-
versorgungseinrichtung in Verbindung, wobei jedoch
das Innenrohr mit einem unter hohen Druck, z. B. 1,5
bar bis 10 bar, stehenden Inertgas und das AuBenrohr
mit einem unter niedrigen Druck, z. B. 1,1 bar bis 3 bar,
stehenden Inertgas beaufschlagbar sind. Im Innenrohr
wird der sog. Wirkstrahl, vorzugsweise mit einem Quer-
schnitt von ca. 0,3 bis ca. 1 mm, gebildet, der in die im
Behalter befindliche Fliissigkeit eindringt und diese zum
Aufschaumen bringt. Das AuBenrohr erfillt dagegen die
Funktion eines Hullrohres, wobei das aus dem AuBen-
rohr ausstrémende Inertgas den aus dem Innenrohr
austretenden Wirkstrahl umhiillt und so die Reibung
des Wirkstrahles mit der Umgebungsluft vermindert,
wodurch ein AufreiBen des Wirkstrahls nach dem Aus-
tritt aus dem Innenrohr verhindert wird.

Die Erfindung eignet sich zum Einflllen von allen
denkbaren Flissigkeiten in Behalter, wobei unter Flis-
sigkeiten im Sinne der vorliegenden Erfindung alle
Medien zu verstehen sind, die zum Aufschdumen
gebracht werden kénnen. Insbesondere ist die Erfin-
dung zum Einfdllen von flissigen Lebensmitteln, z. B.
Bier, in Dosen oder Flaschen vorgesehen. Dabei ist die
Anwendung der Erfindung nicht nur auf carbonisierte
Flissigkeiten beschrankt.

Mit der Erfindung kann der Sauerstoffgehalt in den
verschlossenen Behaltern bezogen auf die Fllssigkeit
auf unter 0,1 mg Sauerstoff pro Liter abgesenkt werden.
Dadurch kénnen Oxidationsvorgéange in den Fliissigkei-
ten zuverlassig verhindert werden, so daB die Qualitat
und Haltbarkeit der Flissigkeiten, insbesondere der
flussigen Lebensmittel erhdht wird.

Mit besonderem Vorteil wird die Erfindung bei der
Bierabfullung eingesetzt. Gerade bei Bier sind die
Anforderungen, ein hygienisch einwandifreies und halt-
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bares Produkt zu erhalten, besonderes hoch. Da bei
Bier die Zugabe von Konservierungsstoffen besonders
verpont ist (Deutsches Reinheitsgebot), muB die Halt-
barkeit des Bieres auf andere Weise gewéhrleistet wer-
den. Mit der vorliegenden Erfindung wurde eine
Méglichkeit geschaffen, auf wirtschaftliche Weise ohne
Zugabe von Konservierungsstoffen die Haltbarkeit von
Getranken wesentlich zu erhéhen und gleichzeitig die
hygienischen Bedingungen beim Abfllivorgang deutlich
zu verbessern.

Im folgenden soll die Erfindung anhand eines in der
Figur schematisch dargestellten Ausfiihrungsbeispiels
naher erlautert werden:

Das vorliegende Ausfiihrungsbeispiel betrifft eine
Getrankeabfllleinrichtung zum Einflllen von Bier in
Dosen. Eine Anlage zum Einfiillen von Bier in Flaschen
waére ahnlich aufgebaut.

Die Getrankedosen 1 werden in einer Dosenfilima-
schine 2 mit Bier 3 befUllt. Die beftillten Getrankedosen
1 werden anschlieBend auf einem Transportweg 4 in
Laufrichtung 5 zu einer DosenverschlieBmaschine 6
beférdert. Auf dem Weg von der Dosenfiillmaschine 2
zur DosenverschlieBmaschine 6 werden die mit Bier
geflillten Getrankedosen 1 von einer Strahlerzeugungs-
einrichtung 7 mit einem geblindelten Inertgasstrahl 8
beaufschlagt. Die Strahlerzeugungseinrichtung 7 steht
mit einer in der Figur nicht dargestellten Inertgasversor-
gungseinrichtung, z. B. einem Flissigstickstofftank, in
Verbindung. Die Strahlerzeugungseinrichtung 7 weist
ein Doppelrohr 9 auf, das aus einem Innenrohr 10 und
einem AuBenrohr 11 besteht. Im Innenrohr 10 wird ein
eng geblndelter Inertgasstrahl mit einem Durchmesser
von ca. 0,5 mm gebildet, der unter hohem Druck von ca.
5 bar steht. Dieser eng gebiindelte Inertgasstrahl dient
als Wirkstrahl, der in die im Behélter 1 enthaltene Fliis-
sigkeit eintritt. Aus dem AuBenrohr 11 tritt ein unter
niedrigem Druck von ca. 2 bar stehendes Inertgas aus,
das den Wirkstrahl konzentrisch umhiillt. Dadurch wird
die Reibung des Wirkstrahles nach Verlassen des
Innenrohres 10 mit der Umgebungsluft vermindert,
wodurch ein AufreiBen des Wirkstrahles nach dem Aus-
tritt aus dem Innenrohr 10 verhindert wird. Der in die
Flussigkeit eingedrungene Inertgasstrahl 8 bringt die
Flussigkeit in der Getrankedose 1 zum Aufschdumen,
wodurch die in der Getrédnkedose 1 vorhandene Luft
verdrangt wird. Der Inertgasstrahl 8 wird so eingestellt,
daB die Flussigkeit genau bis zum oberen Rand der
Getrankedose 1 aufschaumt. Nach VerschlieBen der
Getrankedose 1 mittels der VerschlieBmaschine 6
befindet sich in der Getrankedose 1 nur noch das einge-
fullte Bier und Inerigas.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Beflllen von Behaltern mit einer
Flussigkeit, wobei die Flussigkeit in den Behalter
eingefullt und anschlieBend der Behalter verschlos-
sen wird, dadurch gekennzeichnet, daB nach
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dem Einfillen (3) der Flussigkeit und vor dem Ver-
schlieBen (6) des Behalters mindestens ein Inert-
gasstrahl (8) derart auf die Oberflaiche der
Flussigkeit gerichtet wird, daB der Inertgasstrahl (8)
in die Flussigkeit eindringt und die Flissigkeit zum
Aufschdumen bringt, wodurch die oberhalb der
Flussigkeitsoberflache im Behalter (1) befindliche
Umgebungsiluft verdrangt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Inertgasstrahl aus Stickstoff
und/oder Kohlendioxid gebildet wird.

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Inertgasstrahl aus gasférmigem
Stickstoff und/oder gasférmigem Kohlendioxid
gebildet wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB der Inertgasstrahl
(8) so eingestellt wird, daB die Fliissigkeit genau bis
zum oberen Rand des Behalters (1) aufschumt.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, da3 mehrere Inertgas-
strahlen (8) eng geblindelt werden.

Vorrichtung zum Befillen von Behaltern mit einer
Flussigkeit mit einer Behalterfalleinrichtung und
einer BehélterverschlieBeinrichtung sowie einer
Férdereinrichtung zum Transport der Behélter von
der Behalterfllleinrichtung zur BehalterverschlieB-
einrichtung, dadurch gekennzeichnet, daf3 zwi-
schen der Behalterfilleinrichtung (2) und der
BehalterverschlieBeinrichtung (6) eine Einrichtung
(7) zur Erzeugung von mindestens einem Inertgas-
strahl (8) vorgesehen ist, wobei die Einrichtung so
ausgebildet ist, daB der Inertgasstrahl (8) auf die
Flussigkeitsoberflache im Behalter (1) ausrichtbar
und so einstellbar ist, daB er in die Flissigkeit ein-
dringt und die Fliissigkeit zum Aufschdumen bringt,
wodurch die oberhalb der Fliissigkeitsoberflache im
Behalter (1) befindliche Umgebungsluft verdrangt
wird.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dafB3 die Einrichtung (7) zur Erzeugung
des Inertgasstrahls (8) so einstellbar ist, daB der
Inertgasstrahl (8) die Flussigkeit genau bis zum
oberen Rand des Behalters (1) zum Aufschdumen
bringt.

Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch
gekennzeichnet, daB die Einrichtung (7) zur
Erzeugung des Inertgasstrahls (8) ein Doppelrohr
(9) aufweist, das aus einem Innenrohr (10) und
einem das Innenrohr (10) umschlieBenden AuB3en-
rohr (11) besteht, wobei das Innenrohr (10) mit
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einem unter hohem Durck stehenden Inertgas
beaufschlagbar ist, wahrend das AuBenrohr (11)
mit einem unter niedrigen Druck stehenden Inert-
gas beaufschlagbar ist.
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