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Zerkleinern von Brechgut, insbesondere von nichtme-
tallischen Reststoffen, wie z. B. Holz oder Kunststoff,
mit einer Zufohréffnung (30) und wenigstens zwei
Brechwellen (20), die an ihrer Umfangsflache mit wenig-
stens einer Brech- oder Schlagleiste (26) versehen ist,
welche jeweils zwei Brechkanten aufweist, die in einem
definierten Abstand zueinander angeordnet sind, wobei
zwei Brechwellen (20, 22) vorgesehen sind, die im
Abstand zueinander angeordnet sind und jeweils
gegenlaufig drehen, und die jeweils an der Umfangsfla-
che einer jeden Brechwelle (20, 22) angeordneten
Brech- oder Schlagleisten (26, 27) miteinander zusam-
menarbeiten, indem ihre Umkreise nahe aneinander lie-
gen oder sich schneiden, ohne daB sich die Brech- oder
Schlagleisten (26, 27) beider Brechwellen (20, 22)
berahren.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum Zerklei-
nern von Brechgut, insbesondere von nichtmetallischen
Reststoffen, wie z. B. Holz oder Kunststoff, mit einer
Zufuhréffnung und wenigstens zwei Brechwellen, die an
ihrer Umfangsflache mit wenigstens einer Brech- oder
Schlagleiste versehen ist, welche jeweils Brechkanten
aufweist, die in einem definierten Abstand zueinander
angeordnet sind.

Einrichtungen zum Zerkleinern von Brechgut sind
an sich allgemein bekannt. Sie gelangen in verschiede-
nen Anwendungsbereichen, wie zum Beispiel in der
Landwirtschaft als Hécksler oder in der Bauindustrie
zum Zerkleinern von Gestein, zum Einsatz. Die Funkti-
onsweise ist hierbei unterschiedlich, abhangig von dem
zu zerkleinernden Material beziehungsweise von des-
sen StlickgréBe und Festigkeit.

Zum besseren Verstandnis wird hier im folgenden
das der Zerkleinerungseinrichtung zugefthrte, zu zer-
kleinernde Brechgut als Zerkleinerungsmaterial
bezeichnet, wahrend demgegeniber das fertig zerklei-
nerte Brechgut als Zerkleinerungsgut bezeichnet wird.

Eine vielféltig einsetzbare Einrichtung bedient sich
der zerquetschenden Wirkung einer in definiertem
Abstand zu der Wandung der kanalartigen Zufiihroff-
nung angeordneten Brechwelle, welcher das Zerkleine-
rungsmaterial Ublicherweise schwerkraftbedingt
zugefihrt wird. Die Drehbewegung der Brechwelle zieht
das Zerkleinerungsmaterial zwischen sich und den
Zufahrkanal und zerquetscht es hierbei. Ergénzend
kann vorgesehen sein, daB die Brechwelle mit Brech-
kanten versehen ist, welche den Zerkleinerungsvor-
gang unterstutzen.

Herkémmliche, mit Brechwellen arbeitende Zerklei-
nerungseinrichtungen missen allerdings sorgfaltig mit
dem zu zerkleinernden Brechgut beschickt werden, um
ein Blockieren der Brechwelle zu verhindern.

Trotz Beachtung dieses Punktes kann es dennoch
zu Betriebsstérungen kommen, wenn entweder zuviel
Zerkleinerungsmaterial zugefihrt wurde, beziehungs-
weise wenn dessen Festigkeit einen reduzierten
Zufahrstrom erforderlich macht und dies nicht beachtet
wurde. Dann kann sich das Zerkleinerungsmaterial zwi-
schen der Brechwelle und dem Zufiihrschacht verklem-
men und muB vor einem Weiterbetrieb der
Zerkleinerungseinrichtung zunachst entfernt werden.

Ausgehend von diesem Stand der Technik ist es
Aufgabe der Erfindung, eine Einrichtung der eingangs
genannten Art zu schaffen, welche méglichst einfach
gestaltet und leicht zu handhaben ist. Dabei soll auf
ausreichende Robustheit ebenso geachtet werden wie
auf ausreichende Unempfindlichkeit gegentber dein
jeweiligen Zerkleinerungsmaterial.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die
kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 geldst.
Weitere vorteilhafte Weiterbildungen sind in den Unter-
ansprichen angegeben.
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Geman der Erfindung sind daher zwei Brechwellen
vorgesehen, die im Abstand zueinander angeordnet
sind und jeweils zueinander gegenlaufig, vorzugsweise
synchron, das heif3t mit gleicher Drehzahl, drehen. Fer-
ner ist die erfindungsgemaBe Gestaltung dadurch
gekennzeichnet, daB jeweils an der Umfangsflache
einer jeden Brechwelle Brech- oder Schlagleisten ange-
ordnet sind, die miteinander zusammenarbeiten, indem
ihre Umkreise nahe aneinander liegen oder aber einan-
der durchdringen, ohne daB sich die Brech- oder
Schlagleisten beider Brechwellen bertihren. Hierbei ist
vorteilhafterweise jede Brech- oder Schlagleiste als
gestreckte quaderférmige Platte ausgebildet und weist
demgemaB zwei Brechkanten auf, deren Abstand der
Dicke beziehungsweise dem Kantenabstand der radial
auBenliegenden Stirnkante der Brech- oder Schlaglei-
ste entspricht.

Bei einer bevorzugten Ausgestaltung der
erfindungsgemaBen Einrichtung ist der Abstand der
Brechwellen zueinander wie auch die Anzahl der Brech-
leisten variabel einstellbar. Hierdurch kann auf einfache
Weise die Endgr6Be des zerkleinerten Materials vorein-
gestellt werden.

Der Abstand der Brechwellen kann vorteilhafter-
weise so verandert werden, daB der Abstand der an
den Brech- oder Schlagleisten vorgesehenen Brech-
kanten jeweils zwischen 7 mm und 70 mm, vorzugs-
weise zwischen 10 mm und 40 mm betragt.

Eine weitere bevorzugte Ausfihrungsform der
Erfindung sieht vor, daB unterhalb der Brechwellen ein
Siebelement angeordnet ist, welches eine Doppelfunk-
tion wahrnimmt. Dabei kénnen die Siebéffnungen des
Siebelementes eine lichte Weite von 15 mm bis 120 mm
aufweisen, abhangig von dem vorgesehenen Verwen-
dungszweck des Zerkleinerungsgutes.

Die erwahnte Doppelfunktion des Siebelementes
besteht darin, daB einerseits die Offnungsweite der
Sieboffnungen die StlickgréBe des Zerkleinerungsgu-
tes bestimmt, welches als Weiterverarbeitungsprodukt
die Zerkleinerungseinrichtung verlaBt. Andererseits
dient das Siebelement dazu, das zugeflihrte Brechgut,
welches noch nicht ausreichend zerkleinert ist, wieder
zu den Brechwellen zurick zu fithren, damit es in einem
weiteren Zerkleinerungsvorgang auf die gewlnschte
StuickgroBe zerkleinert wird. Zu diesem Zweck ist der
Abstand zwischen den Brechwellen und dem Siebteil
einstellbar vorgesehen, wobei der Abstand zwischen
dem Siebelement und der zugeordneten Brechwelle so
festgelegt ist, daB die Brech- oder Schlagleisten nicht
zerkleinertes Brechgut erfassen und einem erneuten
Zerkleinerungszyklus zufthren.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der
erfindungsgemaBen Zerkleinerungseinrichtung sieht
vor, daB die oberhalb der Brechwellen angeordnete
Zufthréffnung far das Brechgut trichterférmig ausgebil-
det ist, so daB das Brechgut exakt dem Zerkleinerungs-
spalt zwischen den beiden Brechwellen zustromt.

Um die Zufiihrmenge des Zerkleinerungsmaterials
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entsprechend dessen AusgangsstlickgréBe und dessen
Festigkeit sowie entsprechend dem gewlnschten Zer-
kleinerungsgrad genau dosieren zu kénnen, sind
gemaB einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform
zusatzlich eine oder mehrere Dosierwellen vorgesehen,
welche in der Zuflihréffnung oberhalb der Brechwellen
angeordnet ist und welche das Brechgut in der
gewlinschten Menge den Brechwellen zufahrt.

Hierbei ist (sind) die Dosierwelle(n) in der Zufuhréfi-
nung radumlich so angeordnet, daB bei stehender
Dosierwelle die Zufuhr von Brechgut zu den Brechwel-
len gesperrt ist. Damit kann eine Uberbeschickung mit
Zerkleinerungsmaterial sicher ausgeschlossen werden.

Um sicherzustellen, daB das zur Zerkleinerung vor-
gesehene Material von der Dosierwelle auch den
Brechwellen zugefihrt wird, kann die Dosierwelle mit
radial abstehenden, auf wenigstens einer Schraubenli-
nie angeordneten spanartigen Mitnehmern versehen
sein, welche das zu zerkleinernde Brechgut formschlis-
sig erfassen. Hierbei kdnnen die Mitnehmer vorteilhaf-
terweise aus Federstahl gebildet sein.

Erganzend kénnen in zweckmaBiger Weiterbildung
der Erfindung Sensoren vorgesehen sein, welche den
Fullstand in der Zufihréffnung mit Brechgut Gberwa-
chen und die Dosierwelle ansteuern. In vorteilhafter
Weiterbildung sind die Sensoren hierfur oberhalb der
Dosierwelle angeordnet und bevorzugterweise als
Ultraschallsensoren ausgebildet.

Ferner kbnnen weitere Sensoren vorgesehen sein,
mit deren Hilfe die Leistungsaufnahme des Antriebs der
Brechwellen erfaBt wird und daB bei Uberschreiten
eines vorgegebenen Wertes die Drehbetatigung der
Dosierwelle beeinfluBt wird, um beispielsweise eine
Uberlastung der Brechwellen beziehungsweise deren
Antriebes zu vermeiden.

GemaB einer bevorzugten Ausfihrungsform der
Erfindung greifen die Brech- oder Schlagleisten in hier-
fur vorgesehene Einformungen am Umfang der zuge-
ordneten Brechwelle ein, wo sie mittels Klemmitteln an
den Brechwellen gehalten sind.

Dabei kénnen die Klemmittel als Leisten mit trapez-
féomigem Querschnitt ausgebildet sein, wobei sich
deren Flanken jeweils gegen die Brech- oder Schlaglei-
sten sowie gegen die Seitenwand der betreffenden Ein-
formung in der Brechwelle anlegen Hierbei sind die
Klemmleisten mittels Spannschrauben an der Brech-
welle gehalten und spannen so die Brech- oder Schlag-
leisten ein, wobei die Brech- oder Schlagleisten
vorzugsweise radial von der Brechwelle wegstehen.

Wie zuvor bereits erwahnt besitzen die Brechlei-
sten vorzugsweise einen rechteckigen Querschnitt,
wobei gegebenenfalls zusatzlich an der auBenliegen-
den Langskante der Brechleisten jeweils ein Quer-
flansch symmetrisch angeformt sein kann.

Um die Verankerung der Brech- oder Schlagleisten
an der Brechwelle zu vereinfachen ist gemaB einer
bevorzugten Weiterbildung vorgesehen, daB der Quer-
schnitt des in die Einformung in der Brechwelle eingrei-
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fenden FuBbereiches der Brech- oder Schlagleisten
sich zum freien Ende hin gleichférmig erweitert.

GemaB einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung
der erfindungsgemaBen Zerkleinerungseinrichtung sind
daB die Siebelemente korbartig ausgebildet, so daB sie
die mit den Brech- oder Schlagleisten versehenen
Brechwellen im definierten Abstand zumindest an
deren Unterseite einfassen.

Eine vorteilhafte Weiterbildung sieht hierbei vor,
daB die korbartigen Siebelemente schwenkbar ange-
ordnet sind, so daB bedarfsweise einerseits die
Zuganglichkeit zur Wellenunterseite bequem gewahrlei-
stet ist und daB andererseits hierdurch die gewiinschte
Einstellbarkeit des Abstandes zwischen dem Siebele-
ment und der zugeordneten Brechwelle auf einfache
Weise erméglicht ist.

Vorzugsweise ist unterhalb der Brechwellen eine
Brechgutaufnahme angeordnet, die zum Beispiel von
einem Foérderband gebildet ist, welches das zerklei-
nerte Brechgut abférdert.

Vorzugsweise ist die erffindungsgemaBe Zerkleine-
rungseinrichtung vorgesehen fir die Herstellung von
Vormaterial fir die Spanplattenfertigung, doch kann
statt dessen auch die Zerkleinerung von Kunststoff oder
von Steinen vorgesehen sein.

Um einen méglichst verschleiBarmen Betrieb der
erfindungsgemaBen Einrichtung sicherzustellen, der
durch das zu zerkleinernde begiinstigt sein kann, sind
die Brechwellen, zumindest aber die daran angeordne-
ten Brech- oder Schlagleisten aus entsprechend festem
Material gefertigt, vorzugsweise aus verschleiBunemp-
findlichem Stahl, zum Beispiel Manganhartstahl, der
neben der gewlinschten Festigkeit (iber ausreichende
Zahigkeit verfagt.

Diese und weitere vorteilhafte Ausgestaltungen
und Verbesserungen der Erfindung sind Gegenstand
der Unteranspriche.

Anhand eines in der schematischen Zeichnung dar-
gestellten Ausfihrungsbeispiels der Erfindung sollen
die Erfindung, vorteilhafte Ausgestaltungen und Ver-
besserungen der Erfindung sowie besondere Vorteile
der Erfindung naher erlautert und beschrieben werden.

Es zeigen:

eine Ubersichtsdarstellung in Form eines
Langsschnitts durch eine erfindungsgeméBe
Zerkleinerungseinrichtung mit einem Brech-
werk mit einem Antrieb hierfir und mit einer
Entnahmeeinrichtung;

Fig. 1

Fig. 2 das Brechwerk mit einem Zufihrtrichter, mit
einer Dosierwelle und mit zwei Brechwellen
mit zugeordneten Siebelementen geman
Fig. 1 im Querschnitt;

Fig. 3 die Anordnung gemaB Fig. 2 in Draufsicht

bei abgenommener Dosierwelle;
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Fig. 4 die Dosierwelle, die Brechwellen und die
zugeordneten Siebelemente in schemati-
scher Seitenansicht;

Fig. 5 eine Seitenansicht des Brechwerks bei
abgenommenem Gehduse;

Fig. 6 einen Querschnitt durch eine erste Brech-
welle,

Fig. 7 einen Querschnitt durch eine zweite Brech-
welle und

Fig. 8 eine weitere Ausfihrungsform gemas der

Erfindung

In Fig. 1 ist eine Ubersichtsdarstellung in Form
eines Langsschnitts durch eine erfindungsgeméBe Zer-
kleinerungseinrichtung 10 mit einem Brechwerk 12 mit
einem Antrieb 14 hierfir und mit einer Entnahmeein-
richtung 16 sowie mit einem firr das zerkleinerte Brech-
gut vorgesehenen Aufnahmebehalter 18 dargestellt.

Der Antrieb 14 fur das Brechwerk 12 kann, wie in
der Darstellung in Fig. 1 gezeigt, ein Verbrennungsmo-
tor oder eine Elektromotor sein, der mittels Welle 13
und Kupplung 15 an das Brechwerk 12 anschlief3t.
Unabhéangig von dem Motortyp muB sichergestellt sein,
daB der Antrieb auf einfache Weise regelbar ist und
ebenso rasch angehalten werden kann wie wieder
angefahren.

Der Antrieb 14 beaufschlagt tiber die Welle 13 und
die Kupplung 15, die drehelastisch ausgebildet ist, um
eine moglichst stoBfreie Kraftibertragung zu erreichen,
ein nicht naher dargestelltes Verteilergetriebe, welches
die Antriebsleistung gleichférmig auf zwei in dem
Brechwerk 12 vorgesehene Brechwellen 20, 22 (ber-
tragt.

Die Brechwellen 20, 22 sind in den Fig. 6 und 7
jeweils im Querschnitt gezeigt. Sie sind aus einem mit
Langsnuten 24 versehenen walzenférmigen Vollzylin-
der als Kernkérper 21 gebildet, in welche Langsnuten
24 beidseitig konisch angeschragte oder T-férmige
Brech- oder Schlagleisten 26, 27 mit Brechkanten 27
eingesetzt sind, die von Klemmitteln 28 unter Verwen-
dung von Schrauben 29 gehalten sind.

Die in der Ubersichtsdarstellung gem&B Fig. 1
gezeigte Zerkleinerungseinrichtung 10 weist an ihrem
Brechwerk 12 einen Zufiihrtrichter 30 auf, Gber welchen
das zuzufthrende Zerkleinerungsmaterial den Brech-
walzen 20, 22 zugefiihrt wird und sich hierbei infolge
der vorgesehenen Schrage schwerkraftbedingt auf den
Brechspalt 23 zwischen den Brechwalzen 20, 22 zube-
wegt.

Eine oberhalb der Brechwalzen angeordnete
Dosierwelle 32, die auf ihrer Umfangsflache jeweils ent-
lang einer Schraubenlinie mit Mitnehmern 33 versehen
ist, sorgt dabei flr eine kontinuierliche Zuférderung des
Zerkleinerungsmaterials 34 entsprechend dessen
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Beschaffenheit hinsichtlich GréBe und Festigkeit sowie
auch in der richtigen mengenméBigen Dosierung, um
Betriebsstérungen infolge eines hierdurch verursachten
Verklemmens der Brechwalzen 20, 22 sicher auszu-
schlieBen. Zusatzlich sorgt sie flr einen Materialauf-
bau, der die Staubentwicklung verhindern soll.

Die Entnahmeeinrichtung 16, welche unterhalb des
Brechwerks 12 anschlieBt, ist vorzugsweise als Band-
férderer ausgebildet, kann statt dessen aber auch ein
Schneckenférderer, ein Schwingférderer oder dhnliches
sein.

In Fig. 2 ist das Brechwerk 12 im Querschnitt, das
heiBt quer zu der in Fig. 1 gezeigten Langsschnittdar-
stellung, wiedergegeben, wobei aus dieser Darstellung
klar ersichtlich ist, daB die Brechwellen 20 mit beidseitig
konisch angeschragten Brech- oder Schlagleisten 26
versehen sind, die radial nach auBen gerichtet sind und
einen rechteckférmigen Querschnitt aufweisen.

In Verbindung mit der Draufsicht in Fig. 3 sowie mit
den Querschnittsansichten in Fig. 6 und 7 ist dartber
hinaus zu erkennen, daB die Brech- oder Schlagleisten
20 mittels Schrauben 29 an dem zylindrischen Kernkoér-
per 21 befestigten Klemmitteln 28 daran kraft- und form-
schlissig gehalten sind.

Ferner ist aus der Darstellung in Fig. 2 erkennbar,
daf die Mithehmer 33 die gesamte Umfangsflache der
Dosierwelle 32 bedecken, so daB das zuzufihrende
Zerkleinerungsmaterial 34 stets sicher erfaf3t wird.

Unterhalb der Brechwellen 20 ist jeweils ein der
Kontur der Brechwellen 20 nachgebildetes Siebelement
36 vorgesehen, welches in einen variabel einstellbaren
Abstand schwenkbar und fixierbar ist, wie insbesondere
aus der schematischen Darstellung in Fig. 4 ersichtlich
ist.

In Fig. 4 ist die Anordnung der Brechwellen 20
sowie der Dosierwelle 22 und der Siebelemente 36 in
einer schematischen Seitenansicht dargestellt, wobei
hier die relative Einstellbarkeit der Brechwellen 20
zueinander entsprechend dem horizontalen Pfeil s, und
der Dosierwelle 32 zu den Brechwellen 20 entspre-
chend dem vertikalen Pfeil sy angedeutet ist. AuBerdem
ist, wie bereits erwahnt, die Schwenkverstellung der
Siebelemente 36 um jeweils ein Gelenk 37 zu erken-
nen.

In Fig. 5 ist eine Seitenansicht des Brechwerks 12
bei abgenommenem Gehduse gezeigt, wobei die
Brechwellen 20 durch das in dieser Ansicht davor
befindliche Siebelement 36 verdeckt sind. Gut erkenn-
bar sind die auf der Umfangsflache der oberhalb des
Siebelements 36 angeordneten Dosierwelle 32 entlang
einer wendelartigen Linie angebrachten Mitnehmer,
welche wie aus dieser Ansicht ebenfalls hervorgeht,
spanartig, das heiBt mit etwa dreieckférmigem Quer-
schnitt, ausgebildet und mit ihren Schmalseiten quer
zur Langsachse der Dosierwelle 32 ausgerichtet sind.
Hierbei betragt die FuBbreite jedes Mitnehmers etwa
40% des Durchmessers der Dosierwelle 32 und die
Blattdicke etwa 15 bis 25% der FuBbreite, wahrend die
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Hohe der Mitnehmer 33, das heiBt deren radiale
Erstreckung ausgehend von der Umfangsflache der
Dosierwelle 32, etwa 60% des Durchmessers der
Dosierwelle betragt.

In Fig. 6 ist, wie bereits zuvor angesprochen, ein
Querschnitt durch eine erste Brechwelle 20 in gréBerem
MaBstab dargestellt, so daf3 die Klemmbefestigung der
in Langsnuten 24 eingreifenden, hier sich jeweils
konisch erweiternden Brech- oder Schlagleisten 26 mit-
tels von Schrauben 29 gehaltenen Klemmitteln 28 deut-
lich erkennbar ist.

Fig. 7 zeigt einen Querschnitt durch eine zweite
Ausfiihrungsform einer erfindungsgeméaBen Brechwelle
22, die T-fomige Brech- oder Schlagleisten 27 an Stelle
von rechteckiormigen Brech- oder Schlagleisten 26
besitzt. Die weiteren Merkmale stimmen mit denen bei
der ersten Ausfihrungsform Gberein, so daf3 hier auch
die gleichen Bezugsziffern verwendet sind.

Die Wirkungsweise der erfindungsgeméaBen bei-
spielhaft in den Fig. 1 bis 7 gezeigten Zerkleinerungs-
einrichtung wird nachfolgend far den
Verwendungszweck der Herstellung von Vormaterial far

die Spanplattenherstellung naher erlautert und
beschrieben.
Vorgebrochenes Holz wird zunachst in die

Maschine eingegeben, das heifit in den Zufihrtrichter
30 des Brechwerks 12. Die Dosierwelle 32 férdert das
Brechgut in Richtung der Brechwellen 20, 22 und sorgt
so far eine gleichméaBige Beflllung des Zufihrraumes
30. Oberhalb der Dosierwelle 32 bildet sich ein Holz-
haufen, welcher verhindert, daB das gebrochene Mate-
rial nach oben herausgeschleudert wird. Gleichzeitig
wirkt er als Staubschutz, indem er eine mechanische fil-
terahnliche Sperre fir die beim Zerkleinern entstehen-
den Kleinstteile bildet. Um diese Funktionen sicher zu
garantieren, wird die Dosierwelle bei Unterschreiten
einer bestimmten Mindesthéhe des Materialhaufens im
Einfahrtrichter 30 abgeschaltet. Zur Erfassung einer
derartigen Unterschreitung sind besondere Sensoren,
vorzugsweise Ultraschallsensoren, im Zuflhririchter
plaziert, die mit der Dosierwelle beziehungsweise mit
deren Antrieb zusammenarbeiten.

Das so den Brechwellen 20, 22 zugefiihrte Material
wird durch die sich Uberlappenden und gegenlaufig
rotierenden Schlagleisten 26, 27 im Brechspalt 23
gebrochen. Das jeder Brechwelle zugeordnete Siebele-
ment 36 stellt sicher, daB das zerkleinerte Brechgut
wenigstens eine bestimmte SpangréBe einhalt und
nicht mit einer dieses GréBenmaf Ubersteigenden Kor-
nung abgefihrt wird. Dies erfolgt zum einen dadurch,
daB gréBere Materialbrocken durch die Lécher gedriickt
und dabei nachgebrochen werden, zum anderen wer-
den zu groBe Spane vom Siebkorb erneut dem Brech-
vorgang  zugefuhrt.  Grundsatzlich kann die
erfindungsgeméaBe Maschine 10 auch ohne Siebkorb
36 betrieben werden), doch erweist sich die Ausstat-
tung mit den Siebelementen 36 als glinstig, wenn man
den GesamtprozeB betrachtet.
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Bei Drehzahlabfall oder Stillstand der Brechwellen
20, 22 wird die Dosierwelle 32 selbsttatig abgeschaltet,
um so ein Vollsetzen der Brechwellen 20, 22 bezie-
hungsweise deren mechanische Uberlastung oder des
Antriebes 14 zu verhindern. Erst wenn die Brechwellen
20, 22 wieder frei sind, beginnt die Dosierwelle 32 wei-
ter zu férdern.

Die erfindungsgemaBe Brechereinrichtung 10 dient
hauptséchlich zum Nachzerkleinern von Holz, Kunst-
stoffen, Stein etc. Das Wesentliche dieser Brecherein-
richtung 10 ist, daB zwei mit Abstand zueinander
angeordnete Brechwellen 20, 22 vorgesehen sind, die
mit durchgehenden oder auch segmentférmigen Brech-
oder Schlagleisten 26, 27 versehen sind. Jede dieser
Brech- oder Schlagleisten 26, 27 weist zwei Brechkan-
ten auf, die in einem bestimmten Abstand zueinander
angeordnet sind. Dieser Kantenabstand betragt vorteil-
haft zwischen 10 bis 40 mm. Der Abstand der Brechwel-
len 20, 22 voneinander und damit der Abstand des
auBeren Umfanges dieser Brechwellen 20, 22 ist dabei
so gewahlt, daB der Umkreis jeder mit den Brech- oder
Schlagleisten 26, 27 versehenen Brechwelle 20, 22 den
der benachbarten Brechwelle 20, 22 durchdringt bezie-
hungsweise mit Abstand zu dieser verlauft. Welcher
Abstand hier gewahlt wird, hangt maBgeblich von dem
gewiinschten Zerkleinerungsgrad des zu zerkleinern-
den Materials 34 ab.

Vorteilhafterweise ist unterhalb der Brechwellen 20,
22 jeweils ein Siebelement 36 angeordnet, dessen
Sieboffnungen eine lichte Weite von 20 bis 100 Millime-
ter aufweisen kénnen. Dieses Siebelement ist in einem
geringen Abstand unter den Brecherwellen angeordnet,
damit das noch nicht ausreichend zerkleinerte Material
von den Brech- oder Schlagleisten 26, 27 wieder mit
nach oben genommen wird und somit dem Zerkleine-
rungsvorgang erneut zugefihrt wird.

Oberhalb der Brechwellen 20, 22 ist eine Dosier-
welle 32 angeordnet, die hinsichtlich ihres Durchmes-
sers an die Offnung des Zufiihririchters 30 angepaBt ist.
Diese Dosierwelle 32 weist Mithehmer auf, die das
Material 34 in den Brechspalt 23 zwischen den Brech-
wellen 20, 22 férdert. Wird die Dosierwelle 32 abge-
schaltet, dann wird den Brechwellen 20, 22 auch kein
Material 34 mehr zur Zerkleinerung zugefthrt.

Oberhalb der Dosierwelle 32 sind nicht naher dar-
gestellte Sensoren angeordnet, die den Fullstand des
zu zerkleinernden Brechguts 34 im Trichter 30 Gberwa-
chen. Steigt beispielsweise die Leistungsaufnahme des
Antriebs an, dann wird die Dosierwelle 32 abgeschaltet
oder langsamer angetrieben, so daB die Materialanhdu-
fung Uber den Brechwellen 20, 22 abgearbeitet werden
kann.

Die zur Zerkleinerung dienenden Brech- oder
Schlagleisten 26, 27 besitzen vorzugsweise einen ebe-
nen Querschnitt. Es ist jedoch auch denkbar, die Brech-
oder Schlagleisten 26, 27 konkav auszubilden. In jedem
Fall muB sichergestellt sein, daB zwei Brechkanten je
Brech- oder Schlagleisten 26, 27 vorhanden sind.
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Die in den Fig. 1 bis 7 beispielhaft gezeigte Ausfih-
rungsform einer Brechereinrichtung geméaf der Erfin-
dung weist eine LAnge von 1500 Millimeter auf. Der
Walzendurchmesser einschlieBllich der Brech- oder
Schlagleisten 26, 27 betragt etwa 400 Millimeter und
wird mit einer Umdrehungsgeschwindigkeit von 500
Umdrehungen pro Minute angetrieben. Mit dieser Zer-
kleinerungseinrichtung wird eine Brechleistung von 51
Kubikmeter pro Stunde bei einem Endprodukt mit einer
Kantenlange von 40 mm erreicht. Als Ausgangspunkt
werden dabei Materialien mit Kantenlangen bis zu 500
Millimeter eingesetzt. Der Abstand der Brechkanten der
Brech- oder Schlagleisten 26, 27 betragt hierbei 30 mm.

Der Vorteil der erfindungsgemaBen Zerkleine-
rungseinrichtung beruht auf einem geringeren Ver-
schleiB, einem hohen Durchsatz, aufgrund der hohen
Anzahl der Brechkanten, einer geringen Erwarmung
und damit verbunden einer geringen L&rm- sowie
Staubentwicklung im Vergleich mit herkémmlichen Zer-
kleinerungseinrichtungen.

Zu der hohen Anzahl der Brechkanten ist zu bemer-
ken, daB aufgrund der ebenen oder konkaven Brechfla-
che jede der Brech- oder Schlagleisten 26, 27 zwei
Brechkanten aufweist. Das Material wird somit an die-
sen beiden Stellen gebrochen. Demgegen(ber ist bei
einer konvexen oder spitzen, das heift schneidenarti-
gen, Brechkante die Anzahl der Brechkanten pro Bre-
cherleiste halbiert.

Ein weiterer Vorteil der Erfindung besteht in der
geringen Staub-Entwicklung. Diese betragt ca. 3 Pro-
zent, wohingegen die Staub-Entwicklung beim Stand
der Technik, beispielsweise bei Hammer-Muhlen, deut-
lich mehr, namlich 14 bis 18 Prozent betragt. Von Staub
wird dann gesprochen, wenn die KorngréBe kleiner als
drei Millimeter ist.

Mit der erfindungsgemaBen Brech-Einrichtung wird
vorteilhaft Holz zerkleinert, welches als Vorprodukt far
Spanplatten dienen kann. Eine Zerkleinerung von
Kunststoff, Stein etc. ist aber gleichfalls méglich.

Fig. 8 unterscheidet sich von der Ausfuhrungsform
gemanB der Fig. 1 bis 5 dadurch, daB anstelle eines Sie-
bes ein in der Héhe verschiebbarer Rechen eingesetzt
wird.

Bezugszeichenliste

10 Zerkleinerungseinrichtung
12 Brechwerk

13 Welle
14 Antrieb
15 Kupplung

16 Entnahmevorrichtung
18 Aufnahmebehalter
20 Brechwelle

21 Kernwelle

22 Brechwelle

23 Brechspalt

24 Langsnut
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26 Brech- oder Schlagleiste

27 Brech- oder Schlagleiste
28 Klemmittel (Klemmschiene)
29 Schraube

30 ZufUhririchter

32 Dosierwelle

33 Mitnehmer

34 Zerkleinerungsmaterial

36 Siebelement (Siebkorb)

37 Schwenkgelenk

38 Rechen

Patentanspriiche

1. Einrichtung (10) zum Zerkleinern von Brechgut,
insbesondere von nichtmetallischen Reststoffen,
wie z. B. Holz oder Kunststoff, mit einer Zufthroff-
nung (30) und wenigstens zwei Brechwellen (20),
die an ihrer Umfangsflache mit wenigstens einer
Brech- oder Schlagleiste (26) versehen ist, welche
jeweils zwei Brechkanten aufweist, die in einem
definierten Abstand zueinander angeordnet sind,
dadurch gekennzeichnet, daB
zwei Brechwellen (20, 22) vorgesehen sind, die im
Abstand zueinander angeordnet sind und jeweils
gegenlaufig drehen, und daB die jeweils an der
Umfangsflache einer jeden Brechwelle (20, 22)
angeordneten Brech- oder Schlagleisten (26, 27)
miteinander quasi kdmmen, indem ihre Umkreise
nahe aneinander liegen oder sich schneiden, ohne
daB sich die Brech- oder Schlagleisten (26, 27) bei-
der Brechwellen (20, 22) berthren.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Abstand der Brechwellen (20, 22)
variabel einstellbar ist.

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB der Abstand der an den
Brech- oder Schlagleisten (26, 27) vorgesehenen
Brechkanten zwischen 7 mm und 70 mm, vorzugs-
weise zwischen 10 mm und 40 mm betragt und dafB
der Abstand zwischen zwei benachtbarten Schlag-
leisten (26, 27) einer Brecherwelle (20, 22) etwa
dem 2- bis 6-fachen, vorteilhaft dem 3- bis 4-fachen
des Abstandes der Brechkanten einer Brech- oder
Schlagleiste (26, 27) entspricht.

4. Einrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, daB unterhalb der Brechwellen ein
Siebelement (36) angeordnet ist.

5. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Sieboffnungen des Siebelemen-
tes (36) eine lichte Weite von 15 mm bis 120 mm
aufweisen.

6. Einrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch
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gekennzeichnet, daB der Abstand zwischen den
Brechwellen (20, 22) und dem Siebteil einstellbar
ist.

Einrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB die oberhalb der
Brechwellen (20, 22) angeordnete Zufthréffnung
(30) fur das Brechgut trichterférmig ausgebildet ist.

Einrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB in der Zufuhréffnung (30) oberhalb
der Brechwellen (20, 22) eine oder mehrere Dosier-
wellen (32) angeordnet sind, welche das Brechgut
den Brechwellen (20, 22) zufahrt.

Einrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB bei stehender
Dosierwelle (32) die Zufuhr von Brechgut zu den
Brechwellen (20, 22) gesperrt ist.

Einrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB Sensoren vorgese-
hen sind, welche den Fullstand in der Zufthrofi-
nung mit Brechgut berwachen.

Einrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Sensoren oberhalb der Dosier-
welle angeordnet sind.

Einrichtung nach einem der Ansprtiche 10 oder 11,
dadurch gekennzeichnet, daB die Sensoren als
Ultraschallsensoren ausgebildet sind.

Einrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB weitere Sensoren
vorgesehen sind, welche die Leistungsaufnahme
zum Antrieb der Brechwellen (20, 22) erfassen und
bei Uberschreiten eines vorgegebenen Wertes die
Drehbetatigung der Dosierwelle (32) beeinflussen.

Einrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB die Brech- oder
Schlagleisten (26, 27) in hierfir vorgesehene Ein-
formungen (24) am Umfang der zugeordneten
Brechwelle (20, 22) eingreifen und mittels Klemmit-
teln (28) an den Brechwellen (20, 22) gehalten sind.

Einrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Klemmittel (28) als Leisten mit
trapezférmigem Querschnitt ausgebildet sind,
deren Flanken sich jeweils gegen die Brech- oder
Schlagleisten (26, 27) sowie gegen die Seitenwand
der betreffenden Einformung (24) in der Brechwelle
(20, 22) anlegen.

Einrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Klemmleisten (28) mittels Spann-
schrauben (29) an der Brechwelle (20, 22) gehalten
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17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24,

25.

26.
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sind und die Brech- oder Schlagleisten (26, 27) ein-
spannen.

Einrichtung einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB die Brech- oder
Schlagleisten (26, 27) einen rechteckférmigen
Querschnitt aufweisen.

Einrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB an der auBenliegen-
den Léngskante der Brech- oder Schlagleisten (27)
jeweils ein Querflansch symmetrisch angeformt ist,
der der Brech- oder Schlagleiste (27) einen T-férmi-
gen Querschnitt verleiht.

Einrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB zumindest der Quer-
schnitt des in die Einformung in der Brechwelle (20,
22) eingreifenden FuBbereiches der Brech- oder
Schlagleisten (26, 27) sich zum freien Ende hin
gleichférmig erweitert.

Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2 einem der vor-
herigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB
die Brech- oder Schlagleisten (26, 27) radial von
der Brechwelle (20, 22) abstehen.

Einrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB die Siebelemente
(36) korbartig ausgebildet sind.

Einrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB die korbartigen Sieb-
elemente (36) in Schwenkgelenken (37) schwenk-
bar gehalten sind.

Einrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB der Abstand zwi-
schen dem Siebelement (36) und der zugeordneten
Brechwelle (20, 22) so festgelegt ist, daB die Brech-
oder Schlagleisten (26, 27) nicht ausreichend zer-
kleinertes Brechgut erfassen und einem erneuten
Zerkleinerungszyklus zufthren.

Einrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daf unterhalb der Brech-
wellen (20, 22) eine Brechgutaufnahme angeordnet
ist, welche von einem Bandférderer gebildet ist,
welcher das zerkleinerte Brechgut abfdrdert.

Einrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB die Dosierwelle (32)
mit radial abstehenden, auf wenigstens einer wen-
delartigen Linie angeordneten Mitnehmern (33)
versehen ist.

Einrichtung nach einem der vorherigen Anspriche
vorgesehen fiir die Herstellung von Vormaterial far
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die Spanplattenfertigung.
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