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(54) Ventilkegelstiicke

(57)  Die Erfindung betrifft eine einrichtung zur Betéa-
tigung eines Gaswechselventils einer Verbrennungs-
kraftmaschine unter Verwendung nicht Klemmender
Mehrrillenventilkegelstliicke als Verbindungselemente
zwischen dem Ventilschaftende und dem Ventilfedertel-
ler, in welche die Betatigungskrafte flr die Ventilbewe-

F/g.]

gungen unmittelbar eingeleitet werden.

Die Ventilkegelstiicke (4,10,15,20) zur Aufnahme
der Betéatigungskrafte Uber das Ende (6) des Ventil-
schaftes (1) hinaus verlangert und die verl&ngerten En-
dender Ventilkegelsticke (10) vergrésserte stirnflachen
(12) aufweisen.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Betati-
gung eines Gaswechselventils einer Verbrennungs-
kraftmaschine unter Verwendung nicht klemmender
Mehrrillenventilkegelstliicke als Verbindungselemente
zwischen dem Ventilschaftende und dem Ventilfedertel-
ler, in welche die Betatigungskrafte flr die Ventilbewe-
gungen unmittelbar eingeleitet werden.

Bei Verbrennungsmotoren wird die Drehung der
Ventile um ihre Achse wahrend ihrer Offnungs- oder
SchlieBbewegungen angestrebt, um eine ungleichma-
Bige, zu értlichen Uberhitzungen fihrende Erwarmung
der Ventilteller und den Aufbau von Verbrennungsrick-
st&dnden am Ventil zu vermeiden. Um eine sichere Dre-
hung der Ventile wahrend des Betriebes zu gewahrlei-
sten, werden Ventildrehvorrichtungen unterschiedlicher
Bauarten eingesetzt. Ventildrehvorrichtungen benéti-
gen jedoch einen zusatzlichen Einbauraum. Deshalb
und auch aus Kostengriinden werden Ventildrehvorrich-
tungen nur noch bei GroBmotoren und teilweise bei
LKW-Motoren eingesetzt. Fir PKW-Motoren kommen
sie praktisch nicht mehr zur Anwendung.

Die Kraft zur Ausfuhrung der Ventilbewegungen fir

die Offnungs- und SchlieBvorgange wird von den Beté-
tigungselementen lblicherweise auf die Ventilschaften-
den Ubertragen. An den Schaftenden sitzende Ventilke-
gelstliicke haben die Aufgabe, den Ventilfederteller mit
dem Ventil so zu verbinden, daf3 die Ventilfeder das Ven-
til stets in seiner geforderten Stellung hélt. Bei Ventilke-
gelstlicken gibt es ein groBes Unterscheidungsmerk-
mal: Es gibt Kegelstiicke, die eine Drehmdéglichkeit des
Ventils erlauben und solche, bei denen der Schaft fest-
geklemmt ist. Beim "drehenden Kegelstiick" liegen die
beiden Halften des Kegelstickes an ihren Trennfugen
aneinander und stlitzen sich somit ab. Dadurch ist das
Ventilschaftende, das wegen der besseren Kraftiber-
tragung mehrere Rillen besitzt und wie die Kegelstiicke
selbst gehartet ist, in der Lage, sich innerhalb dieser
nicht klemmenden Mehrrillenkegelstlicke zu drehen.
Die Drehung der Ventile tritt aber abhangig von der An-
regung durch den Motor nur im oberen Drehzahlbereich
auf; da die aus den Ventilfederkraften herriihrende Rei-
bung sonst nicht iberwunden wird.
Eine Drehung der Ventile wird zwar auch bei der Ver-
wendung von klemmenden Kegelstlicken erreicht, die
Ventildrehung tritt aber nur bei héchsten Motordrehzah-
len auf.

Von Motorenherstellern wird immer wieder gefor-
dert, die Drehung der Ventile auch im unteren Drehzahl-
bereich zu gewahrleisten. Eine Verwendung von Ventil-
drehvorrichtungen kommt, wie eingangs ausgefihrt,
aus verschiedenen Grilinden nicht in Betracht. Die US-
PS 5,485,815 zeigt beispielsweise ein Tellerventil, bei
dem die Betéatigungskraft nicht unmittelbar in das Ven-
tilschaftende eingeleitet wird, sondern in das Schaften-
de umgebende Mehrrillenventilkegelstiicke. Auf den au-
Beren Stirnflachen der Ventilkegelstiicke stitzt sich ein
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kappenférmiges Druckelement unter Einhaltung eines
Freiraums zum Ventilschaftende ab. Beispielsweise ein
Kipphebel belastet im Takt der vorgesehenen Steue-
rung die auBere Oberflache der Druckkappe und drickt
dadurch das Ventil in die Offnungsposition. Gleichzeitig
Ubertragen die Ventilkegelsticke durch ihre konische
Formgebung die Betatigungskraft auf den Ventilfeder-
teller, so dafB die Ventilfeder komprimiert werden kann.
An der dem Gaskanal zuweisenden Oberflache des
Ventiltellers sind schaufelférmige, aerodynamische
Fihrungsflachen angeordnet, die im Moment einer Ent-
lastung der Ventilkegelstlicke eine Ventildrehung her-
beifihren. Die Herstellung eines separaten Kraftiber-
tragungselements fiir die Einleitung der Betatigungs-
kraft unmittelbar in die Ventilkegelstlcke ist ein erheb-
licher Kostenfaktor. Ferner erfordert die bekannte Aus-
fihrung eine Sonderbauweise des Ventilfedertellers,
um das kappenférmige Druckelement zu fiihren und in
seiner vorgeschriebenen Position zu halten.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Ein-
richtung nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 so zu
gestalten, daB ohne den Einsatz besonderer Bauteile
oder durch die Verwendung wesentlich kostengunstiger
herstellbarer Kraftibertragungselemente Ventildrehun-
gen schon bei niedrigen Motordrehzahlen zuverlassig
erreicht werden. Die Erfindung I6st diese Aufgabe durch
das Merkmal des kennzeichnenden Teils des An-
spruchs 1. Die Kipphebel, Schlepphebel oder andere
Nockenfolger kénnen ihre Bewegung unmittelbar auf
die auBeren Stirnflachen der verlangerten Ventilkegels-
ticke Ubertragen, ohne das Ventilschaftende zu beri-
hen. Die Betatigungskraft und die Federkraft, bezogen
auf den Rilleneinstich der Ventilkegelstlcke, gleichen
sich zeitweise aus. Die Reibkraft zwischen Ventilschaft
und Kegelstiicken, die durch die Anregung aus der Fe-
derbetdtigung oder aus der Motoranregung Uberwun-
den werden muB, geht dabei gegen null. Es hat sich ge-
zeigt, dafB sich die Ventile schon bei geringen Motor-
drehzahlen ausreichend drehen.

In weiterer Ausbildung der Erfindung wird vorge-
schlagen, an den verlangerten Enden der Ventilkegels-
ticke eine zusatzliche Innenwulst vorzusehen, wobei
zwischen der Wulst und dem Ventilschaftende jederzeit
ein Spiel eingehalten wird. Dadurch erhalten die End-
flachen an den verlangerten Enden der Ventilkegelstiik-
ke eine zusatzliche VergréBerung, ohne die Herstellung
grundséatizlich zu &ndern. Die Fertigung dieser Kegels-
tlicke kann mit den bisherigen Einrichtungen ausgefihrt
werden, ohne aufwendige Anderungen an diesen vor-
nehmen zu missen.

Nach einem weiteren vorteilhaften Merkmal der Er-
findung kénnen die verlangerten Enden der Ventilke-
gelsticke zur Krafteinleitung mit Kraftaufnahmeplatt-
chen versehen werden. Zur Verbindung kdnnen die
Ventilkegelstiicke an der auBeren Stirnflache einen
ringférmigen, innenliegenden Absatz aufweisen, in wel-
chem die Plattichen ruhen. Ferner besteht die Méglich-
keit, auf die verlangerten Enden der Ventilkegelstlicke
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eine Kraftaufnahmekappe zu setzen. Sie kann zusatz-
lich mit einem Rand als Seitenfiihrung fir einen die Be-
tatigungskraft einleitenden Schlepphebel dienen.

In der Zeichnung sind mehrere Ausflhrungsbei-
spiele erfindungsgeman gestalteter Ventilkegelstlicke
dargestellt und nachstehend erlutert. Es zeigen:

Figur 1 Ventilkegelstlicke mit einer zusatzlichen
Wulst am verlangerten Kegelstiickende,

Figur 2 Ventilkegelstlicke mit radial weiter einwarts
greifenden Wulsten flr eine weitere Vergré-
Berung der &uBeren Stirnflachen,

Figur 3 Ventilkegelstlicke mit einem eingelegten
Kraftaufnahmeplatichen,

Figur 4 Ventilkegelstlicke mit einem aufgesteckten
kappenférmigen Kraftaufnahmeplatichen,

Figur 5 Ventilkegelstlicke mit einem Kraftaufnahme-
kappchen mit einem Seitenflihrungsrand fir
Schlepphebel und

Figur 6 eine Ausfuhrung der Ventilkegelstiicke ge-

man Figur 4 zur Krafteinleitung durch einen
TassenstdBel.

In den einzelnen Figuren der Zeichnung sind glei-

che Teile mit gleichen Bezugsziffern versehen. Das obe-
re Ende eines Ventilschaftes 1 ist mit drei Rillen 2 aus-
geflhrt, in welche Innenwilste 3 von Ventilkegelstiicken
4 greifen. Zwischen den Wilsten 3 und den ringférmi-
gen Rillen 2 besteht ein ausreichendes, jedoch nicht n&-
her dargestelltes Spiel. Durch die keil- oder kegelférmi-
gen AuBenflachen der Ventilkegelstilicke wird eine kraft-
Ubertragende Verbindung zwischen diesen und dem
Ventilfederteller 5 hergestellt.
Die Ventilkegelstiicke 4 sind Uber die Stirnflache oder
das Ende 6 des Ventilschaftes hinaus verlangert. Die
verlangerten Enden 7 sind mit einer zusétzlichen Innen-
wulst 8 versehen, die sich mit Abstand oberhalb des
Ventilschaftendes 6 befindet, so daf3 eine Kraftlibertra-
gung in den Ventilschaft nur tber die Ventilkegelsticke
erfolgen kann.

Die Ventilkegelsticke 10 gemaf Figur 2 zeigen ei-
ne ahnliche Ausbildung wie die der Figur 1, jedoch mit
dem Unterschied, dafB3 die am verlangerten Ende befind-
lichen Willste 11 weiter radial einwarts greifen und da-
durch eine groBere Stimflache 12 fiir die Ubertragung
der Betatigungskréfte bieten.

Die Ventilkegelsticke 15 geman Figur 3 tragen mit
ihren verlangerten Enden ein Kraftaufnahmeplattichen
16, das in umlaufende ringférmige Abséatze der Ventil-
kegelstiicke gelegt ist. Uber dieses Kraftaufnahmeplait-
chen wirken die Betatigungskrafte auf die Ventilkegels-
tlicke 15.

Die in den Figuren 4 und 5 gezeigten Ventilkegels-
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tlcke unterscheiden sich von denen der Figur 3 lediglich
dadurch, daf3 sie keine in die verlangerten Enden ge-
legten Kraftaufnahmeplatichen zeigen, sondern eine
Kraftaufnahmekappe 21, 25, die geman Figur 4 mit ei-
ner ebenen Kraftaufnahmeflache 22 versehen ist.

Die Kraftaufnahmekappe 25 geman Figur 5 ist mit ei-
nem umlaufenden Rand 26 ausgefiihrt, um das nicht
dargestellte Kraftibertragungselement, beispielsweise
einen Schlepphebel, fihren zu kénnen.

Mit der Figur 6 ist ein Anwendungsbeispiel gezeigt.
Der auf der Steuerwelle 30 sitzende Nocken 31 bewegt
den Ventilschaft 1 Ober den TassenstoBel 32, die Kraft-
Ubertragungskappe 21 und die Ventilkegelstlicke 20 ge-
gen die Kraft der nicht dargestellten, auf den Ventilfe-
derteller 5 wirkenden Ventilfeder nach unten.

Die Gestaltung der Ventilkegelstlicke 4 geman Fi-

gur 1 erméglicht eine glinstige Herstellung, denn die
vorhandenen Herstellungseinrichtungen kénnen hierfir
eingesetzt werden. Das Planschleifen der Kontakifla-
chen zwischen den Ventilkegelstiicken ist auf den vor-
handenen Maschinen méglich. Bei der Herstellung der
Ventilkegelstlicke 10 ist das Schleifen der Trennflachen
mit den filr die bislang Ublichen Ventilkegelstiicke ver-
wendeten Maschinen nicht méglich, die Ausbildung bie-
tet jedoch eine gréBere Auflageflache fur Kraftibertra-
gungselemente. Die Ausfihrungen der Ventilkegelstik-
ke geméB den Figuren 3, 4 und 5 erfordern zwar die
Verwendung von Platichen oder kleinen Kappen, die et-
was hohere Kosten fir die Herstellung und Montage er-
fordern, andererseits kdnnen diese Elemente zur Ven-
tilspieleinstellung verwendet werden, da die Fertigung
von Elementen unterschiedlicher Starken leicht méglich
ist. Die Lésungen nach den Figuren 1 und 2 kommen in
erster Linie flr TassenstéBelventiltriebe in Betracht. Die
Vorschlage nach den Figuren 3, 4 und 5 eignen sich
auch fur Schlepphebeltriebe. Zudem ist mit ihnen eine
einfache Méglichkeit fir die Ventilspieleinstellung bei
mechanischen Ventiltrieben geschaffen.
Die besonders bei Schlepphebelmotoren und kleinen
Ventilschaftdurchmessern bisher eingesetzten Schaft-
endenkappchen zur Verringerung der Pressung kénnen
durch die Erfindung eingespart werden, denn die
Schaftendenpressung entfallt nunmehr véllig.

Patentanspriiche

1. Einrichtung zur Betadtigung eines Gaswechselven-
tils einer Verbrennungskraftmaschine unter Ver-
wendung nicht klemmender Mehrrillenventilkegels-
ticke als Verbindungselemente zwischen dem Ven-
tilschaftende und dem Ventilfederteller, in welche
die Betatigungskréafte fur die Ventilbewegungen un-
mittelbar eingeleitet werden, dadurch gekennzeich-
net, daf die Ventilkegelstiicke (4, 10, 15, 20) zur
Aufnahme der Betatigungskrafte Uber das Ende (6)
des Ventilschaftes (1) hinaus verldngert und die
verlangerten Enden der Ventilkegelstlicke (10) ver-
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gréBerte Stirnflachen (12) aufweisen.

Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Ventilkegelstiicke (4) an den ver-
langerten Enden (7) eine zusatzliche Innenwulst (8) 5
aufweisen, die so ausgebildet ist, daB ein Abstand
zwischen dem Ventilschaftende und der Wulst ein-
gehalten wird.

Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 10
zeichnet, daB die verlangerten Enden der Ventilke-
gelsticke (15) mit Kraftaufnahmeplatichen (16)
versehen sind.

Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 15
zeichnet, daB die Kraftaufnahmeplatichen in ring-
férmigen Absatzen (17) der verlangerten Enden der
Ventilkegelstlicke lagern.

Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 20
zeichnet, daf3 auf die verlangerten Enden der Ven-
tilkegelstlicke eine Kraftaufnahmekappe (21, 25)
gesetzt ist.

Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 25
zeichnet, daB die Kraftaufnahmekappe mit einem

Rand (26) zur Seitenflhrung des die Betatigungs-
kraft einleitenden Elements versehen ist.
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