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(54) Anordnung zur Zeitsynchronisation

(57)  Bei einer Anordnung zur Zeitsynchronisation
fur industrielle Anlagen, Gebaudeleitsysteme oder ver-
netzte Blrosysteme, weist eine Zeitsynchronisations-
einrichtung eine Uhr auf, und ist die Zeitsynchron-
isationseinrichtung zumindest zwei Anlagenteile oder
elektronische Gebédudeleit- oder Blroeinrichtungen
zeitlich durch individuell an die Anlagenteile oder elek-

tronischen Gebaudeleit- oder Blroeinrichtungen ange-
paBte Synchronisationssignale synchronisierend aus-
gebildet. GemaB der Erfindung ist die Zeitsynchronisa-
tionseinrichtung durch Parametrierung zur Ausgabe der
angepaBten Synchronisationssignale fiir die Anlagen-
teile oder elektronischen Gebaudeleit- oder Biiroein-
richtungen einstellbar.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Zeitsyn-
chronisation von industriellen Anlagen, Gebaudeleitsy-
stemen und/oder vernetzten Blrosystemen, mit einer
Zeitsynchronisationseinrichtung gemaB dem Oberbe-
griff des Patentanspruchs 1.

In verteilten Systemen, wie industriellen Anlagen,
Versorgungs- oder Kommunikationseinrichtungen in
Gebauden oder Buroeinrichtungen ist fir bestimmte
Prozesse oder zur Fehlerdiagnose eine zeitliche Syn-
chronisation einzelner Anlagenteile oder Einrichtungen
wichtig. Bei vernetzten Anlagen wird deshalb z. B. ein
Zeitstempel Giber ein Netzwerk mit Gbertragen. Bei nicht
vernetzten Anlagenteilen werden diese mittels je eines
separaten Moduls, das z. B. als Zusatzteil in einer spei-
cherprogrammierbaren Steuerung (SPS) ausgebildet
sein kann, synchronisiert. Solche separate Hardware-
konfigurationen sind jedoch vergleichsweise aufwendig
und teuer.

Demzufolge ist es Aufgabe der Erfindung eine
gegentiber bekannten Synchronisationseinrichtungen
kostengtinstigere Anordnung zur Synchronisation anzu-
geben.

Die Aufgabe wird erfindungsgeman dadurch gelést,
dafB die Zeitsynchronisationseinrichtung entsprechend
dem Kennzeichen des Patentanspruchs 1 ausgebildet
ist.

Bei der Erfindung wird eine Zeitsynchronisations-
einrichtung eingesetzt, die mehrere Anlagenteile syn-
chronisiert, wobei die Anpassung an die
entsprechenden Anlagenteile durch eine entspre-
chende Parametrierung der Zeitsynchronisationsein-
richtung erfolgt. Somit kann anstelle einer individuellen
Hardwareausflihrung fir jede Anlage eine Standard-
Zeitsynchronisationseinrichtung eingesetzt werden, bei
der lediglich eingebbare Parameter an die spezielle
Anlage, in der die Zeitsynchronisationseinrichtung ein-
gesetzt wird, angepaBt werden. Eine derartige Zeitsyn-
chronisationseinrichtung ist deutlich kostengiinstiger
als die bekannten Anordnungen mit Zeitsynchronisati-
onseinrichtungen.

In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung weist
die Zeitsynchronisationseinrichtung zur Langzeitspei-
cherung der Parametrierung einen programmierbaren
Mikrochip auf, insbesondere ein EEPROM oder ein bat-
teriegepuffertes RAM, auf dem anzupassende Strukiu-
ren der Zeitsynchronisationseinrichtung implementiert
sind, und auf dem die anzupassenden Parameter ein-
gestellt werden. Dies ist eine besonders vorteilhafte und
kostenglinstige Ausfihrung der erfindungsgemaBen
Anordnung

In weiterhin vorteilhafter Ausgestaltung der Erfin-
dung ist die Zeitsynchronisationseinrichtung in einem
Gehause mit einem Display und einer Tastatur als Dia-
logeinrichtung integriert, was einen weiteren Kostenvor-
teil schafft.

In weiterhin vorteilhafter Ausgestaltung der Erfin-
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dung weist die Zeitsynchronisationseinrichtung eine
Uhr auf, die Uber ein externes Signal, insbesondere ein
Funksignal, auf die korrekte Uhrzeit eingestellt wird.

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung
ergeben sich aus der nachfolgenden Figurenbeschrei-
bung von Ausfiihrungsbeispielen anhand der Zeichnun-
gen und in Verbindung mit den Patentansprichen. Im
einzelnen zeigen:

Fig. 1 Den Einsatz einer erfindungsgemaBen Zeit-
synchronisationseinrichtung in einer Anla-
genstruktur,

Fig. 2 eine vorteilhafte Struktur einer erfindungs-
gemaBen Zeitsynchronisationseinrichtung,

Fig. 3 ein Ausfluhrungsbeispiel fir eine program-
mierbare Eingangsschnittstelle und

Fig. 3 ein Ausfluhrungsbeispiel fir eine program-

mierbare Ausgangsschnittstelle der neuen
Zeitsynchronisationseinrichtung.

Figur 1 zeigt den Einsatz einer erfindungsgemaBen
Zeitsynchronisationseinrichtung 1 in einer Anlagen-
struktur. Dabei kann es sich um eine industrielle
Anlage, ein Gebaudeleitsystem oder ein vernetztes
Birosystem handeln.

Die Anlagenstrukiur weist vernetzte Anlagenteile 4,
5, 6 sowie nichtvernetzte Anlagenteile 8 und 9 auf. Die
vernetzten Anlagenteile 4, 5 und 6 sind Uber einen
Kommunikationsbus 7 eines Netzwerks, z. B. ein LAN
(local area network), datentechnisch mit der Zeitsyn-
chronisationseinrichtung 1 verbunden. Die nichtver-
netzten Anlagenteile 8 und 9 stehen Ober
entsprechende Datenleitungen bzw. Verbindungen 10
und 11 mit der Zeitsynchronisationseinrichtung 1 in
Punkt-zu-Punktverbindung.

Die Zeitsynchronisationseinrichtung 1 sendet Gber
die Kommunikationsverbindungen 7, 10 und 11 ein zeit-
synchrones Signal an die einzelnen Anlagenteile 4, 5, 6,
8 und 9, z. B. in Form von Impulsfolgen oder in einem
Telegramm codiert. Anlagenteile kénnen dabei auch
PC's 4 oder speicherprogrammierbare Steuerungen 5
sein.

In beispielhafter Ausgestaltung erhalt die Zeitsyn-
chronisationseinrichtung 1 von einer Gbergeordneten
Uhr 2 Giber eine, vorteilhafterweise drahtlose, Kommuni-
kationsverbindung 3 Werte (iber die exakte Uhrzeit, d.
h. Gber die tatsachliche Zeit. Die Ubergeordnete Uhr 2
kann z. B. ein Zeitzeichensender, z. B. der Zeitzeichen-
sender DCF 77, oder ein GPS-Satellit sein. Der Emp-
fanger flr das drahtlose Signal 3 kann entweder in der
Zeitsynchronisationseinrichtung 1 integriert sein oder
ihr als externes Gerat zugeordnet werden. Die zeitliche
Synchronisation der Zeitsynchronisationseinrichtung 1
mit der Gbergeordneten Uhr 2 ist besonders dann von
Vorteil, wenn in einer groBen Anlage mehrere erfin-
dungsgemiBe Zeitsynchronisationseinrichtungen 1
eingesetzt werden.

Figur 2 zeigt einen vorteilhaften Aufbau einer
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erfindungsgeméBen Zeitsynchronisationseinrichtung.
Diese weist vorteilhafterweise ein Bedienmodul 50 mit
einer Tastatur 51 und einem Display 52 als Dialogein-
richtung auf. Die Tastatur 51 ist vorteilhafterweise als
Folientastatur ausgebildet. Das Display 52 ist vorteilhai-
terweise als LC-Display ausgebildet.

Die Zeitsynchronisationseinrichtung 1 weist ferner
in vorteilhafter Ausgestaltung ein Prozessormodul 53
sowie ein Einund Ausgabemodul 54 auf. Das Ein-/Aus-
gabemodul 54 hat eine vorgebbare Anzahl von Kané-
len, die durch Parametrierung als Eingang oder als
Ausgang bestimmbar sind. Beispielsweise sind para-
metrierbare Eingdnge 56 sowie parametrierbare Aus-
gange 57, insbesondere zwei Eingdnge und acht
Ausgéange, vorhanden. Die Parametrierung der parame-
trierbaren Eingange 56 bzw. der parametrierbaren Aus-
gange 57 erfolgt Uber das Bedienmodul 50. Das
Prozessormodul 53 weist vorteilhafterweise eine Netz-
werksschnittstelle 55 zum LAN auf.

Figur 3 zeigt eine beispielhafte und vorteilhafte
Ausgestaltung des Ein- und Ausgabemoduls aus Figur
2 in bezug auf die Schnittstelle fur die Eingange. Ein-
gangssignale E1 und E2 gelangen auf Umsetzer 131,
132, 133, 134 und 135, die in beispielhafter Ausgestal-
tung als RS 232/TTL-Umsetzer 131, RS 485/TTL-
Umsetzer 132, TTY/TTL-Umsetzer 133, 135 oder als
Pegel/TTL-Umsetzer 134 ausgebildet sind. Die Auswahl
der gewiinschten Umsetzer fir den Eingang E2 erfolgt
Uber elekironische Schaltelemente 139 und 140. Die
Parametrierung der Eingange E1 und E2 bestimmt also
die Auswahl der elekronischen Schalter 139 und 140.
Das Prozessormodul 53 in Figur 2 stellt ein Zeitsignal in
Form einer Impulsfolge 25, 27 oder eines Telegramms
26, 28 bereit. Die Auswahl zwischen Impulsfolge 25, 27
und Telegramm 26, 28 erfolgt mittels zusatzlicher elek-
tronischer Wahlschalter 22, 23.

Figur 4 zeigt eine beispielhafte und vorteilhafte
Ausgestaltung des Ein- und Ausgabemoduls aus Figur
2 in Bezug auf die Schnittstelle flr die Ausgange. Das
Prozessormodul 53 in Figur 2 stellt ein Zeitsignal in
Form einer Impulsfolge 25, 27, 29 oder eines Tele-
gramms 26, 28, 30 bereit. Die Auswahl zwischen
Impulsfolge 25, 27, 29 und Telegramm 26, 28, 30 erfolgt
mittels Wahlschalter 22, 23, 24. Die Ausgange der
Wahlschalter 22, 23, 24 sind mit Umsetzern 31, 32, 33,
34, 35, 36, 37, 38, die in beispielhafter Ausgestaltung
als TTL/RS 232-Umsetzer 31, 36, TTL/RS 485-Umset-
zer 32, 37, TTUTTY-Umsetzer 33, 35, 38 oder als
TTL/Pegel-Umsetzer 34 ausgebildet sind, verbunden.
Die Auswahl der gewtlinschten Umsetzer erfolgt vorteil-
hafterweise Uber weitere Schalterelemente 39 und 40.
Die Parametrierung der Ausginge 41, 42 und 43
bestimmt somit die Stellung der elektronischen Schalter
22, 23, 24, 39 und 40. In beispielhafter Ausgestaltung
weist ein Gerat z.B. vier Ausgange entsprechend dem
Ausgang 41, zwei Ausgange entsprechend dem Aus-
gang 42 sowie zwei weitere Ausgange entsprechend
dem Ausgang 43 auf.
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Die Struktur gemaf den Figuren 3 und 4 ist vorteil-
hafterweise auf einem programmierbaren Mikrochip,
insbesondere einem EEPROM oder einem anderen
langzeitstabilen Speicher, wie batteriegepuffertes RAM,
implementiert. Auf dem programmierbaren Mikrochip
sind Uber das in Figur 2 gezeigte Bedienmodul 50 die
Stellungen der Schalter 22, 23, 24, 39, 40 einstellbar.

Wahrend bei bekannten Lésungen die fiir eine
bestimmte Anlage notwendigen Ausgange einer Zeit-
synchronisationseinrichtung durch zusétzlichen Hard-
wareaufwand, z. B. in Form von Einsteckkarten in eine
speicherprogrammierbare Steuerung erfolgt, ermég-
licht die erfindungsgemaBe Zeitsynchronisationsein-
richtung die Anpassung an eine bestimmte Anlage
durch Parametrierung der Stellung der Schalter 22, 23,
24, 39, 40. Auf diese Weise lassen sich die Kosten far
eine derartige Zeitsynchronisationseinrichtung als auch
die Kosten fir die Installation einer derartigen Zeitsyn-
chronisationseinrichtung  deutlich  verringern. Bei
besonders komplexen Anlagen kann vorgesehen wer-
den, mehrere erfindungsgeméBe Zeitsynchronisations-
einrichtungen einzusetzen, um die notwendige Anzahl
von Ausgangen zu erhalten.

Patentanspriiche

1. Anordnung zur Zeitsynchronisation von industriel-
len Anlagen, Gebaudeleitsystemen und/oder ver-
netzten Badrosystemen, mit einer Zeitsynchron-
isationseinrichtung (1), die zumindest zwei Anla-
genteile (4, 5, 6, 8, 9) oder elektronische Gebaude-
leit- oder Bdroeinrichtungen zeitlich durch
individuell an die Anlagenteile (4, 5, 6, 8, 9) oder
elektronischen Gebaudeleit- oder Buroeinrichtun-
gen angepafte Synchronisationssignale synchroni-
sierend ausgebildet ist, dadurch gekennzeichnet,
dafB die Zeitsynchronisationseinrichtung (1) durch
Parametrierung zur Ausgabe der angepaften Syn-
chronisationssignale fur die Anlagenteile (4, 5, 6, 8,
9) oder elektronischen Gebaudeleit- oder Bliroein-
richtungen einstellbar ist.

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die durch Parametrierung angepaB-
ten Synchronisationssignale Teil eines Datentele-
gramms einer Punkt- zu Punktverbindung zu ein-
zelnen Anlagenteilen (8,9) sind.

3. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die durch Parametrierung angepaB-
ten Synchronisationssignale Teil eines Datentele-
gramms auf einem Kommunikationsbus (7) eines
Netzes, insbesondere einem vorhandenen LAN-
Netz, sind.

4. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Zeitsynchronisationseinrichtung
(1) zur Langzeitspeicherung der Parametrierung
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einen programmierbaren Mikrochip, insbesondere
EEPROM oder batteriegepuffertes RAM, aufweist.

Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Zeitsynchronisationseinrichtung
(1) in einem Gehéause (100) mit einer Tastatur (51)
und einem Display (52) als zugeordnete Dialogein-
richtung (50) integriert ist.

Anordnung nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Dialogeinrichtung (50) eine
Schnittstellle zu einem PC od. dgl. beinhaltet.

Anordnung nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Dialogeinrichtung (50) durch
eine Fernbedienung Uber einen Kommunikations-
bus (7) fur ein Netz, wie insbesondere vorhandens
LAN, realisiert wird.

Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Zeitsynchronisationseinrichtung
(1) ein Ein/Ausgabemodul (54) mit einer vorgebba-
ren Anzahl von Kanalen, die durch Parametrierung
als Eingang (56) oder Ausgang (57) bestimmbar
sind, aufweist.

Anordnung nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, daB3 das Ein/Ausgabemodul (54) zwei
parametrierbare Eingange (56) und acht parame-
trierbare Ausgénge (57) aufweist.

Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Zeitsynchronisationseinrichtung
(1) ein Erganzungsmodul fir einen Rechner ein-
schlieBlich zugehdériger Software bildet.

Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Uhr Uber ein externes Signal,
insbesondere ein Funksignal (3), auf die korrekte
Uhrzeit eingestellt wird.
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