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(57) Die vorliegende Erfindung betrifft ein Tragele-
ment, vorzugsweise eine Spannbett-Verbundbriicke,
bestehend aus einer Stahl-Spannbeton-Konstruktion,
auf der Basis von Reibeverbund, bestehend aus Quer-
schotte (2) zwischen nebeneinanderliegenden Stahl-
kérpern (1), wobei die Stahlkérper (1) zunachst mittels
Spanndrahten (3) vorgespannt werden und danach ein
Verflllen der Rdume Uber den Schalungsprofilen (5)
mittels Beton erfolgt. Nach Aushéarten des Betons wird
bei Bedarf die Endverankerung der Spannbewehrung
(3) freigesetzt und somit der Spannbett-Verbundquer-
schnitt vorgespannt. Weitgehend durch Reibung zwi-

Tragelement und Verfahren zum Herstellen

eines Tragelementes

schen den hier groBen Kontakiflachen entsteht ein
SchubkraftschluB zwischen Stahlkonstruktion und
Beton, der gewahrleistet, daB ein Tragelement mit
geringem Eigengewicht, geringer Bauhdhe und gerin-
gem Schalaufwand bei geringen Investitions- und
Unterhaltungskosten sowie langen Standzeiten, hohen
Sicherheiten, kurzen Bauzeiten und ohne Betonnach-
behandlung entsteht. Mit dem Schutzrecht wird auch
ein Verfahren zum Herstellen des Tragelementes
geschiitzt.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifit ein Tragelement entspre-
chend dem Oberbegriff des 1. und 2. Patentanspruches
und ein Vertahren zum Herstellen eines Tragelements.

Die Erfindung ist Gberall dort anwendbar, wo Trag-
elemente, vorzugsweise Briicken mit geringem Eigen-
gewicht, geringer Bauh6he, ohne zusétzlichen
Schalaufwand und ohne LeergerUst, bei geringen Inve-
stitionskosten, langer Standzeit und hoher Sicherheit
gegen den Versagenszustand sowie kurzen Bauzeiten
und ohne Betonnachbehandlung erstellt werden miis-
sen.

Allgemein sind als Tragelemente beispielsweise
Stahlbeton- bzw. Massivbriicken, Spannbetonbriicken,
Stahlbricken und Stahl-Beton-Verbundbriicken be-
kannt (F. Leonhardt, Vorlesung iber Massivbau, Teil 6,
Springer-Verlag 1979, und Teil 5, Springer-Verlag 1986;
K. H. Holst, Bricken aus Stahlbeton und Spannbeton,
Verlag Ernst & Sohn 1985). Diese Briickenkonstruktio-
nen haben folgende Nachteile:

Stahlbeton- bzw. Massivbriicken: hohes Eigenge-
wicht, groBer Schalaufwand und damit lange Bauzeiten,
RiBbildung durch Hydratation, Schwinden und Kriechen
des Betons, was Korrosion der Bewehrung zur Folge
hat und damit die Standzeiten sehr begrenzt, wobei
auch die Spannweiten, bedingt durch das Eigenge-
wicht, begrenzt sind, die Betonoberflache, die zum gro-
Ben Teil freiliegt, sehr schnell austrocknet, was
wiederum erhéhtes Schwinden zur Folge hat.

Auch Spannbetonbriicken haben durch ihr hohes
Eigengewicht eine begrenzte Spannweite, wobei ein
relativ hoher Aufwand bei der Herstellung vorhanden
ist. Auch bei dieser Briickenart kommen RiBbildungen
vor. Das Vorspannen gegen den erharteten Beton ist
ungenau und bringt Probleme beim Korrosionsschutz
der Spannbewehrung mit sich.

Bei Stahlbriicken entsteht ein hoher Vorfertigungs-
und Montageaufwand. Durch das schnelle Abklhlen
des Werkstoffes besteht Vereisungsgefahr. Insbeson-
dere KorrosionsschutzmaBnahmen machen Stahlbrik-
ken héaufig teurer. Gleiches trifft bei Schallemissions-
maBnahmen , besonders bei Eisenbahnbriicken, zu.

Auch Stahl-Beton-Verbundbriicken kénnen diese
Nachteile nicht abstellen. Da diese feldweise betoniert
werden missen und die Langsverspannung fast aus-
schlieBlich durch Stutzensenkung erzeugt werden
kann, entstehen lange und lohnintensive Bauzeiten.

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, ein Tragele-
ment und ein Verfahren zu dessen Herstellung zu ent-
wickeln, das die die Nachteile des Standes der Technik
beseitigt und bei geringem Eigengewicht gegeniber
Massiv- und Spannbetonbriicken ohne zusatzlichen
Schalungsaufwand, kostensparend, bei langer Stand-
zeit und hoher Sicherheit herstellbar ist.

Diese Aufgabe wird durch ein Tragelement, vor-
zugsweise ausgebildet als Spannbett-Verbundbriicke,
nach den Merkmalen des 1. und 2. Patentanspruches
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gelést.

Die Herstellung des Tragelements erfolgt nach
einem Verfahren entsprechend dem 10. Patentan-
spruch.

Unteranspriiche geben die vorteilhafte Ausgestal-
tung der Erfindung wieder.

Die erfindungsgemaBe Ldsung sieht ein Tragele-
ment, vorzugsweise eine Spannbett-Verbundbriicke,
vor, die aus einer Stahl-Spannbeton-Konstruktion auf
der Basis von Reibeverbund besteht, wobei zwischen
nebeneinanderliegenden Stahlkérpern  Querschotte
angeordnet sind. Bei den Stahlkérpern kann es sich um
Hohlkérper handeln, vorzugsweise um dicke Rohre, die
mit den Querschotten verschweiBt sind, wobei die
Querschotte in regelméBigen oder unregelmaBigen
Abstanden zu den Rohren angebracht sind. Die Mon-
tage kann in der Weise erfolgen, daB die Rohre zwi-
schen den Brilckenpfeilern zunachst aufgelegt und
dann die Verbindung mit den Querschotten erfolgt.

Denkbar ist es aber auch, Querschotte und Rohre
vor der Montage miteinander zu verbinden.

Die Stahlkérper kdnnen in der Form von auf der
Seite liegenden U-Formen ausgebildet sein, wobei es
fur das Verflllen von Vorteil ist, die untere und/oder
obere Begrenzung der U-Form nach unten /oben abge-
knickt auszufahren.

Als Verbindung zwischen Querschott und Stahlkér-
per ist es vorteilhaft, SchweiBverbindungen zu wahlen.

Die Erfindung sieht weiterhin vor, daB léangs der
Stahlkérper, die als Hohlkérper und vorteilhafterweise
als gewalzte Rohre ausgeftihrt sind, Spanndrahte ver-
laufen, mit denen die Stahlkonstruktion vorgespannt
werden kann. Die Spanndréhte sind je nach statischen
Erfordernissen unter- bzw. oberhalb der Mittellinie der
Stahlkérper anzuordnen. Bei der Anordnung der
Spanndrahte sind auch gemischte Varianten mdéglich.
Die Anzahl der Spanndréhte richtet sich danach, wel-
che Krafte aufgenommen werden missen und welche
Materialstarken und -qualitaten Verwendung finden sol-
len. Die Spanndrahte werden am jeweiligen Briicken-
ende endverankert. Das Vorspannen kann durch
Freisetzen von Keilplatten nach Aushéarten des Betons
erfolgen.

Weiterhin ist die Erfindung dadurch gekenn-
zeichnet, daB bei Bedarf schaffe Bewehrungselemente
zwischen und oberhalb der Hohlkérper bzw. Rohre
angeordnet sind.

Den unteren AbschluBB der Konstruktion bilden
Schalungsprofile. Diese Schalungsprofile erhéhen die
Stabilitat der Stahlkonstruktion und bilden fur den zu
verfillenden Beton eine untere Begrenzung. In beson-
derer Ausgestaltung kénnen Stahlkérper und Scha-
lungsprofile auch ein einziges Teil bilden.

Far eine andere Ausflihrungsform der Erfindung ist
erfindungswesentlich, daB die lasttragenden Stahlkor-
per in regelmaBigen Abstanden mittels Quertragern
miteinander verbunden sind. Dabei ist es vorteilhaft,
diese Quertrager als Doppel-T-Trager auszubilden.
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Bei einer Nutzung des Tragelementes, beispiels-
weise als Trager fir Magnetbahnziige, ist es vorgese-
hen, die Statoren und die Seitenfiihrungen an diesen
Quertragern, die als Doppel-T-Trager ausgefiihrt sein
kénnen, anzuordnen. Das so entstandene Tragelement,
welches vorzugsweise aus Metall, insbesondere aus
Stahl besteht, wird in der Weise fertiggestellt, daB die
nun vorhandene Konstruktion mittels Zugdrahten tber-
spannt wird, wonach der Raum zwischen den lasttra-
genden Stahlkérpern und  Quertragern, den
Querschotten und dem Schalungsprofil mittels Verfull-
masse verfillt wird. Als Verfiillmasse ist Beton geeignet.

Die Montage der Stahlkonstruktionen kann sowohl
in Brlickenendposition als auch an einem anderen Ort
erfolgen.

Nachdem die Stahlkonstruktion montiert ist, erfolgt
ein Vorspannen der Stahlkonstruktion. Vorteilhaft ist es,
die Stahlkonstruktion, sofern sie auf zwei Tragern ruht,
nach dem Prinzip des Langer'schen Balkens in den
Brlickenendpositionen vorzuspannen. Das Vorspannen
kann vor dem Verfillen erfolgen. Zur besseren Justier-
barkeit kann das Vorspannen auch wahrend des Fiill-
vorganges erfolgen.

Beim Trager auf zwei Stlitzen treten die Biegezugs-
pannungen immer am unteren Querschnittsrand auf.
Beim Trager auf drei Stitzen treten sie jedoch Uber der
mittleren Stiitze am oberen Querschnittsrand auf. Also
muB hier die Spannbewehrung auch am oberen Rand
verlaufen. Ein fur die Gesamtanordnung wesentlicher
Punkt ist nun, daB die Verspannung eines Sprengwer-
kes (Langer'scher Balken ist nur ein Reprasentant fir
den Trager auf zwei Stiitzen) die Spannglieder genau
an derselben Stelle fuhrt, wie sie fur die optimale
Spanngliedfiihrung im Spannbetontrager erforderlich
sind.

Vorteilhatt ist es, dieses Verflllen mit Beton mittels
Betonpumpe vorzunehmen, erforderlichentfalls kann ein
Verdichten des Frischbetons mittels AuBenrtttler oder
Vibrationskérper erfolgen, welcher an der SchalauBen-
haut befestigt wird, wobei das Verfillen vorzugsweise in
Feldmitte, d. h. in der Mitte zwischen zwei Auflagern
(Stutzen), begonnen werden sollte, falls die statische
Berechnung keine andere Betonierabfolge fordert.

Ist der Stahlkorper als Hohlkérper, insbesondere
als Rohr ausgefiihrt, kann Wasser durch jeweils ein
angeschweiBtes Einlauf- bzw. Auslaufventil am jeweili-
gen Rohrende in den dichtgeschweiBten Hohlraum des-
selben eingeleitet werden. Durch das Einleiten von
Wasser kann ein Voreinstellen zusatzlicher Verkehrsla-
sten oder ein Abgleichen unterschiedlicher Temperatur-
ausdehnungen beim Einsetzen des Hydratations-
vorganges erfolgen.

Nach Ausharten des Betons kann die Endveranke-
rung der Spanndrahte am jeweiligen Tragerende gelost
werden, da die Zugkrafte im Spanndraht durch die Kon-
traktion als Druckkréafte in den Beton Obertragen wer-
den. Damit ist die Grundidee des Spannbetonbaus
immer da, wo Betonquerschnitte aus duBeren Lasten
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Biegezugspannungen auftreten, den Querschnitt durch
Vorspannung zu Uberdricken, erfullt.

Die aus der resultierenden Gesamtanordnung entste-
hende Tragwirkung ist als verbesserte Hohlplatte oder
Zellenkasten zu betrachten.

Es besteht natlrlich jede erdenkliche Varianz in der
Formgebung der Stahlkérper und der Schalungsprofile,
so daB samtliche anderen Tragwerksformen, wie Plat-
tenbalken, Hohlkasten und Stabb&gen, entstehen.
Ebenso kann die Tragwirkung erst einmal quer zur
Haupttragrichtung zwischen Hauptirdgern derselben
Bauweise erfolgen.

Das erfindungsgeméfe Tragelement hat ein gerin-
ges Eigengewicht, geringe Bauh&he, benétigt keinen
zusatzlichen Schalaufwand, keine Leergertste, womit
geringe Investitionskosten und geringe Unterhaltsko-
sten verbunden sind, wobei sich die Standzeit erhtht
und eine héhere Sicherheit gegen den Versagungszu-
stand bei kirzeren Bauzeiten gewahrleistet ist. Eine
Betonnachbehandlung muB nicht erfolgen, da die
BetonauBenflachen nicht austrocknen kénnen, was
einen Wegfall der RiBbildung zur Folge hat.

Im folgenden soll die Erfindung an Ausflhrungsbei-
spielen und 12 Figuren n&her erlautert werden.

Die Figuren zeigen:

Fig. 1: Stahlrohre mittels eingeschweiBter Quer-
schotte verbunden,

Fig. 2: Stahlrohre mit Querschotten und eingeleg-
ten Spanndrahten, Schalungsprofil und
einer schlaffen Bewehrung,

Fig. 3: Langsschnitt durch die erfindungsgeméaBe
Spannbett-Verbundbriicke,

Fig. 4: Querschnitt durch die erfindungsgemaBe
Spannbett-Verbundbriicke mit eingebrach-
tem Beton

Fig. 5 erfindungsgemaBes Tragelement im Quer-
schnitt ohne Flllmasse und ohne Beweh-
rung,

Fig. 6 erfindungsgemafes Tragelement ohne Fiill-
masse und mit Bewehrung,

mit

Fig. 7 erfindungsgeméaBes  Tragelement

Bewehrung und Fullmasse,
Fig. 8 erfindungsgemaBes Tragelement in Leicht-
bauweise ohne Bewehrung und ohne Fill-
masse,
Fig. 9 erfindungsgemaBes Tragelement in Leicht-
bauweise mit Bewehrung und ohne Full-
masse,
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Fig. 10 erfindungsgemaBes Tragelement in Leicht-
bauweise mit Fiillmasse und Bewehrung,

Fig. 11 erfindungsgemaBes Tragelement im Quer-
schnitt ohne Fllimasse,

Fig. 12 erfindungsgemaBes Tragelement mit Ver-

lauf der Zugdrahte bei einer Vierpunktauf-
lage.

Die in Fig. 1 dargestellten Stahlrohre 1 sind in glei-
chen Abstadnden zueinander angeordnet und mittels
SchweiBnaht mit den Querschotten 2 verbunden, die in
Absténden langs der Stahlrohre 1 angeordnet sind. Ent-
lang der Stahlrohre 1 und in gleichem Abstand zu den
Stahlrohren verlaufen, wie aus Fig. 2 zu ersehen,
Spanndrahte 3, die mit der Ankerplatte fur Keilanker mit
konischer Bohrung an den Brlickenenden verbindbar
sind. Die Stahlrohre 1 wurden einzeln zwischen die
Lager aufgelegt und vor Ort mit den Querschotten 2 ver-
schweif3t. Die schaffe Bewehrung in Form von verboge-
nen Buageln wird mit Abstandhaltern auf die
Stahlkonstruktion abgelegt und mittels Rédeldraht an
der Langsbewehrung befestigt. Danach erfolgt das Ein-
fadeln der Spann-Bewehrung, d. h., die Spanndréhte 3
werden mittels Schablone in der Lage zueinander fixiert
und mit Keilverankerung am jeweiligen Tragerende
befestigt (Fig. 3). Das Schalungsprofil 5 hat die Auf-
gabe, die aus Stahlrohren 1 und Querschotte 2 beste-
hende Stahlkonstruktion nach unten abzudichten und
die unmittelbare Belastung aus dem Frischbeton aufzu-
nehmen und mitzutragen. Die Querschotte 2 haben im
vorliegenden Beispiel einen Langsabstand von 3 m.
Oberhalb der Stahlrohre 1 wird in die Konstruktion die
Querbewehrung 4 eingebracht. Wie Fig. 3 zeigt, verlau-
fen die Spanndrahte 3 in den Randelementen schrag
nach oben, was ein Verspannen, insbesondere des
mittleren Bereiches, nach oben bewirkt.

Die Rohre 1 werden mittels Spanndréhten 3, wel-
che Ublicherweise sonst als Spannbewehrung im
Spannbett fiir Vorspannung mit sofortigem Verbund bei
Spannbeton-Fertigteilen eingesetzt werden, als Lan-
ger'scher Balken unterspannt. Das Stahlrohr 1 mit
Querschott 2 wird nun zum ungleich biegesteiferen
Schalungstrager. Nachdem die Vorspannung erfolgt ist,
kann durch jeweils eingeschweite Einlauf- und Aus-
laufventile am jeweiligen Stahlrohrende Wasser in den
dichtgeschweiBten Hohlraum der Stahlrohre 1 eingelei-
tet werden. Das hat den Vorteil, da8 damit die Vorein-
stellung der Vorspannung erleichtert werden kann. Das
Wasser wird nach Ausharten des Betons 10 wieder
abgelassen. Nachdem die Stahlirohre 1 Uber die Spann-
drahte 3 verspannt sind, kann zwischen ihnen in die
Schalungsprofile 5 Beton 10 eingeftillt werden. Das Ein-
fullen des Betons 10 erfolgt mittels Betonpumpe von der
Mitte zwischen zwei Auflegern (Stitzen) aus. Der Beton
wird mittels Vibrationskérpern, welche an der Schalen-
auBenhaut befestigt sind, eingerittelt bzw. mit Flach-
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rattlern  verdichtet. Durch das Einbringen des
Frischbetons erhéhen sich die Zugkrafte in den Stahl-
drahten 3. Die Stahldrahte 3 sind als gerippte Stahl-
dréhte ausgefthrt, was zur Folge hat, daB h&herer
Verbund zwischen dem erhérteten Beton 10 und den
Spanndrahten 3 herrscht.

Nach Aushérten des Betons 10 werden die Endver-
ankerungen der Spanndrahte 3 am jeweiligen Tage-
rende gel6st, so daB die Zugkrafte im Spanndraht 3
durch die Kontraktion als Druckkrafte in den Beton 10
Ubertragen werden. Die Oberflaiche der Konstruktion
muB in geeigneter Weise unmittelbar nach Betonieren
abgedeckt werden.

Die Fig. 5 zeigt das erfindungsgemaBe Tragele-
ment als Trager flir Magnetbahnziige in einer Zusam-
menbauphase im Querschnitt, wobei die Stahlkorper 1
als rechteckige Rohre ausgefihrt sind, die mit den
Querschotten 2 verschweiBt sind, wobei die Quer-
schotte 2 Durchbriche 9 flr die Spanndrahte 3 aufwei-
sen und die Stahlkérper 1 in regelméBigen Absténden
mit Quertragern 11, die als Doppel-T-Profile ausgefiihrt
sind, miteinander verbunden sind. Stahlkérper 1, Quer-
trager 11 und Querschotte 2 sind miteinander ver-
schweif3t. Damit kommt eine Konstruktion zustande, die
in regelméaBigen Abstanden nur Querverbindungen und
keine Langsverbindungen entlang der Stahlkérper 1
aufweisen. Das ist vorteilhaft, da die Stahlkérper 1 Gber
ihre Lange biegbar sein sollen, ohne daB die Verbin-
dung zwischen Quertrager 11 und Querschott 2 davon
beeintrachtigt wird. Die auf diese Weise zustandege-
kommene Stahlkonstruktion wird mit einer Bewehrung
4, 6 versehen, die sowohl zwischen den Quertragern
11, den Stahlkérpern 1 und den Querschotten 2 ange-
ordnet ist. Weiterhin wird zwischen und unter den Stahl-
kérpern 1 ein Schalungsprofil 5 angeordnet, welches
zur Aufnahme der Fillmasse dient.

Wie die Fig. 6 zeigt, werden weiterhin an den Quer-
tragern 11 die Statoren 7 oder ihre Haltebleche und die
Seitenflhrung 8 angeordnet, die fur Trager fiir Magnet-
bahnziige erforderlich sind. Die Figur zeigt weiterhin
neben der schlaffen Bewehrung 4 in Querrichtung auch
eine schlaffe Bewehrung 6 in Langsrichtung.

Die Fig. 7 zeigt das Tragelement, nachdem es mit
einer Fillmasse 10 aus Beton verfiillt worden ist. Diese
Fullmasse wird in die freien Hohlraume verfillt und ver-
festigt, wonach ein Aushérten des Betons innerhalb von
28 Tagen erfolgt. Vorteilhafterweise ist das Tragelement
mit einer Abdeckung 12 versehen. Nachdem das Aus-
harten des Tragelementes erfolgt ist, kénnen die
Spanndrahte 3 von den Enden der Stahltrager gelost
werden.

Die Fig. 8 bis 10 zeigen die Ausfihrung des Trag-
elementes als Leichtbauelement auch als einen Trager
far Magnetbahnzlge. Bei diesen Tragelementen weisen
die Querschotte 2 zwischen den Stahlkérpern 1 eine
wesentlich geringere Flache auf, wobei auf Durchfih-
rungen 9 fur die Spanndréhte 3 unterhalb der Quer-
schotte 2 verzichtet wird, da, wie hier ausgefthrt, eine
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Aussparung in den Querschotten 2 vorgesehen ist. Die
Quertrager 11 sind wiederum oberhalb der Stahlkérper
1 angeordnet.

Wie Fig. 9 zeigt sind an diese Quertrager 11 wie-
derum Seitenfiihrungen 8 und Statoren 7 angeordnet,
wobei innerhalb und oberhalb der Quertrager 11
schlaffe Bewehrung 4 und schaffe Langsbewehrung 6
eingebracht sind. Eine schaffe Bewehrung 4 ist dann
nur noch zwischen den Stahlkérpern 1 erforderlich, zwi-
schen denen auch das Schalungsprofil 5 angeordnet
ist. Dieses Tragelement, welches mit Fullmasse 11 und
Abdeckung 12 in Fig. 10 dargestellt ist, bringt bei glei-
cher Funktion eine wesentliche Gewichtsersparnis
gegenlber dem Tragelement, was in Fig. 7 dargestellt
ist. Das in Fig. 11 dargestellte Tragelement weist einen
offenen Stahlkérper 1 auf, wobei dieser mit dem Scha-
lungsprofil 5 verschweiBt ist. Alle nach diesem Prinzip
hergestellten Trager sind nach Gblichen Methoden der
Spanngliedfihrung aufgebaut. Damit im Zusammen-
hang sind die Spanndréhte 3 auch in Abhangigkeit von
den Auflagepunkten 13 zu fihren.

Die Fig. 3 zeigt in Langsdarstellung ein Tragele-
ment und den Verlauf der Spanndréhte (Spanngliedfiih-
rung) innerhalb des Elementes bei einer Auflage mit
zwei Auflagepunkten 13 nach dem Prinzip des Lan-
ger'schen Balkens. Die Umlenkung der Spanndrahte 9
erfolgt vorteilhaft an den Querschotten 2.

Die Fig. 12 zeigt den Verlauf der Spanndrahte 9
(Spanngliedftihrung) bei einem Tragelement mit vier
Auflagepunkten 13.

Das erfindungsgemage Tragelement hat ein gerin-
ges Eigengewicht, geringe Bauhdhe, benétigt keinen
zusatzlichen Schalungsaufwand, keine LeergerUste,
womit geringe Investitionskosten und geringe Unter-
haltskosten verbunden sind, wobei sich die Standzeit
erhéht und erhéhte Sicherheit gegen den Versagenszu-
stand bei kirzeren Bauzeiten gewahrleistet ist. Eine
Betonnachbehandlung muB nicht erfolgen, da die
BetonauBenflachen nicht austrocknen kénnen, was
eine Aktivierung der RiBbildung zur Folge hat.

Liste der verwendeten Bezugszeichen

Stahlkérper

Querschotte

Spanndrahte
Bewehrungselement
Schalungsprofil

schaffe Langsbewehrung
Statoren / Haltebleche
Seitenfihrung
Durchfuhrungen fir die Spanndrahte in den
Schotten 2

10 Fallmasse

11 Quertrager als Doppel-T-Trager
12 Abdeckung

13 Auflagepunkt
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Patentanspriiche

1. Tragelement, vorzugsweise ausgebildet als Spann-
bett-Verbundbriicke, bestehend aus einer Stahl-
Spannbeton-Verbundkonstruktion auf der Basis
von Reibeverbund, wobei

- Querschotte (2) zwischen nebeneinanderlie-
genden Stahlkérpern (1) angeordnet und mit
diesem verbunden sind,

- Spanndrahte (3) zwischen und langs der Stahl-
kérper (1) verlaufen,

- Bewehrungselemente (4) zwischen und ober-
halb der Stahlkérper (1) angeordnet sind,
wobei

- Schalungsprofile (5) den unteren AbschluB der
Konstruktion bilden, und

- die Raume zwischen den Stahlkérpern (1) und
den Schalungsprofilen (5) verfullt sind.

2. Tragelement, bestehend aus einer Stahl-Beton-

Verbundkonstruktion, auf der Basis von Reibever-
bund, bestehend aus

- mindestens 2 lasttragenden Stahlkérpern (1),
die durch Querschotte (2) miteinander verbun-
den sind,

- Spanndrahte (3), die vor Einftllen einer Full-
masse (10) den lasttragenden Stahlkérper (1)
spannen und an dessen Enden befestigt sind,

- Bewehrung (4,6) in einer Flllmasse (10), die
mit den Spanndrahten (3) eine reibende Ver-
bindung eingeht,

- einem Schalungsprofil (5), welches die Full-
masse (10) aufnimmt und tragt und lasttragen-
den Stahlkérper (1) miteinander verbindet,

- die lasttragenden Stahlkérper (1), die mittels
Quertragern (11) miteinander verbunden sind.

3. Tragelement nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, daB

die Quertrager (11) Doppel-T-Trager darstellen, die
die lasttragenden Stahlkérper (1) miteinander ver-
binden.

4. Tragelement nach den Ansprichen 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet, daB
die Stahlkérper (1) als Hohlkérper, vorzugsweise
als Rohre ausgebildet sind.
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Tragelement nach den Anspriichen 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB

die Spanndréhte (3) so gestaltet sind, daB sie eine
groBe Oberflache aufweisen.

Tragelement nach einem der Anspriche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB

die Spanndrahte (3) unterhalb der Mittellinie der
Hohlkérper (1) angeordnet sind.

Tragelement nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet, daB

Stahlkérper (1) und Schalungsprofil (5) aus einem
Stuck bestehen, wobei der Stahlkérper (1) in sei-
nem unteren und/oder oberen Teil eine Schrage
aufweist.

Tragelement nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet, daB

an den als Rohre (1) ausgeflhrten Stahlkérpern
Offnungen zum Beftllen und Entleeren der Rohre
(1) mit Flissigkeit vorhanden sind.

Tragelement nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 8,

dadurch gekennzeichnet, daB

durch Varianten in der Wahl und Anordnung der
Stahlkérper und Schalungsprofile andere Trag-
werksformen, wie Plattenbalken, Hohlkasten und
Stabbdgen, entstehen.

Verfahren zum Herstellen eines Tragelements nach
Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB

- Stahlkorper untereinander mittels Querschotte
verbunden,

- zwischen den Stahlkérpern Spanndrahte,
schlaffe Bewehrung und Schalungsprofile ein-
gebracht werden,

- die Stahlkonstruktion mittels in der Stahlkon-
struktion vorhandener Spanndrahte vorge-
spannt wird,

- die Zwischenrdume zwischen Stahlk&rper und
Schalungsprofil verfillt werden.

Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, daB

die Verbindung von Stahlkérper und Querschott vor
der Montage auf die Tragpfeiler erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet, daB
die Montage der Stahlkonstruktion in Montageend-
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position erfolgt.

. Verfahren nach einem der Anspriche 10 bis 12,

dadurch gekennzeichnet, daB
das Vorspannen der Stahlkonstruktion nach dem
Prinzip des Langer'schen Balkens erfolgt.

. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspri-

che 10 bis 13,

dadurch gekennzeichnet, daB

das Vorspannen der Tragelementkonstruktion mit-
tels Freisetzen der Endverankerungen an den Trag-
werkenden erfolgt.

Verfahren nach oder mehreren der Anspriche 10
bis 14,

dadurch gekennzeichnet, daB

ein Voreinstellen von Kraften durch Fillen der
Stahlrohre mit Wasser erfolgt.

Verfahren nach einem oder mehreren der Anspri-
che 10 bis 15,

dadurch gekennzeichnet, daB

nach Aushéarten der Verfllimasse die Spanndrahte
von ihren Endverankerungspunkten geldst werden.

Verfahren nach einem oder mehreren der Anspri-
che 10 bis 16,

dadurch gekennzeichnet, daB

das Verspannen der Stahlkonstruktion wahrend
des Veriillens erfolgt.

Verfahren nach einem oder mehreren der Anspri-
che 10 bis 17,

dadurch gekennzeichnet, daB

nach Aushérten des Betons die Spanndrahte mit-
tels zu I6sender Keilplatte freigesetzt wird.
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