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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Maschinenaggregat mit
einer Warmesperre, durch die ein wahrend des Betrie-
bes heiBer Teil von einem kithlen Teil des Maschinenag-
gregates getrennt wird, wobei Befestigungsmittel die
beiden Teile zusammenhalten und zwischen diesen Tei-
len ein KraftfluB tber ein oder mehrere kraftlibertra-
gende Elemente hergestellt wird.

Durch die EP 0 731 280 A1 ist ein derartiges mit
einer Warmesperre ausgestattetes Aggregat bekannt.
Dort handelt es sich um ein Kreiselpumpenaggregat zur
Férderung heiBer Medien. Durch die Warmesperre soll
eine Trennung zwischen dem heiBen Pumpenteil und
den Teilen des Aggregates geschaffen werden, welche
der Abdichtung und dem Antrieb der Pumpe dienen.
Solche Teile sind z. B. die Wellendichtung und die Walz-
lager; es kann sich aber auch um den inneren Teil eines
Magnetantriebes bzw. eines Spaltrohrmotors bei Aus-
fihrungen ohne Wellendichtungen handeln.

Wahrend bis dato die Baulange des Maschinenag-
gregates durch eine Warmesperre um ein erhebliches
MaB verlangert wurde, gelang mit der EP 0 731 280 A1
eine deutliche Verringetung der axial erforderlichen
Baulange. Erreicht wird dies dadurch, daB zwischen
den beiden miteinander verbundenen Teilen des Aggre-
gates ein geradliniger KraftfluB besteht, wobei der Kraft-
fluB Uber ein isolierendes Keramikelement bzw. Uber
eine Vielzahl von gleichmaBig tGber den Umfang verteil-
ten Keramikelementen erfolgt. Nachteilig ist bei Kera-
mikelementen allerdings neben dem hohen Preis die
hohe mechanische Empfindlichkeit, die eine entspre-
chende Sorgfalt und einen erhéhten Aufwand bei der
Handhabung notwendig machen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein mit
einer Warmesperre ausgestatietes Maschinenaggregat
zu schaffen, welches mit der gleichen axialen Erstrek-
kung zu verwirklichen ist wie ein entsprechendes stan-
dardisiertes Maschinenaggregat ohne Warmesperre,
wobei aber auf empfindliche und teuere Werkstoffe ver-
zichtet werden soll.

Ausgehend von einem Maschinenaggregat der ein-
gangs geschilderten Art, wird die gestellte Aufgabe
erfindungsgemaf dadurch gelést, daB der heie Teil
und der kiihle Teil Uber einander benachbarte, mit
Abstand zueinander angeordnete flanschartige Platten
verfligen, die Uber ein oder mehrere kraftlibertragende
metallische Elemente miteinander verbunden sind,
wobei die Verbindung Uber eine fur die Kraftiibertra-
gung ausreichende minimale Querschnittsflache
erfolgt.

Die Uber metallische Elemente erfolgende Kraft-
Ubertragung erscheint zwar zundchst wesentlich
ungunstiger als eine Kraftibertragung mittels kerami-
schen Elementen, welche eine wesentlich geringere
Warmeleitfahigkeit besitzen als Metall. Da aber ein
metallisches Element bereits mit einer geringen Wand-
starke vergleichsweise hohe Krafte zu tbertragen ver-
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mag, kann bei metallischen Elementen die fir eine
Warmeleitung verfligbare Querschnittsflache wesent-
lich geringer gehalten werden als bei keramischen Ele-
menten.

Aus dem Umstand, daB bei der Verwendung von
Metall sehr gut tragfahige Wénde auch bereits mit sehr
dinnen Wandstarken zu erreichen sind, ergeben sich
im Ubrigen Gestaltungsméglichkeiten fur die krafttber-
tragenden Elemente, die mit Keramik nicht zu verwirkli-
chen waren. So kénnen z. B. Uber den Umfang verteilte
Profilkérper eingesetzt werden, die - im Gegensatz zu
Vollkérpern aus Keramik - auch hohl ausgebildet sein
kénnen. Ebenso kénnen ein oder mehrere - relativ
dinnwandig ausgefihrte - kreisringférmige Kérper als
kraftlibertragende Elemente dienen.

Bei durch Schrauben oder Bolzen zusammenge-
haltenen Aggregatteilen ist es von besonderem Vorteil,
wenn als kraftibertragende Elemente die Schrauben
oder Bolzen umschlieBende, mit ihren Stirnseiten an
den Platten anliegende Hiilsen Verwendung finden. Es
kénnen aber auch Huilsen eingesetzt werden, die in
Bohrungen der Platten hineinreichen und die bei der
Montage des Maschinenaggregates mit den Platten
verschweiB}t werden. Diese besitzen den zusétzlichen
Vorteil, daB eine eine Fehlausrichtung im Bereich der
Warmesperre verursachende Manipulation weitgehend
ausgeschlossen werden kann.

Verschiedene der mdéglichen kraftiibertragenden
Elemente kénnen auch in Kombination miteinander ein-
gesetzt werden.

Die Verwendung von Metall fir die kraftlibertragen-
den Elemente erlaubt es auBerdem, nicht nur von den
Platten unabhangige Elemente, beispielsweise aus
einem schlecht warmeleitenden Material, zu verwen-
den; es ist auch méglich, die kraftibertragenden Ele-
mente einstickig mit einer der beiden Platten
auszufthren.

Werden die beiden Gber die Warmesperre mitein-
ander verbundenen Teile des Maschinenaggregates
von einer Welle durchdrungen, so wird empfohlen, die
beiden Platten durch einen rohrférmigen Kérper mitein-
ander zu verbinden, welcher die Welle oder eine die
Welle umgebende Hilse mit geringem Abstand
umschlieBt. Es ist hierbei von Vorteil, wenn der rohrfér-
mige Kérper druck- und gasdicht mit den Platten ver-
bunden ist. Dies kann vor allem dadurch erreicht
werden, daB der rohrférmige Kérper an eine der beiden
Platten angeformt und mit der anderen Platte durch
SchweiBung verbunden ist.

Es ist weiterhin empfehlenswert, den zwischen den
Platten gebildeten Raum mit einem warmeisolierenden
Material zu flllen.

SchlieBlich wird noch vorgeschlagen, in einer oder
beiden Platten einen oder mehrere kreisringférmige
Ausschnitte zur Aufnahme von kraftibertragenden Ele-
menten und/oder warmeisolierendem Material vorzuse-
hen. Eine solche MaBnahme dient vor allem der
Verkiirzung der axialen Erstreckung des Aggregates.
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Anhand verschiedener Ausfiihrungsbeispiele wird
die Erfindung néher erlautert. Die Zeichnung zeigt in
Fig. 1 ein ausschnittsweise dargestelltes, erfin-
dungsgemaB gestaltetes Maschinenaggre-
gat, in
Fig. 2 einen Ausschnitt aus einem der Fig. 1 ent-
sprechenden Maschinenaggregat mit einer
zu dieser alternativen Gestaltung im Bereich
der Warmesperre, und in
Fig. 3 einen Ausschnitt mit zwei weiteren alternati-
ven Gestaltungen im Bereich der Warme-
sperre.

Bei dem in der Fig. 1 dargestellten Maschinenag-
gregat handelt es sich um eine Kreiselpumpe 1, die
durch eine - hier nur zu einem kleinen Teil dargestellte -
Magnetkupplung 2 angetrieben wird. So ist das Laufrad
3 der Kreiselpumpe 1 Gber eine gemeinsame Welle 4
mit dem Sekundarteil der Magnetkupplung 2 verbun-
den.

Wahrend des Betriebes des Kreiselpumpenaggre-
gates wird das Gehause der Kreiselpumpe 1 durch die
von ihm geférderte heiBe Flussigkeit stark erwarmt. Um
die Magnetkupplung 2 nicht zu gefahrden, muB3 diese
vor der entstehenden Wéarme weitgehend geschiitzt
werden. Dies geschieht durch eine zwischen der Krei-
selpumpe 1 und der Magnetkupplung 2 angeordnete
Warmesperre.

Die Warmesperre wird gebildet zwischen dem
druckseitigen Deckel 5 der Kreiselpumpe 1 und dem
Gehausedeckel 6 der Magnetkupplung 2, die beide als
flanschartige Platten ausgebildet sind. Durch eine Viel-
zahl von gleichmaBig Gber den Umfang verteilten - hier
nur angedeuteten - Schrauben 7 sind die Kreiselpumpe
1 und die Magnetkupplung 2 so miteinander verbunden,
daB zwischen dem druckseitigen Deckel 5 und dem
Deckel 6 ein schmaler Spalt 8 verbleibt.

Zur Ubertragung der durch die Schrauben 7 ausge-
Ubten Kraft dient eine Vielzahl von gleichméBig tber
den Umfang verteilten Profilkérpern 9, die in einem
kreisringférmigen Ausschnitt 10 des Deckels 5 ange-
ordnet sind und deren Stirnseiten am Deckel 5 der Krei-
selpumpe 1 und am Gehausedeckel 6 der
Magnetkupplung 2 anliegen. Die Profilkérper 9 sind
hohl ausgebildet, so daB sie nur mit einer relativ kleinen
Querschnittsflache an den Deckeln 5 und 6 anliegen.

Der Gehausedeckel 6 der Magnetkupplung 2
besitzt einen an seiner Innenseite angeformten rohrfér-
migen Kérper 11, der eine die Welle 4 umschlieBende
Hulse 12 mit einem Spalt 13 umgibt und der in eine in
ihrer Bemessung ihm entsprechende Ausnehmung 14
des druckseitigen Deckels 5 der Kreiselpumpe 1 hinein-
reicht. Zur Herstellung einer druck- und gasdichten Ver-
bindung ist der rohrférmige Kérper 11 innerhalb der
Ausnehmung 14 mit dem Deckel 5 verschweift.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

In dem zwischen den Deckeln 5 und 6 gebildeten
Hohlraum ist ein warmeisolierendes Material 15 einge-
setzt.

Die in der Fig. 2 dargestellte Warmesperre unter-
scheidet sich von der Warmesperre der Fig. 1 im
wesentlichen dadurch, daB statt einer Vielzahl von ein-
zelnen kraftibertragenden Elementen 9 nur ein einzel-
nes, einstiickig mit dem Deckel 6 der Magnetkupplung 2
ausgeflihrtes kreisringférmiges Element 16 eingesetzt
wird. Auch dieses kreisringférmige Element 16 besitzt
nur eine insgesamt kleine Querschnittsflache, mit der
es am druckseitigen Deckel 5 der Kreiselpumpe 1 zur
Anlage kommt. Somit ergibt sich auch hier nur eine
geringe Flache fur eine Warmedbertragung.

In der oberen Halfte der Fig. 3 ist eine Ausfihrung
dargestellt, die als kraftibertragende Elemente Hilsen
17 nutzt, welche die - hier nicht dargestellten - Schrau-
ben 7, die die Kreiselpumpe 1 mit der Magnetkupplung
2 verbinden, umgeben. Die Hiilsen 17 sind jeweils mit
dem druckseitigen Deckel 5 der Kreiselpumpe 1 und mit
dem Gehausedeckel 6 der Magnetkupplung 2 ver-
schweiflt. Nach dem schrittweisen Zusammensetzen
und VerschweiBen der die Warmesperre bildenden
Teile ist die Hilse 17 noch so zu bearbeiten, daB sie mit
der zur Kreiselpumpe 1 gerichteten Stirnseite des Dek-
kels 5 eine ebene Flache bildet.

Bei der im unteren Teil der Fig. 3 gezeigten Ausfih-
rung wird eine Hilse 18 verwendet, die einen gréBeren
Durchmesser als die fir die Schraube 7 vorgesehenen
Bohrungen besitzt und die sich mit ihren Stirnflachen an
den Deckeln 5 und 6 abstltzt. Hier wird also die Kraft
auf einer ebenfalls kleinen Gesamtflache in unmittelba-
rer Nahe der kraftausiibenden Verschraubung Gbertra-
gen.

Die hier am Beispiel verschiedener Ausfiihrungen
einer Uber eine Magnetkupplung angetriebenen Krei-
selpumpe dargestellte Erfindung kann ebenso bei Krei-
selpumpen angewandt werden, die mit anders
gearteten Antrieben verbunden sind. Zu nennen ist bei-
spielsweise eine durch einen Spaltrohrmotor angetrie-
bene Kreiselpumpe, bei welcher die Warmesperre sehr
ahnlich wie in den oben beschriebenen Ausflihrungen
gestaltet werden kann. Grundsatzlich kann die erfin-
dungsgemaBe Gestaltung bei allen Maschinenaggrega-
ten eingesetzt werden, bei denen eine Trennung
zwischen einem heien und einem gegen Hitze zu
schitzenden Teil vorzunehmen ist.

Patentanspriiche

1. Maschinenaggregat mit einer Warmesperre, durch
die ein wahrend des Betriebes heiBBer Teil von
einem kdhlen Teil des Maschinenaggregates
getrennt wird, wobei Befestigungsmittel die beiden
Teile zusammenhalten und zwischen diesen Teilen
ein KraftfluB Uber ein oder mehrere kraftiberira-
gende Elemente hergestellt wird, dadurch
gekennzeichnet, daB der heiBe Teil (1) und der
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kihle Teil (2) dber einander benachbarte, mit
Abstand zueinander angeordnete flanschartige
Platten (5, 6) verflgen, die Gber ein oder mehrere
kraftiibertragende metallische Elemente (9, 16, 17,
18) miteinander verbunden sind, wobei die Verbin-
dung Uber eine fir die Kraftibertragung ausrei-
chende minimale Querschnittsflache erfolgt.

Maschinenaggregat nach Anspruch 1, mit einer die
beiden Teile durchdringenden Welle, dadurch
gekennzeichnet, daB die beiden Platten (5, 6)
durch einen rohrférmigen Kérper (11) miteinander
verbunden sind, welcher die Welle (4) oder eine die
Welle (4) umgebende Hulse (12) mit geringem
Abstand umschlieft.

Maschinenaggregat nach Anspruch 2, gekenn-
zeichnet durch eine druck- und gasdichte Verbin-
dung des rohrférmigen Kérpers (11) mit den Platten
(5, 6).

Maschinenaggregat nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, daB der rohrférmige Kérper (11)
an eine der beiden Platten (6) angeformt und mit
der anderen Platte (5) durch SchweiBung verbun-
den ist.

Maschinenaggregat nach Anspruch 1 oder 2,
gekennzeichnet durch ein oder mehrere kraftiiber-
tragende Elemente, die jeweils als von den Platten
(5, 6) unabhangiges Einzelteil gestaltet ist.

Maschinenaggregat nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, daB das kraftibertragende Ele-
ment aus einem Metall mit niedriger Warmeleitfa-
higkeit hergestellt ist.

Maschinenaggregat nach Anspruch 1 oder 2,
gekennzeichnet durch ein oder mehrere kraftiiber-
tragende Elemente, die einstiickig mit einer der
Platten ausgefthrt sind.

Maschinenaggregat nach Anspruch 5 oder 7,
dadurch gekennzeichnet, daB als kraftlbertra-
gende Elemente mehrere gleichmaBig tber den
Umfang verteilte Profilkérper (9) dienen.

Maschinenaggregat nach Anspruch 5 oder 7,
dadurch gekennzeichnet, daB als kraftibertragen-
des Element ein kreisringfédrmiger Kérper (16)
dient.

Maschinenaggregat nach Anspruch 5 oder 7, mit
durch Schrauben oder Bolzen gebildeten, die bei-
den Teile des Maschinenaggregates zusammen-
haltenden Befestigungsmitteln, dadurch gekenn-
zeichnet, daB als kraftiibertragende Elemente die
Befestigungsmittel (7) umschlieBende, mit ihren
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11.

12

13.

14.

15.

16.

17.

Stirnseiten an den Platten (5, 5) anliegende Hulsen
(18) dienen.

Maschinenaggregat nach Anspruch 5 oder 7, mit
durch Schrauben oder Bolzen gebildeten, die bei-
den Teile des Maschinenaggregates zusammen-
haltenden Befestigungsmitteln, dadurch gekenn-
zeichnet, dafB als kraftiibertragende Elemente die
Befestigungsmittel (7) umschlieBende, mit beiden
Platten (5, 6) verschweifBte Hilsen (17) dienen.

Maschinenaggregat nach mehreren der Anspriiche
8 bis 11, gekennzeichnet durch die Anordnung
einer Kombination verschiedener kraftiibertragen-
der Elemente.

Maschinenaggregat nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB
der zwischen den Platten (5, 6) gebildete Raum mit
einem warmeisolierenden Material (15) gefullt ist.

Maschinenaggregat nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 13, gekennzeichnet durch jeweils
einen oder mehrere kreisringfdrmige Ausschnitte
(10) in einer oder beiden Platten (5, 6) zur Auf-
nahme von kraftibertragenden Elementen (9, 16,
17, 18) und/oder warmeisolierendem Material (15).

Verwendung eines Maschinenaggregates nach
einem oder mehreren der Anspriche 1 bis 14 fir
eine ein heiBes Medium férdernde Kreiselpumpe
und deren Antrieb, wobei die Warmesperre zwi-
schen der Kreiselpumpe und dem Antrieb angeord-
net ist.

Verwendung geméaB Anspruch 15 far eine durch
einen Spaltrohrmotor angetriebene Kreiselpumpe.

Verwendung gemaB Anspruch 15 flr eine Uber eine
Magnetkupplung angetriebene Kreiselpumpe.
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