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elektromagnetischen Schaltgerit

(57) Die Widerstandsanordnung ist fur ein zum
Schalten von kapazitiven Lasten vorgesehenes, elek-
tromagnetisches Schaltgerat (1) mit Hauptkontaktstik-
ken (3) und Hilfskontaktstiicken (4) bestimmt. Die einen
Anschlussklemmen (7) der Hilfskontakistiicke (4) und
die einen Anschlussklemmen (6) der Hauptkontakts-
ticke (3) der gleichen Phasen liegen an der gleichen
Seite des Schaltgerates (1) Ubereinander. Die Hilfs-
kontakistliicke (4) schalten vor den Hauptkontakistiik-
ken (3) ein und nach diesen aus. Zwischen den
Anschlussklemmen (6) und (7) jeder Phase ist je ein in
einem Gehause (13) aus Isolierstoff untergebrachter,
ohm'scher Widerstand (8) angeschlossen. Der Wider-
stand (8) ist unmittelbar unter der Anschlussklemme (7)
des Hiliskontakistlickes (4) in einem in Richtung der
Anschlussklemme (6) des Hauptkontakistlckes (3) sich
ausdehnenden, in einem Gehaduse (13) aus Isolierstoff
vorhandenen Hohlraum (14) untergebracht. Diese
Anordnung ist einfach montierbar und platzsparend.

Widerstandsanordnung zu einem zum Schalten von kapazitiven Lasten bestimmten
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Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Wider-
standsanordnung zu einem zum Schalten von kapaziti-
ven Lasten bestimmten  elekiromagnetischen
Schaltgerat, wobei das Schaltgerat mit parallelgeschal-
teten Hauptkontakistliicken und Hilfskontakistiicken
ausgerustet ist und mindestens die einen Anschlus-
sklemmen der Hilfskontakistiicke und mindestens die
einen Anschlussklemmen der Hauptkontakistiicke an
der gleichen Seite des Schaltgerates Ubereinander
angeordnet sind und zwischen den Anschlussklemmen
der Haupt- und der Hilfskontakistlicke jeder Phase min-
destens ein ohm'scher Widerstand angeschlossen ist,
wobei die Hilfskontaktstiicke vor den Hauptkontakistlk-
ken ein- und nach diesen ausschalten.

Aus der EP-B1-0058235 ist ein elektromagneti-
sches Schaltgerat der eingangs erwahnten Art bekannt.
Bei diesem Schaltgerat sind zwischen den Anschllissen
der Haupt- und Hiliskontakte jeder Pase aus isoliertem
Draht gewickelte, ohm'sche Widerstande angeschlos-
sen. Die gewickelten Widerstande weisen eine unzurei-
chende Stabilitdt auf und missen deshalb mit
Isolierstoffrippen zwischen den benachbarten Phasen
und zu den beiden Randern des Schaltgerétes in ihrer
Bewegung begrenzt werden. Die Widerstande stehen
dem Schaltgerat vor und beanspruchen daher verhalt-
nismassig viel Platz. Bei Erschutterungen des Schalt-
gerdtes federn ausserdem die  gewickelten
Widerstande, wobei an den Anschlusstellen der Wider-
standsdrahte Biegebeanspruchungen auftreten, die
durch die zu erwartenden Ermidungsbriche zur Ver-
kirzung der Lebensdauer des Schaltgerates fuhren.
Bei der Montage ist es schwierig, die aus Widerstands-
draht gewickelten unstabilen Widerstande anzuschlies-
sen, sie missen dazu an beiden Enden gehalten und
gefiihrt werden.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine
Widerstandsanordnung zu einem zum Schalten von
kapazitiven Lasten geeigneten, elekiromagnetischen
Schaltgerat zu entwickeln, wobei im Schaltgerat die
zum Schalten kapazitiver Lasten erforderlichen Wider-
stdnde so eingebaut sind, dass jeder Widerstand mit
einer ausreichenden Stabilitat gehalten ist, eine verhalt-
nismassig hohe Lebensdauer aufweist, raumsparend
angeordnet ist und eine einfache Montage erméglicht.

Die gestellte Aufgabe ist dadurch gelést, dass jeder
Widerstand unmittelbar unter der Anschlussklemme
des Hilfskontakistlickes in einem in Richtung der
Anschlussklemme des Hauptkontakistiickes sich aus-
dehnenden, in einem Gehause aus Isolierstoff vorhan-
denen Hohlraum untergebracht ist. Der Hohlraum im
Isoliestoffgehduse sichert durch seine Wande eine gute
Stabilitat der Widersténde. Im Hohlraum sind die Wider-
stdnde bei Erschitterungen in ihren Bewegungen
beschrankt, so dass praktisch keine Ermiidungsbriiche
zu erwarten sind, wodurch die Lebensdauer der Wider-
stdnde verhaltnisméassig hoch ausféllt. Diese Anord-
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nung ist fr eine einfache Montage geeignet und ist
raumsparend.

Jeder Widerstand kann im vom Gehause der
Hauptkontaktstticke trennbaren Gehause der Hilfskon-
takisticke in einem unter der Anschlussklemme des
zugeordneten Hilfskontakistickes vorhandenen Hohl-
raum eingebaut sein und mit dem einen Anschluss am
einen Ende an der im oberen Bereich des Hohlraumes
liegenden Anschlussklemme des Hilfskontakistiickes
angeschlossen sein und das andere Ende jedes Wider-
standes Uber einen elekirischen Leiter aus dem Hohl-
raum hinausgefiihrt sein, wobei das freie Ende des
elektrischen Leiters fur den Anschluss an der Anschlus-
sklemme des im mit dem Gehé&use der Hilfskontakts-
tlicke zusammengebauten Gehause der Hauptkontakt-
stlicke liegenden Hauptkontakistiickes der gleichen
Phase ausgebildet ist. Auf diese Weise kann der Hilfs-
schalter mit den Widerstanden vormontiert sein und bei
Bedarf auf das Schaltgerat mit den Hauptkontaktstik-
ken, in der Regel auf ein Schuitz, aufgesetzt werden.

Vorteilhafterweise ist der aus dem Hohlraum her-
ausgeflhrte elekirische Leiter flexibel und mit einer
elektrischen Isolation versehen. Mit diesem elekitri-
schen Leiter ist der Anschluss der Widerstédnde an den
Anschlussklemmen der Hauptkontakistlicke bei aufge-
setztem Hilfsschalter sehr einfach.

Im folgenden wird anhand der beiliegenden Zeich-
nungen ein Ausfdhrungsbeispiel der Erfindung néher
beschrieben. Es zeigen:

Fig.1 das Schaltschema eines elekiromagneti-
schen Schaltgerates mit einer kapazitiven
Last,

Fig.2 einen Teil des elektromagnetischen Schaltge-
rates, teilweise im Schnitt,

Fig.3 einen schraubenlinienférmig  gebogenen
Widerstand mit den beiden Anschliissen von
der Seite und

Fig.4 von oben.

Das Schaltschema in Fig.1 zeigt ein elektromagne-
tisches Schaltgerat 1 mit einer aus drei Kondensatoren
2 gebildeten kapazitiven Last. Das elekiromagnetische
Schaltgerat 1 ist mit Hauptkontaktstlicken 3 und mit
Hilfskontakistliicken 4 ausgeristet, die durch einen
Elekiromagneten 5 betétigt werden. Die Hilfskontakts-
tlicke 4 schalten dabei vor den Hauptkontakistiicken 3
ein und nach den Hauptkontaktstiicken 3 aus. Zwischen
den Anschlussklemmen 6 der Hauptkontakistiicke 3
und den Anschlussklemmen 7 der Hilfskontakistlcke 4
sind phasenweise je ein Widerstand 8 angeschlossen.
Die anderen Anschlussklemmen 9, 10 der Haupt- und
Hilfskontaktstlicke 3, 4 sind in jeder Phase durch die
Verbindungen 11 miteinander elekirisch leitend verbun-
den. Die Haupt- und Hilfskontaktstlicke 3, 4 sind Gber
den Widerstand 8 parallel geschaltet. Die Widerstande
8 sind als Lade- bzw. Entladewidersténde fiur die Kon-
densatoren 2 vorgesehen.
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Fig.2 zeigt einen Teil eines elekiromagnetischen
Schaltgerates 1, teilweise im Schnitt. Die in der Fig.2
nicht sichtbaren Hauptkontaktstlicke 3 sind im Gehause
12 untergebracht. Die Hiliskontakistiicke 4 sind im
Gehause 13 angeordnet. Die beiden Gehause 12 und
13 der Haupt- und der Hilfskontakistiicke 3, 4 sind mit-
einander in nicht néher dargestellter Weise mechanisch
I6sbar verbunden. Das Gehause 13 der Hilfskontakts-
tlcke 4 wird bei Bedarf am Geh&use 12 der Hauptkon-
taktstiicke 3, das in der Regel das Gehause eines
elektromagnetischen Schlitzes ist, befestigt.

Der Widerstand 8 ist in jeder Phase unmittelbar
unter der Anschlussklemme 7 des Hilfskontaktstiickes 4
in einem in Richtung der Anschlussklemme 6 des
Hauptkontakistlickes 3 sich ausdehnenden, im
Gehéause 13 vorhandenen Hohlraum 14 untergebracht.
Die Figuren 3 und 4 zeigen den Widerstand 8 von der
Seite und von oben, mit den oberen Anschluss 15 und
mit dem am anderen Ende des Widerstandes 8 ange-
schlossenen, elektrischen Leiter 16. Dieser Widerstand
8 ist mit seinem oberen Anschluss 15 an der im oberen
Bereich des Hohlraumes 14 liegenden Anschlus-
sklemme 7 des Hilfskontakistlickes 4 angeschlossen.
Das andere Ende des Widerstandes 8 ist Gber den elek-
trischen Leiter 16 aus dem Hohlraum 14 hinausgefthrt.
Das Gehéause 13 der Hilfskontaktstticke 4 wird bei der
Herstellung mit den Widerstanden 8 ausgerUstet. Die
Verbindungen 11 und die elektrischen Leiter 16 stehen
beim fertig montierten Gehause 13 zum Anschluss an
den Anschlussklemmen 6 und 9 der Hauptkontakts-
ticke 3 zur Verfigung. Um den Anschluss des elektri-
schen Leiters 16 an der Anschlussklemme 6 zu
erleichtern, ist sein freies Ende mit einem unter die
Anschlussklemme 6 einschiebbaren Anschlusstick 17
versehen. Aus praktischen Grlinden ist der elektrische
Leiter 16 flexibel und mit einer elektrischen Isolation
versehen. Wahlweise kann der Widerstandsdraht sel-
ber als aus dem Hohlraum 14 herausgefihrter elektri-
scher Leiter 16 benl(itzt werden. In diesem Fall ist der
aus dem Hohlraum 14 herausgefiihrte Teil des Wider-
standsdrahtes elekirisch isoliert.

Patentanspriiche

1. Widerstandsanordnung zu einem zum Schalten
von kapazitiven Lasten bestimmten elekiromagneti-
schen Schaltgerat, wobei das Schaltgerat mit paral-
lelgeschalteten Hauptkontakistiicken (3) und
Hilfskontaktstilicken (4) ausgerustet ist und minde-
stens die einen Anschlussklemmen (7) der Hilfs-
kontakistlicke (4) und mindestens die einen
Anschlussklemmen (6) der Hauptkontakistlicke (3)
an der gleichen Seite des Schaltgerates tbereinan-
der angeordnet sind und zwischen den Anschlus-
seklemmen (6, 7) der Haupt- und der
Hilfskontaktstiicke (3, 4) jeder Phase mindestens
ein ohm'scher Widerstand (8) angeschlossen ist,
wobei die Hilfskontaktstiicke (4) vor den Hauptkon-
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takisticken (3) ein- und nach diesen ausschalten,
dadurch gekennzeichnet, dass jeder Widerstand
(8) unmittelbar unter der Anschlussklemme (7) des
Hilfskontakistiickes (4) in einem in Richtung der
Anschlussklemme (6) des Hauptkontaktstlckes (3)
sich ausdehnenden, in einem Gehause (13) aus
Isolierstoff vorhandenen Hohlraum (14) unterge-
bracht ist.

Widerstandsanordnung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass jeder Widerstand (8) im
vom Gehduse (12) der Hauptkontaktstliicke (3)
trennbaren Gehause (13) der Hilfskontaktstiicke (4)
in einem unter der Anschlussklemme (7) des zuge-
ordneten Hilfskontakistlickes (4) vorhandenen
Hohlraum (14) eingebaut ist und mit dem einen
Anschluss (15) am einen Ende an der im oberen
Bereich des Hohlraumes (14) liegenden Anschlus-
sklemme (7) des Hiliskontakistiickes (4) ange-
schlossen ist und das andere Ende jedes
Widerstandes (8) Uber einen elekirischen Leiter
(16) aus dem Hohlraum (14) hinausgefihrt ist,
wobei das freie Ende des elekirischen Leiters (16)
fur den Anschluss an der Anschlusskiemme (6) des
im mit dem Gehause (13) der Hilfskontaktstlicke (4)
zusammengebauten Gehause (12) der Hauptkon-
takisticke (3) liegenden Hauptkontakistlickes (3)
der gleichen Phase ausgebildet ist.

Widerstandsanordnung nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der aus dem Hohlraum (14)
herausgefihrte elekirische Leiter (16) flexibel und
mit einer elektrischen Isolation versehen ist.
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