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(57) Linvention a pour objet un boitier (2) pour une
charge propulsive, notamment pour une munition com-
portant un projectile (3) empenné et une douille (5), boi-
tier comportant une enveloppe cylindrique (12) et un
couvercle de fermeture (13), boitier caractérisé en ce
que l'enveloppe cylindrique (12) est réalisée en une
matiére plastique et en ce qu'elle est constituée par un
treillis formé de brins (14a,14b) délimitant des ouvertu-
res (15).

Le treillis est formé par la répétition d'une maille
élémentaire rectangulaire dont la largeur est inférieur
au diamétre d'un des grains de poudre propulsive desti-
nés a étre mis en place dans le boitier (2).

La longuer du rectangle de la maille élémentaire est
paralléle a I'axe (16) de I'enveloppe cylindrique (12).
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Description

Le domaine technique de l'invention est celui des
boitiers pour charge propulsive de munition.

On connait par le brevet EP314547 une munition
comprenant un projectile empenné et un étui, munition
dans laquelle le chargement propulsif comporte une
partie entourant I'empennage et disposée dans un boi-
tier lié au projectile.

Le boitier décrit par ce document est réalisé en un
matériau combustible analogue a celui de la douille.

Un des principaux inconvénients de ce type de boi-
tier est son colt de fabrication et de mise en oeuvre.

Ce matériau est également fragile et risque de se
dégrader au cours du vieillissement de la munition, libé-
rant alors une partie de son chargement propulsif et
modifiant les caractéristiques balistiques de la munition.

L'emploi d'un matériau combustible pour le boitier
présente également des risques lors de la fabrication du
chargement ainsi que lors des phases de stockage des
composants.

Par ailleurs, les risques inhérents a I'emploi d'un
matériau combustible obligent & mettre en place des
installations et des procédures spécifiques tant pour la
fabrication du boitier que pour le stockage de la matiére
premiére.

De tels boitiers combustibles présentent d'autres
inconvénients.

Ainsi, bien que combustible, le couvercle du boitier
connu peut faire obstacle momentanément a la progres-
sion de la flamme d'allumage dans les tout premiers
instants de fonctionnement du systéme propulsif.

D'autre part, les boitiers combustibles ne peuvent
étre réutilisés aprés demontage d'une munition par
exemple pour une remise a hauteur du systéme propul-
sif a l'issue d'une certaine durée de stockage. Ce qui
occasionne des colits supplémentaires.

Enfin, il est impossible de définir un boitier combus-
tible pouvant s'adapter aussi bien & une munition dans
laquelle le tube porte amorce doit traverser le couvercle
qu'a une autre munition dans laquelle le tube porte
amorce ne traverse pas le couvercle. En effet si on pré-
voit un pergage traversant le couvercle, la poudre pro-
pulsive risque de s'échapper au travers de celui-ci
lorsque le tube porte amorce n'occupe pas le pergage.

C'est le but de I'invention que de proposer un boitier
pour charge propulsive ne présentant pas de tels incon-
vénients.

Ainsi l'invention propose un boitier de conception
simple et peu colteuse et facilitant la réalisation du
chargement propulsif.

Le boitier selon l'invention est réalisé en un maté-
riau inerte et il assure une excellente tenue du charge-
ment propulsif au vieillissement.

Le boitier proposé par linvention est également
totalement démontable et réutilisable.

De plus, il améliore la tenue mécanique de la muni-
tion et notamment la résistance de la douille combusti-
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ble aux essais de chute.

En effet, le boitier proposé est suffisamment rigide
pour assurer un maintien de la partie de charge propul-
sive qu'il contient. Il transfére donc directement au pro-
jectile les efforts dus a l'inertie de la poudre, protégeant
ainsi la douille combustible.

Enfin le boitier selon l'invention peut s'adapter a
tous types de munitions et notamment a celles pour les-
quelles le tube porte amorce a une longueur telle quiil
arrive au niveau de I'empennage du projectile.

Ainsi l'invention a pour objet un boitier pour une
charge propulsive, notamment pour une munition com-
portant un projectile et une douille, boitier comportant
une enveloppe sensiblement cylindrique et un couver-
cle de fermeture, boitier caractérisé en ce que I'enve-
loppe cylindrique est réalisée en une matiére plastique
et en ce qu'elle est constituée par un treillis formé de
brins délimitant des ouvertures.

Le treillis est avantageusement formé par la répéti-
tion d'une maille élémentaire rectangulaire dont la lar-
geur est inférieure au diamétre d'un des grains de
poudre propulsive destinés a étre mis en place dans le
boitier.

La longueur du rectangle de la maille élémentaire
pourra étre paralléle & I'axe de I'enveloppe cylindrique.

Selon un mode de réalisation préféré, I'enveloppe
cylindrique est obtenue par I'enroulement d'une feuille
plane.

La feuille plane pourra avantageusement porter sur
un de ses bords au moins deux languettes destinées a
coopérer avec au moins deux lumiéres portées par un
autre bord de la feuille, de fagon a permettre la solidari-
sation de ces bords et ainsi la constitution de I'enve-
loppe cylindrique du boitier.

Le boitier pourra comporter des moyens permettant
son accrochage sur un élément de liaison solidaire d'un
projectile.

Ces moyens d'accrochage pourront notamment
étre constitués pas des picots destinés a pénétrer dans
des orifices portés par I'élément de liaison.

Selon une autre caractéristique de linvention, le
couvercle de fermeture du boitier est réalisé en une
matiére plastique et comporte au moins une ouverture.

De préférence, le couvercle pourra comporter plu-
sieurs ouvertures affectant la forme de lumiéres délimi-
tées par des arcs de cercles ayant pour axe I'axe du
boitier, lumiéres réguliérement réparties angulairement.

Selon une autre caractéristique de linvention, le
couvercle pourra comporter une ouverture circulaire
axiale présentant au moins trois lamelles radiales sou-
ples.

Le couvercle aura avantageusement un rebord
cylindrique externe destiné a coopérer avec I'enveloppe
cylindrique du boitier, et ce rebord pourra comporter au
moins trois crochets réguliérement répartis angulaire-
ment et destinés a coopérer avec des logements por-
tées par I'enveloppe cylindrique du boitier pour assurer
un verrouillage du couvercle et de I'enveloppe.
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Selon une variante de réalisation de l'invention, et
lorsque le boitier est destiné a étre rendu solidaire d'un
élément de liaison, lui méme solidaire du projectile et
destiné a étre fixé par rivetage a une douille, I'enve-
loppe cylindrique pourra porter des cuvettes réguliére-
ment réparties angulairement et destinées a venir en
regard des trous de fixation par rivetage qui sont portés
par I'élément de liaison.

D'autres avantages de l'invention apparaitront a la
lecture de la description qui va suivre de différents
modes de réalisation, description faite en référence aux
dessins annexés et dans lesquels :

- la figure 1 est une vue en coupe simplifiée d'une
munition comportant un boitier pour charge propul-
sive selon linvention, munition représentée avant
solidarisation de la douille et du projectile,

- la figure 2 est une vue du boitier selon l'invention
fixé & une partie arriére de projectile, la demi vue de
gauche (figure 2a) montrant le boitier en coupe, et
la demi vue de droite (figure 2b) montrant le boitier
en vue externe,

- lafigure 3 est une vue du couvercle du boitier seul,

- la figure 4 est une coupe de la figure 3 suivant le
plan AA,

- lesfigures 5 et 6 sont des vues de détails montrant
le moyen d'accrochage du boitier sur I'élément de
liaison (figure 5) et le moyen de verrouillage du cou-
vercle sur le boitier (figure 6),

- lafigure 7 est une vue d'un deuxiéme mode de réa-
lisation du boitier selon l'invention fixé a une partie
arriére de projectile, la demi vue de gauche (figure
7a) montrant le boitier en coupe, et la demi vue de
droite (figure 7b) montrant le boitier en vue externe,

- la figure 8 montre la feuille ajourée plane permet-
tant de réaliser I'enveloppe du boitier,

- la figure 9 est une vue de détail des cuvettes por-
tées par le boitier,

- les figures 10a et 10b sont des vues de détails
montrant les moyens de solidarisation des bords de
la feuille ajourée plane permettant de réaliser le
boitier, la figure 10a représentant les deux bords
avant solidarisation et la figure 10b montrant ces
deux bords aprés solidarisation.

La figure 1 montre globalement un chargement pro-
pulsif de munition du type de celui décrit par le brevet
EP314547. Un tel chargement comprend un élément
avant la et un élément arriére 1b. L'élément avant la est
constitué par un boitier 2 qui renferme l'arriére d'un pro-
jectile empenné 3 (dont seul I'empennage est repré-
senté ici) et une premiére charge propulsive 4.

L'élément arriere 1b comprend une douille 5 soli-
daire d'un culot 6 et qui renferme une deuxiéme charge
propulsive 7. Un tube allumeur 8 est solidaire du culot 6
et il s'étend longitudinalement a [intérieur de la
deuxiéme charge 7.

La douille 5 peut &tre une douille combustible. Elle
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n'est pas complétement remplie de poudre propulsive et
une hauteur H est ménagée entre la surface supérieure
9 de la deuxiéme charge propulsive 7 et I'extrémité libre
10 de la douille 5. L'espace libre 11 est destiné a rece-
voir le boitier 2 contenant la premiére charge propulsive
4 solidaire du projectile 3.

Une telle structure est décrite en détails dans le
brevet EP314547 dont I'ensemble de la description est
inclue ici par référence. On se reportera a ce brevet
notamment pour la description du procédé de charge-
ment et d'assemblage qui est mis en oeuvre pour réali-
ser la munition.

Les figures 2a et 2b montrent un boitier 2 pour
charge propulsive selon un premier mode de réalisation
de linvention.

Le boitier 2 est réalisé en une matiere plastique,
par exemple en Polypropyléne ou copolymére de polyé-
thylene. Il comprend une enveloppe cylindrique 12 et un
couvercle de fermeture 13. Selon une caractéristique
essentielle de l'invention, I'enveloppe est constituée par
un treillis formé de brins 14a, 14b délimitant des ouver-
tures 15. Ici les brins 14a et 14b sont orthogonaux, les
brins 14a sont rectilignes et paralléles a I'axe 16 du boi-
tier (donc de la douille de la munition). Les brins 14b
sont circulaires et centrés sur I'axe 16. Les ouvertures
sont donc des ouvertures rectangulaires

Le treillis est donc globalement formé par la répéti-
tion d'une maille élémentaire rectangulaire constituée
par une ouverture entourée de quatre brins qui la déli-
mitent, la longueur du rectangle de la maille étant paral-
Iele a I'axe 16 de I'enveloppe cylindrique 12.

La section des brins sera choisie telle que la pres-
sion des gaz propulsifs développés lors du tir de la
munition provoque sa rupture. Une telle structure en
treillis assure donc au boitier rigidité et 1égéreté tout en
favorisant la destruction du boitier lors du tir dans des
conditions éliminant tout risque de résidus dans la
chambre de I'arme.

Les ouvertures permettent également de faciliter le
passage de flamme radialement ce qui améliore la com-
bustion de la douille combustible 5.

L'orientation des ouvertures 15 avec leur longueur
paralléle a I'axe du boitier donne au boitier une sou-
plesse qui facilite sa fabrication par enroulement a partir
d'une feuille comme cela sera décrit par la suite.

On donnera aux ouvertures 15 une largeur infé-
rieure au diamétre des grains de poudre destinés a étre
mis en place dans le boitier pour constituer la premiére
charge propulsive 4, cela afin d'assurer le maintien des
grains de poudre par le boitier. Une telle disposition
sera inutile dans le cas de I'emploi d'une charge propul-
sive en fagot.

Les dimensions de maille sont définies de fagon a
assurer une surface ajourée maximale tout en garantis-
sant une rigidité suffisante pour le boitier et le maintien
des grains de poudre.

Un autre avantage d'une telle structure d'enveloppe
est que, lors du chargement, les grains de poudres
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prennent appui de fagon aléatoire sur les bords des
ouvertures 15. Il en résulte un rangement des grains
avec des orientations aléatoires, donc un remplissage
du boitier sans création d'empilements privilégiés sus-
ceptibles de perturber la balistique intérieur lors du tir.

Le boitier 2 est fermé par un couvercle 13 qui est
visible également aux figures 3 et 4.

Ce couvercle est lui aussi réalisé en matiere plasti-
que. Il comporte une ouverture circulaire axiale 17, ainsi
que plusieurs autres ouvertures 18 affectant la forme de
lumiéres délimitées par des arcs de cercles 19a, 19b
ayant pour axe l'axe 16 du boitier. Ces lumiéres sont
régulierement réparties angulairement.

La fonction des lumiéres 18 est, d'une part de faci-
liter 'allumage du chargement propulsif contenu dans le
boitier & partir du chargement contenu dans la douille,
et d'autre part de fragiliser le couvercle pour favoriser sa
fragmentation lors du tir.

Le couvercle 13 comporte également un rebord
cylindrique externe 20 destiné & coopérer avec l'enve-
loppe cylindrique 12 du boitier.

Le rebord 20 porte au niveau de sa surface interne
destinée a venir en regard de I'enveloppe 12 au moins
trois crochets 21 réguliérement répartis angulairement
(ici huit crochets). Ces crochets 21 sont destinés a coo-
pérer avec des logements 22 portés par I'enveloppe
cylindrique 12 pour assurer un verrouillage axial du cou-
vercle 13 et de I'enveloppe 12.

La figure 6 représente en détails ce moyen de ver-
rouillage (détail repéré par la fleche B sur la figure 2a).
Les crochets portent un profil en biseau facilitant l'intro-
duction du couvercle sur I'enveloppe 12.

L'ouverture axiale 17 du couvercle 13 présente au
moins trois lamelles radiales souples 23 (ici six lamel-
les).

Ces lamelles sont visibles aux figures 3 et 4, elles
s'étendent radialement au travers de l'ouverture 17 et
peuvent &tre pliées pour laisser passer un tube allu-
meur comme cela sera décrit par la suite en référence
aux figures 7a,7b.

La longueur des lamelles 23 est choisie telle que le
diamétre du cercle défini par leurs extrémités libres soit
inférieur au diamétre des grains de poudre destinés a
venir remplir le boitier 2. Le chargement propulsif ne
peut donc pas s'échapper hors du boitier 2 au travers
de l'ouverture axiale 17.

Le boitier selon linvention se fixe par sa partie
supérieure 2a a un élément de liaison 24 solidaire d'un
projectile (voir figures 2a,2b).

Cet élément de liaison 24 sera par exemple une
piéce en matiére plastique qui comporte un bourrelet 25
se logeant dans une gorge annulaire 26 du projectile 3,
une portion conique 24a et une portion cylindrique 24b
sensiblement au diamétre de la douille.

Un tel élément de liaison est décrit par exemple par
le brevet EP307307.

Le boitier 2 comporte des moyens permettant son
accrochage sur I'élément de liaison 24. Cet accrochage
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est totalement réversible et démontable.

Ces moyens d'accrochage sont ici constitués par
des picots 27 destinés a pénétrer dans des orifices 28
portés par I'élément de liaison 24. La figure 5 repré-
sente en détails ce moyen d'accrochage (détail repéré
par la fleche C sur la figure 2a). Les picots sont cylindri-
ques, ils portent un profil en biseau qui facilite leur mise
en place dans les orifices 28.

Enveloppe 12 et couvercle 13 pourront aisément
&étre réalisés par injection. Une seule opération d'injec-
tion permettra d'obtenir avec I'enveloppe ou le couver-
cle les moyens de verrouillages (crochets 21) et
d'accrochage (picots 27) ainsi que les différentes ouver-
tures (15, 18) et logements (22).

Selon une variante de l'invention il sera particuliére-
ment avantageux de réaliser I'enveloppe cylindrique 12
par I'enroulement d'une feuille plane.

La figure 8 montre une telle feuille plane 29 qui
porte les ouvertures rectangulaires 15 délimitées par
des brins 14a et 14b. La feuille 29 porte également sur
un bord supérieur 29a une rangée de picots 27 et sur un
bord inférieur 29b une rangée de logements 22.

La feuille plane 29 porte aussi sur un de ses bords
latéraux 29¢ au moins deux languettes 30 (ici cinq lan-
guettes)

Ces languettes sont destinées a coopérer avec des
lumiéres 31 portées par un autre bord latéral 29d de la
feuille, de fagon a permetire la solidarisation de ces
bords latéraux et ainsi la constitution de I'enveloppe
cylindrique 12 du boitier (une telle enveloppe étant ainsi
facilement démontable et remontable).

Les lumiéres affectent ici la forme de fentes rectan-
gulaires ayant sensiblement les mémes dimensions que
les languettes et disposées dans des fenétres en
saillies sur le bord latéral 29d.

L'axe 16 de I'enveloppe obtenue est représenté a
titre indicatif sur la figure 8 afin de rappeler le sens
d'enroulement. Cet axe 16 est paralléle aux longueurs
des ouvertures rectangulaires 15.

Les figures 10a et 10b montrent les phases de mise
en place des languettes 30 dans les lumiéres 31. Le
profil des languettes est choisi tel qu'aprés son intro-
duction dans la lumiére 31 correspondante il y ait mise
en butée d'un rebord 32 de la languette sur un c6té de
la lumiére et donc verrouillage.

Une telle variante permet de faciliter l'injection de
l'enveloppe cylindrique du boitier en simplifiant
l'outillage, donc de réduire les colts de fabrication. En
réduisant I'encombrement de I'enveloppe cylindrique,
elle permet également de faciliter le stockage et le
transport des composants du boitier avant assemblage
de la munition.

Les figures 7a et 7b montrent un deuxiéme mode
de réalisation d'un boitier selon l'invention.

Ces figures permettent aussi de mettre en évi-
dence I'emploi d'un boitier selon l'invention avec une
munition dans laquelle 'empennage 3a du projectile 3
pénétre profondément dans le chargement propulsif et
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se trouve donc au voisinage de I'extrémité supérieure
8a du tube porte amorce 8.

Le couvercle 13 se trouve en contact avec I'empen-
nage 3a et le plan qu'il définit coupe donc le tube porte
amorce 8.

L'ouverture axiale 17 a un diamétre choisi supé-
rieur & celui du tube porte amorce 8. Les lamelles radia-
les souples 23 autorisent I'introduction de I'extrémité du
tube amorce 8 a l'intérieur du boitier 2.

Grace a l'ouverture axiale 17 et aux lamelles 23, le
montage et le démontage de la munition se réalisent
aisément sans détérioration du boitier et sans écoule-
ment de la charge de poudre qu'il contient.

Le mode de réalisation selon les figures 7a et 7b
differe également du précédent par la présence, au
niveau d'un bord supérieur 2a du boitier, de cuvettes 33
régulierement réparties angulairement.

Ce mode de réalisation est plus particulierement
destiné a un boitier fixé a un élément de liaison 24 qui
est lui m&me destiné a étre rendu solidaire par rivetage
d'une douille 5.

L'élément de liaison porte alors des trous de fixa-
tion 35 qui sont destinés a recevoir des rivets 36.

Les rivets utilisés habituellement dans de telles
fixations comportent une aiguille axiale dont I'enfonce-
ment provoque la déformation du rivet et la liaison sou-
haitée.

La figure 9 montre plus précisément le détail repéré
par la fleche D sur la figure 7a.

Les cuvettes 33 ont un profil tronconique et sont
disposées de telle sorte qu'elles se trouvent aprés mon-
tage du boitier 2 en regard des trous de fixation 35 por-
tés par I'élément de liaison 24.

Les cuvettes 33 permettent de ménager un loge-
ment en regard du rivet 36 qui permet, lors de l'assem-
blage de la munition, une mise en place des rivets sans
quiils soient génés par la présence de grains de poudre
obturant les trous de fixation 35.

Les cuvettes présentent aussi I'avantage d'empé-
cher une éjection éventuelle de l'aiguille 37 du rivet 36
dans le chargement propulsif lorsque la munition est
soumise a des vibrations.

Une telle éjection d'aiguille risquerait de provoquer
la perte du rivet 36 et la désolidarisation de I'élément de
liaison 24 et de la douille 5.

Les cuvettes sont obtenues par injection avec la
feuille 29 destinée a former I'enveloppe cylindrique du
boitier.

Afin de faciliter des opérations de démontage ulté-
rieur de la munition, on donnera de préférence au fond
de la cuvette 33 une épaisseur de paroi telle qu'elle
autorise son pergcage par une action volontaire sur
l'aiguille 37 pour la chasser du rivet 36.

Diverses variantes sont possibles sans pour autant
sortir du cadre de l'invention.

Il est ainsi notamment possible de définir un boitier
dont I'enveloppe cylindrique porte un treillis ayant une
géométrie de maille différente, par exemple présentant
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des ouvertures en losange.

Il est aussi possible de définir un boitier 12 dont
I'enveloppe cylindrique est obtenue directement par
injection donc sans réalisation d'une feuille ajourée
plane.

Revendications

1. Boitier (2) pour une charge propulsive, notamment
pour une munition comportant un projectile (3) et
une douille (5), boitier comportant une enveloppe
sensiblement cylindrique (12) et un couvercle de
fermeture (13), boitier caractérisé en ce que
I'enveloppe cylindrique (12) est réalisée en une
matiére plastique et en ce qu'elle est constituée par
un treillis formé de brins (14a,14b) délimitant des
ouvertures (15).

2. Boitier selon la revendication 1, caractérisé en ce
que le treillis est formé par la répétition d'une maille
élémentaire rectangulaire dont la largeur est infé-
rieure au diamétre d'un des grains de poudre pro-
pulsive destinés a étre mis en place dans le boitier

@).

3. Boitier selon la revendication 2, caractérisé en ce
que la longueur du rectangle de la maille élémen-
taire est paralléle a I'axe (16) de I'enveloppe cylin-
drique (12).

4. Boitier selon une des revendications 1 & 3, caracté-
risé en ce que I'enveloppe cylindrique (12) est obte-
nue par I'enroulement d'une feuille plane.

5. Boitier selon la revendication 4, caractérisé en ce
que la feuille plane porte sur un de ses bords (29¢)
au moins deux languettes (30) destinées a coopé-
rer avec au moins deux lumiéres (31) portées par
un autre bord (29d) de la feuille, de fagon & permet-
tre la solidarisation de ces bords et ainsi la constitu-
tion de I'enveloppe cylindrique (12) du boitier.

6. Boitier selon une des revendications 1 & 5, caracté-
risé en ce qu'il comporte des moyens (27) permet-
tant son accrochage sur un élément de liaison (24)
solidaire d'un projectile (3).

7. Boitier selon la revendication 6, caractérisé en ce
les moyens d'accrochage sont constitués pas des
picots (27) destinés a pénétrer dans des orifices
(28) portés par I'élément de liaison (24).

8. Boitier selon une des revendications 1 & 7, caracté-
risé en ce que le couvercle de fermeture (13) est
réalisé en une matiére plastique et comporte au
moins une ouverture.

9. Boitier selon la revendication 8, caractérisé en ce
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que le couvercle (13) comporte plusieurs ouvertu-
res affectant la forme de lumiéres (18) délimitées
par des arcs de cercles (19a,19b) ayant pour axe
l'axe (16) du boitier, lumiéres réguliérement répar-
ties angulairement.

Boitier selon une des revendications 8 ou 9, carac-
térisé en ce que le couvercle (13) comporte une
ouverture circulaire axiale (17) présentant au moins
trois lamelles radiales (23) souples.

Boitier selon une des revendications 8 a 10, carac-
térisé en ce qu'il comporte un rebord cylindrique
externe (20) destiné & coopérer avec I'enveloppe
cylindrique (12) du boitier.

Boitier selon la revendication 11, caractérisé en ce
que le rebord (20) comporte au moins trois cro-
chets (21) réguliérement répartis angulairement et
destinés a coopérer avec des logements (22) por-
tées par I'enveloppe cylindrique (12) du boitier pour
assurer un verrouillage du couvercle (13) et de
I'enveloppe (12).

Boitier selon une des revendications 1 & 13 et des-
tiné a étre rendu solidaire d'un élément de liaison
(24), lui méme solidaire du projectile (3) et destiné
a' étre fixé par rivetage a une douille (5), caracté-
risé en ce que I'enveloppe cylindrique (12) porte
des cuvettes (33) réguliérement réparties angulai-
rement et destinées a venir en regard des trous
(35) de fixation par rivetage qui sont portés par
I'élément de liaison (24).
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