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(57) Die Erfindung betrifft einen flussigkeitsdichten
Boden- oder Wandbelag (1) aus keramischen Platten
(10), der durch ein auf einer elektrischen Durchschlag-
festigkeitsmessung beruhendes Verfahren auf seine
Dichtigkeit tberprifbar ist, wobei der Belag (1) oberhalb
eines tragenden Untergrundes (2), z.B. eine Beton-
platte oder Mauer, zumindest folgende Teile umfaBt:

- eine Haftbrickenschicht (12), die elektrisch leitfa-
hig ist,

- eine in die Haftbrlickenschicht (12) eingebettete,
elektrisch nichtleitende keramische Plattenlage
(10) und

- eine elekirisch nichtleitende Fugenfillung (11) in

Fliissigkeitsdichter Boden- oder Wandbelag aus keramischen Platten

dem nicht von der Haftbriickenschicht (12) ausge-
fullten oberen Teil der Fugen zwischen den einzel-
nen Platten (10) der Plattenlage.

Der erfindungsgeméaBe flissigkeitsdichte Boden-
oder Wandbelag ist dadurch gekennzeichnet, daf unter
oder Uber oder in der Haftbriickenschicht (12) in unmit-
telbarem Kontakt mit dieser zusétzlich eine Netzlage
(13) aus einem elekirisch leitfdhigen Material angeord-
net ist, die mit mindestens einem auBerhalb oder ober-
halb des Belages (1) angeordneten Kontaktpunkt
elektrisch verbunden oder verbindbar ist.
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Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft einen fllissigkeits-
dichten Boden- oder Wandbelag aus keramischen Plat-
ten, der durch ein auf einer elekirischen
Durchschlagfestigkeitsmessung beruhendes Verfahren
auf seine Dichtigkeit tberprifbar ist, wobei der Belag
oberhalb eines tragenden Untergrundes, z.B. eine
Betonplatte oder Mauer, zumindest folgende Teile
umfaBt:

- eine Haftbrickenschicht, die elekirisch leitfahig ist,
- eine in die Haftbrickenschicht eingebettete, elek-
trisch nicht leitende keramische Plattenlage und
- eine elektrisch nicht leitende Fugenfillung in dem
nicht von der Haftbriickenschicht ausgefillten obe-
ren Teil der Fugen zwischen den einzelnen Platten

der Plattenlage.

Flussigkeitsdichte Boden- oder Wandbelége der
genannten Art sowie ein Prifverfahren der oben eben-
falls erwahnten Art sind aus der einschlagigen Praxis
bekannt. Die elekirisch leitfahige Haftbriickenschicht
besteht Giblicherweise aus einem Epoxidharz, dem elek-
trisch leitfahige Pigmente, vorzugsweise Kohlenstoff
oder Metallpulver, Zugemischt sind.

Ein Boden- oder Wandbelag mit dem oben erlauter-
ten Aufbau ist zwar im Prinzip durch das genannte elek-
trische Verfahren auf seine Dichtigkeit Uberprifbar,
jedoch liefert die Uberpriifung in der Praxis relativ hau-
fig Fehlergebnisse. Diese Fehlergebnisse bestehen ins-
besondere darin, daf3 Fehlstellen in der Fugenfillung,
also unverfillte Hohlrdume, die von oben nicht erkenn-
bar sind, bei der Prifung nicht festgestellt werden.
Diese Fehler werden insbesondere dadurch verursacht,
daB die elekirische Leitfahigkeit der Haftbriickenschicht
begrenzt ist und nicht beliebig erhéht werden kann.
Damit die Haftbriickenschicht ihre primare Aufgabe,
namlich die dauerhafte Verbindung zwischen den kera-
mischen Platten einerseits und dem tragenden Unter-
grund andererseits erfullen kann, darf der Pigmentanteil
nur eine begrenzte GroBe erreichen. Wird diese GroBe
Uberschritten, verliert die Haftbriickenschicht ihre
Fahigkeit, die Platten und den Untergrund dauerhaft
und ausreichend fest zu verbinden. Fiir eine gute Funk-
tion des elektrischen Prifverfahrens ist es aber ande-
rerseits winschenswert, einen méglichst groBen
Kontrast bei der elekirischen Leitfahigkeit bzw. umge-
kehrt beim spezifischen elektrischen Widerstand zwi-
schen der Haftbriickenschicht einerseits und der
Plattenlage und ihrer Fugenfillung andererseits zu
haben. Ein weiterer Nachteil des bekannten Boden-
oder Wandbelages besteht darin, daB die Haftbrlicken-
schicht Uber die gesamte Flache eines Boden- oder
Wandbelages gesehen in ihrer Dicke erheblich schwan-
ken kann, was entsprechende erhebliche Schwankun-
gen im elekirischen Widerstand oder in der elektrischen
Leitfahigkeit der Haftbrlckenschicht zur Folge hat. Hier-
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durch wird die elektrische Dichtigkeitspriifung mit einem
weiteren Ungenauigkeitsfaktor belastet, der nicht kom-
pensiert werden kann. Weiterhin erfordert es einen
hohen Aufwand und eine groBe Sorgfalt, die Pigmentie-
rung der Haftbriickenschicht mit den elektrisch leitfahi-
gen Pigmenten homogen und reproduzierbar zu
gestalten. Insbesondere bei Durchfiihrung der Pigmen-
tierung auf Baustellen unmittelbar vor dem Ausbringen
der Haftbriickenschicht kann diese notwendige Genau-
igkeit und Sorgfalt nicht immer vorausgesetzt werden.
SchlieBlich ist als Nachteil des Standes der Technik
noch zu erwahnen, daB sich die elektrischen Eigen-
schaften der Haftbriickenschicht tiber lange Zeitraume,
die wenigstens mehrere Monate betragen, noch merk-
lich andern kénnen, so daB bei spateren Wiederho-
lungspriafungen mit anderen Bedingungen, die man
aber nicht genau kennt, gerechnet werden muB, als sie
unmittelbar nach dem Herstellen des Boben- oder
Wandbelages vorlagen. Die elekirischen Eigenschaften
der Haftbrickenschicht werden dabei nicht nur durch
die Zeit beeinfluBt, sodern zusatzlich auch noch durch
den Feuchtigkeitsgehalt der Haftbrickenschicht, die bei
mangelnder Abdichtung des tragenden Untergrundes
zu der dem Boden- oder Wandbelag entgegengesetz-
ten Seite in relativ weiten Bereichen schwanken kann.

Fur die vorliegende Erfindung stellt sich deshalb die
Aufgabe, einen Boden- oder Wandbelag der eingangs
genannten Art zu schaffen, bei dem die aufgezéhlten
Nachteile vermieden werden und mit dem insbesondere
erreicht wird, daB seine Dichtigkeit mittels eines elekdri-
schen Verfahrens der oben genannten Art mit groBBer
Genauigkeit und zuverlassig tberprifbar ist, wobei dies
auch fur spatere Wiederholungsprifungen in zeitlich
groBem Abstand gelten soll.

Die Lésung dieser Aufgabe gelingt erfindungsge-
maB durch einen Boden- oder Wandbelag der eingangs
genannten Art, der dadurch gekennzeichnet ist, daB
unter oder (iber oder in der Haftbriickenschicht in unmit-
telbarem Kontakt mit dieser zusatzlich eine Netzlage
aus einem elektrisch leitfahigen Material angeordnet ist,
die mit mindestens einem auBerhalb oder oberhalb des
Belages angeordneten Kontaktpunkt elektrisch verbun-
den oder verbindbar ist.

Mit dem erfindungsgemaBen Boden- oder Wand-
belag wird erreicht, daB die Haftbrlickenschicht insge-
samt, also einschlieBlich der Netzlage, definierte und
Uber die Zeit konstante elekirische Eigenschaften
erhalt. Zusatzlich sorgt die Netzlage auch nocht fir
einen verbesserten mechanischen Verbund der Haft-
briickenschicht in sich, wodurch nicht nur die elekiri-
schen Eigenschaften sondern auch noch die
mechanischen Eigenschaften der Haftbrlickenschicht
verbessert werden.

Bevorzugt ist vorgesehen, daB der spezifische
elekirische Widerstand der Netzlage kleiner ist als der
spezifische elekitrische Widerstand der Haftbricken-
schicht an sich. Durch dieses Verhaltnis der spezifi-
schen elekirischen Widerstande wird gewéhrleistet,
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daB eventuelle Schwankungen des elektrischen Wider-
standes der Haftbrickenschicht ohne die Netzlage
praktisch keinen EinfluB mehr auf die elekrischen
Eigenschaften der Haftbrickenschicht insgesamt ein-
schlieBlich der Netzlage haben.

Bevorzugte Werte der spezifischen elekirischen
Widerstande der Haftbriickenschicht an sich, der Netz-
lage sowie der keramischen Platten und ihrer Fugenful-
lung sind im Anspruch 3 angegeben. Mit diesen Werten
wird insbesondere ein ausreichend groBer Kontrast zwi-
schen den elektrischen Widerstdnden einerseits der
Haftbrickenschicht mit der Netzlage und andererseits
den keramischen Platten mit ihrer Fugenfillung
gewabhrleistet. Gleichzeitig muB die Haftbrickenschicht
an sich nur in einem geringen Umfang mit elektrisch leit-
fahigen Pigmenten versetzt werden, so daf3 die Haftei-
genschaften der Haftbrickenschicht noch nicht
beeintrachtigt werden.

Um eine optimale Hafiwirkung der Haftbriicken-
schicht und eine optimale Einbettung und damit Kontak-
tierung der Netzlage mit dem Material der Ubrigen
Haftbrackenschicht zu gewahrleisten, ist bevorzugt vor-
gesehen, daB die Haftbriickenschicht im zwei Teil-
schichten aufgebracht ist, wobei zwischen den beiden
Teilschichten die Netzlage eingelegt ist.

Bevorzugt ist die Netzlage durch ein grobmaschi-
ges Gewebe oder Geflecht aus Synthesefasern gebil-
det. Die erforderliche elekirische Leitfahigkeit wird
durch Auswahl entsprechend elektrisch leitfahiger Syn-
thesefasern gewdéhrleistet. Gleichzeitig wird durch die
Verwendung von Sythesefasern daflr gesorgt, daB die
Netzlage unempfindlich gegen physikalische und che-
mische Einflisse ist. AuBerdem ist eine solche Netz-
lage mechanisch unempfindlicher als beispielsweise
Gewebe oder Geflechte, in denen metallische Drahte
eingewebt oder eingeflochten sind. Zur Erleichterung
der Handhabung und der Fertigung wird das Gewebe
oder Geflecht zweckmaBig in Form von Rollenware zur
Verfigung gestellt und dann in Form von parallelen
Bahnen ausgelegt. Die ausgelegten Bahnen sollten
sich in ihren Randbereichen Uberlappen, um dort die
erforderliche elekirische Kontaktierung zwischen den
parallelen benachbarten Bahnen sicherzustellen. Bei
Bedarf kann zusatzlich noch eine gegenseitige Fixie-
rung der Bahnen der Netzlage erfolgen, wobei diese
Fixierung auch noch zusétzlich oder alternativ so aus-
gefihrt sein kann, daB eine Fixierung relativ zum Unter-
grund erfolgt.

Im folgenden wird ein Ausfihrungsbeispiel der
Erfindung anhand einer Zeichnung erlautert. Die ein-
zige Figur der Zeichnung zeigt im einer schematischen,
unmapBstablichen Darstellung einen Bodenbelag im
Vertikalschnitt.

In der Zeichnungsfigur ganz unten ist mit der
Bezugsziffer 3 ein gewachsener Boden bezeichnet, auf
den als tragender Untergrund eine Betonplatte 2 aufge-
bracht ist. Die Oberseite der Betonplatte kann, was in
der Zeichung ibertrieben dargestellt ist, Unregelmasig-
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keiten aufweisen.

Auf die Oberseite der Betonplatte 2 ist eine Saure-
estrich- oder Saurekittschicht 14 aufgebracht, die dazu
dient, den Untergrund chemisch und physikalisch far
den darauf aufzubringenden Bodenbelag 1 vorzuberei-
ten. Die Oberseite der Schicht 14 ist auBerdem zur
Erzielung der notwendigen Ebenheit méglichst glatifla-
chig ausgefihrt.

Nach oben schlieBt sich an die Schicht 14 aus Sau-
reestrich oder Saurekitt eine Haftbrlickenschicht 12 an,
die aus einem elektrisch leitfahigen Material, vorzugs-
weise aus einem Epoxidharz mit eingemischten elek-
trisch leitfahigen Pigmenten, z.B. Kohlenstoff- oder
Metallpulver, besteht. Zuséatzlich ist in diese Haftbriik-
kenschicht 12 eine Netzlage 13 eingelegt, die sich im
dargestellien Ausflihrungsbeispiel vollkommen inner-
halb der Haftbrickenschicht 12 befindet. Die Netzlage
14 besteht aus einem elekirisch leitfahigen Material,
wobei der spezifische elektrische Widerstand der Netz-
lage 13 vorzugsweise kleiner ist als der spezifische
elektrische Widerstand der Haftbrickenschicht 12. Die
Netzlage 13 besteht bevorzugt aus einem Gewebe oder
Geflecht aus elektrisch leitfahigen Synthesefasern, um
sie gegen physikalische und chemische Einfliisse
unempfindlich zu machen. Die Netzlage 13 steht, was in
der Zeichnung nicht eigens dargestellt ist, Uber eine
elektrisch leitende Verbindung mit mindestens einem
oberhalb oder auBerhalb des Bodenbelages 1 angeord-
neten Kontaktelement in Verbindung. Zur Verbindung
der Netzlage 13 mit dem Kontaktelement kénnen bei-
spielsweise Bénder verwendet werden, die aus dem
gleichen Material bestehen, wie die Netzlage 13, und
die so verlegt sind, daB sie einerseits die Netzlage 13
kontaktieren und andererseits mit dem erwahnten Kon-
taktelement elekirisch verbunden oder verbindbar sind.

Nach oben hin schlieBt sich weiterhin eine Lage
aus keramischen Platten 10 an, die ihrerseits elekirisch
nichtleitend sind. Zwischen den einzelnen benachbar-
ten Platten 10, die mit definiertem Abstand voneinander
verlegt sind, befindet sich eine Fugenfillung 11, die im
dargestellien Ausfiihrungsbeispiel ebenfalls elekirisch
nichtleitend ist.

Bei der Verlegung der keramischen Platten 10 wer-
den diese nach dem Auflegen auf die noch viskose
Haftbrickenschicht 12 bevorzugt mechanisch eingerat-
telt, um eine ebene Oberflache des Bodenbelages 1 zu
erzielen und um einen innigen Kontakt und damit eine
vollflachige Einbettung der Unterseite der Platten 10 in
die Haftbrackenschicht 12 zu gewéhrleisten. Wie in der
Zeichnung angedeutet ist, steigt dabei die Haftbrlicken-
schicht 12 schon zu einem Teil in die Fugen zwischen
den benachbarten Platten 10 auf. Uber den gréBten Teil
ihrer Hohe ist die Fuge zwischen den benachbarten
Platten 10 aber durch die von oben abschlieBend einge-
brachte Fugenfillung 11 gefiillt.

Bei der Herstellung oder bei der spaterern Nutzung
des Bodenbelages 1 kann es vorkommen, dafB uner-
wiinschte Haarrisse oder Spalten in den Fugenfullun-
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gen 11 oder in den Platten 10 entstehen, die einen
Qualitatsmangel des Bodenbelages 1 darstellen, da sie
dessen Haltbarkeit und Dichtigkeit auf die Dauer beein-
trachtigen kénnen. Zur Erkennung derartiger Risse und
Spalten wird ein an sich bekanntes Prifverfahren einge-
setzt, das mittels elektrischer Hochspannung die Durch-
schlagfestigkeit des Bodenbelages 1 ermittelt. Die an
sich ebenfalls bekannte Vorrichtung zur Durchfiihrung
dieser Prifung besitzt einen elekirischen Impulsgenera-
tor, der Hochspannungsimpulse erzeugt. Ein elektri-
scher Pol der Vorrichtung wird zur Durchfihrung der
Messung mit der Netzlage 13 Uber das erwahnte Kon-
taktelement verbunden; der andere Pol der Vorrichtung
wird an ein bewegliches Kontaktelement, das beispiels-
weise besenférmig mit metallischen Kontakborsten
ausgefihrt ist, verbunden. Diese Kontaktblrste wird
systematisch Uber den gesamten Bodenbelag 1
bewegt, wobei bei jeder Fehlstelle ein Hochspannungs-
Uberschlag auftritt, der von der Vorrichtung angezeigt
wird. Auf diese Weise sind Fehlstellen im Bodenbelag 1
feststellbar, so daB dann an diesen Stellen eine gezielte
Nachbesserung erfolgen kann.

Der Bodenbelag 1, wie er vorstehend beschrieben
wurde, erméglicht nicht nur eine exakte Uberprifung
auf seine Dichtigkeit, sondern bietet auBerdem oder
alternativ noch die Mdéglichkeit, statische Aufladungen
abzuleiten, beispielsweise in ArbeitsrAumen, in denen
statische Ladungen vermieden werden missen. Ver-
bessert wird diese Ableitbarkeit statischer Aufladungen
noch zuséatzlich, wenn die Fugenfillung 11 ebenso wie
die Haftbrickenschicht 12 mit einer elekirischen Leitfa-
higkeit ausgefiihrt wird und/oder wenn die keramischen
Platten 10 durch Platten mit einer héheren elekirischen
Leitfahigkeit ersetzt werden. Im Extremfall kénnen die
Platten 10 auch selbst metallische Platten sein.

Patentanspriiche

1. Flussigkeitsdichter Boden- oder Wandbelag (1) aus
keramischen Platten (10), der durch ein auf einer
elektrischen Durchschlagfestigkeitsmessung beru-
hendes Verfahren auf seine Dichtigkeit Gberprafbar
ist, wobei der Belag (1) oberhalb eines tragenden
Untergrundes (2), z.B. eine Betonplatte oder
Mauer, zumindest folgende Teile umfaft:

- eine Haftbriickenschicht (12), die elekirisch
leitfahig ist,

- eine in die Haftbrickenschicht (12) eingebet-
tete, elekirisch nichtleitende keramische Plat-
tenlage (10) und

- eine elektrisch nichtleitende Fugenfiillung (11)
in dem nicht von der Haftbrickenschicht (12)
ausgefullten oberen Teil der Fugen zwischen
den einzelnen Platten (10) der Plattenlage,

dadurch gekennzeichnet,
daf unter oder Uber oder in der Haftbriickenschicht
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(12) in unmittelbarem Kontakt mit dieser zusétzlich
eine Netzlage (13) aus einem elekirisch leitfahigen
Material angeordnet ist, die mit mindestens einem
auBerhalb oder oberhalb des Belages (1) angeord-
neten Kontakipunkt elekirisch verbunden oder ver-
bindbar ist.

Boden- oder Wandbelag nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB der spezifische elekirische
Widerstand der Netzlage (13) kleiner ist als der
spezifische elekirische Widerstand der Haftbriik-
kenschicht (12).

Boden- oder Wandbelag nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB der spezifische elek-
trische Widerstand der Haftbriickenschicht (12)
zwischen etwa 108 und 107 Ohm cm betragt, daB
der spezifische elekirische Widerstand der Netz-
lage (13) maximal 10° Ohm cm betragt und daB der
spezifische elekirische Widerstand der kerami-
schen Platten (10) und der Fugenflllung (11) gré-
Ber als 10'" Ohm cm ist.

Boden- oder Wandbelag nach einem der vorange-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB
die Haftbrickenschicht (12) in zwei Teilschichten
aufgebracht ist, wobei zwischen den beiden Teil-
schichten die Netzlage (13) eingelegt ist.

Boden- oder Wandbelag nach einem der vorange-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB
die Netzlage (13) durch ein grobmaschiges
Gewebe oder Geflecht aus Synthesefasern gebil-
det ist.
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