EP 0886 106 A1

VAR
(19)

0 European Patent Office

Office européen des brevets (11) EP 0 886 1 06 A1
(12) EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(43) Versffentlichungstag: (51) Int. 1.5 F23N 5/10
23.12.1998 Patentblatt 1998/52

(21) Anmeldenummer: 98110659.4

(22) Anmeldetag: 10.06.1998

(84) Benannte Vertragsstaaten: (71) Anmelder: Diehl Stiftung & Co.
ATBECHCYDEDKESFIFRGBGRIEITLILU 90478 Niirnberg (DE)
MC NL PT SE
Benannte Erstreckungsstaaten: (72) Erfinder:
AL LT LV MK RO SI vom Schloss, Edgar, Dipl.-Ing.

90574 Rosstal (DE)
(30) Prioritat: 19.06.1997 DE 19725921

(54) Steuereinrichtung fiir Gasbrenner

(57)  Es wird eine Steuereinrichtung fur einen Gas-

brenner in Anwendung flr Gaskochherde vorgestellt,

bei dem der Gasbrenner mit einer Flammeniberwa-

chungseinrichtung in Verbindung steht. Diese Flam-
menlberwachungseinrichtung weist eine Zeitsteuerein-

richtung (11) auf, die nach vorgegebenen Einschaltter- %
min und/oder einem vorgegebenen Ausschalttermin FI6. 2
einen SchlieBmechanismus eines Gasventils (7) oder 24—
eines Gassteuerblocks (2) regelt. Dabei kann die Zeit- 277
steuereinrichtung (11) direkt auf das Gasventil (7) wir- ft'za ™\
ken. Sie kann aber auch auf ein elektro-mechanisches 20 / 26 I |

Relais (20) oder ein elektro-hydraulisches Relais (21) | } -3 | 12

wirken, die jeweils mit einer Bimetall-Steuereinrichtung -
der Flammeniiberwachungseinrichtung  verbunden [T J 12: 4
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Steuereinrichtung flr
einen Gasbrenner, mit einem Gasventil fir die Gaszu-
fihr zu dem Gasbrenner und einer FlammenUberwa-
chungseinrichtung, die mit dem Gasventil in
Wirkverbindung steht.

In der Praxis werden (blicherweise in den gasbe-
triebenen Herden mit mechanischen Gasregeleinrich-
tungen Gassteuerblécke eingesetzt, die den Durchflu
des Gases zur Flammenaustrittséffnung des Gasbren-
ners steuern. Um eine Entflammung des Gases mes-
sen zu kénnen, werden dabei neben den
Gasaustrittsoffnungen Bimetallftihler angebracht. Der
Benutzer muB nun so lange ein Betatigungselement
halten bzw. niederdriicken, bis das Bimetall eine vorbe-
stimmte Temperatur erreicht hat. Danach brennt die
Gasflamme auch ohne Niederhaltung des Betatigungs-
gliedes weiter. Fallt aus irgendwelchen beliebigen
Griinden die Gasflamme aus, so kuhlt der Fuhler des
Bimetalls ab und schlieBt Gber einen Mechanismus die
Gaszufuhr im Gassteuerblock. Dadurch ist das Ausstré-
men von unverbranntem Gas verhindert.

Die DE 34 21 039 C2 offenbart eine Steuereinrich-
tung flr einen Gasbrenner mit einem Zlnder zum Zin-
den von Gas und mit einem Gasventil, welches die
Gaszufuhr zu einem Brenner beeinfluBt. Ein Flammen-
Uberwachungsgerat dient zum Offenhalten des Gas-
ventils, so lange das Gas brennt. Um das Neuzlinden
des Gases zu ermdglichen, ist ein steuerbarer Schalter
eingesetzt worden, der von dem Flammeniberwa-
chungsgeréat gesteuert wird und schliet, wahrend das
Gas brennt. Der steuerbare Schalter bleibt nach dem
Erldschen der Flamme fir eine bestimmte Zeit
geschlossen.

Ausgehend von dem vorgenannten Stand der Tech-
nik ist es nun Aufgabe der Erfindung, eine Steuerein-
richtung fur Gasbrenner zu schaffen, die eine
Systemerweiterung der Gasherde bringt und dabei die
Sicherheit des Systems auf unverandert hohem Niveau
halt.

Erfindungsgeman wird diese Aufgabe durch die
Merkmale des Patentanspruches 1 gelést. Vorteilhafte
Weiterbildungen und Ausgestaltungen der Erfindung
sind in den Unteranspriichen beschrieben.

Die angestrebte Systemeiweiterung besteht im
wesentlichen darin, dafB die an dein Gasbrenner austre-
tende Gasflamme zeitgesteuert kontrolliert werden
kann. Diese Zeitsteuerung erfolgt im Prinzip durch eine
Herdschaltuhr, wobei hier in besonders vorteilhafter
Ausfiihrung eine funkgesteuerte Herdschaltuhr einge-
setzt werden kann. Um nun die Gasflamme zeitgesteu-
ert zu kontrollieren, kénnen verschiedene Méglichkeiten
in die Systemeiweiterung eingebaut werden. So kann
ein Gasventil vor einen Steuerblock gesetzt werden,
welches bei Ablauf einer eingestellten Zeit die Gaszu-
fuhr schlieBt. Dadurch erlischt die Flamme an der Aus-
tritts6ffnung am Gasbrenner.
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Andererseits kann eine Bimetallsteuerung einge-
setzt werden, die indirekt als SchlieBmechanismus
genutzt wird. So kann die Bimetallsteuerung ein elektro-
mechanisches Relais oder ein elekiro-hydraulisches
Relais beeinflussen, welches einen KontakistéBel oder
einen Kontaktkolben in die Leitung bzw. zwischen das
zweitgesteuerte Ausdehnungselement eines Tempera-
turfihlers einfithrt. Uber die Zeitsteuerung wird nun hier
das Herausbewegen des KontakistéBels bzw. des Kon-
taktkolbens bewirkt. Dadurch wird schlieBlich die Lei-
tung des Temperaturfiihlers wieder entlastet und
dadurch der SchlieBmechanismus der Gaszuflhr beté-
tigt, so daB der Temperaturflhler eine nicht ausrei-
chende Temperatur simuliert und der Gassteuerblock
schlieBlich die Gaszufuhr schlieBt.

Eine weitere Moglichkeit zur zeitgesteuerten Kon-
trolle der Gasflamme besteht darin, eine Blende zwi-
schen die Gasflamme und den Temperaturfuhler zu
bringen. Dadurch kihlt der Temperaturfihler ab und
schlieBt die Gaszufuhr Uiber den Gassteuerblock.

In der Zeichnung ist ein Beispiel der Erfindung dar-
gestellt. Es zeigen:

Figur 1 Gaszufuhrleitungen und Temperaturfthler
in vereinfachter schematischer Darstel-
lung,

Figur 1A die Einzelheit Il in Figur 1 in vergréBerter
Darstellung,

Figur 1B die Einzelheit lll in Figur 1A in vergréBerter
Darstellung,

Figur 2 eine Steuereinrichtung in der Leitung eines
Temperaturfthlers im Schnitt,

Figur 3 eine Steuereinrichtung anderer Bauart in

der Leitung eines Temperaturfihlers im
Schnitt.

Die Figur 1 zeigt eine Hauptgaszufuhrleitung 1, in
die ein Gassteuerblock 2 eingesetzt ist. Von dem Gas-
steuerblock 2 gehen in dem gezeigten Beispiel Leitun-
gen 3 zu Temperaturfihlern ab. Ferner sind zwei
Gasleitungen 5 abgezweigt, deren Flammenaustrittsoff-
nungen 6 in der N&he der Temperaturfihler 4 enden.
Vor dem Gassteuerblock 2 und auch vor die erste
Abzweigung einer Gasleitung 5 befindet sich in der
Hauptgaszufuhrleitung 1 ein Gasventil 7 mit Steuerlei-
tungen 8 fuhr die Verbindung mit einer Zeitsteuerein-
richtung 11. Die Strémungsrichtung des Gases ist
durch den Pfeil 9 kenntlich gemacht.

Die Funktionsweise dieser Gassteuereinrichtung ist
nun so, daB der Gassteuerblock 2 den DurchfluB des
Gases steuert. Zur Entflammungsmessung des Gases
sind neben den Flammenaustrittséffnungen 6 der Gas-
leitungen 5 die Gasfuhler 4 angebracht, die im Regelfall
als Bimetallfihler ausgebildet sind. Der Benutzer muB
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nun so lange eine Betatigungseinrichtung halten bzw.
einen Knebel oder ein sonstiges mechanisches Ele-
ment niederdriicken, bis an dem BimetallfGhler eine vor-
bestimmte Temperatur anliegt. Danach kann der
Benutzer die Betatigung aufheben, weil nun bei bren-
nender Flamme die Gaszufuhr (ber die Gassteuer-
blécke automatisch gesichert bleibt. Fallt dagegen die
Flamme aus, so kihlt der Temperaturfihler ab und
schlieBt Uber einen eingebauten SchlieBmechanismus
die Gaszufuhr. Damit ist dann das Ausstrémen von
unverbranntem Gas verhindert.

Das in die Hauptgaszufuhrleitung 1 eingesetzte
Gasventil 7 mit den Steuerleitungen 8 ist mit einer Zeit-
steuerung 10 verbunden. In dieser Zeitsteuereinrich-
tung 10 befindet sich eine Uhr, beispielsweise eine
funkgesteuerte oder eine quartzgesteuerte Herdschalt-
uhr 11. Ferner sind Eingabetasten 12 fur die Eingabe
eines Anfangstermins und 13 fir die Eingabe eines
Endtermins vorgesehen. Damit kann der Anwender
bestimmen, zu welchem Zeitpunkt das Gasventil geoff-
net wird und eine Entflammung des Gases an einer
bestimmten Kochstelle oder Gasaustrittsdlse stattfin-
det. Dazu wird durch Eingabe des Endtermins gleich-
zeitig festgelegt, zu welchem Zeitpunkt das Gasventil 7
schlieBt und damit die Gaszufuhr unterbricht. Nach
Unterbrechung der Gaszufuhr wird die Flamme erl6-
schen.

Bei Eingabe eines Anfangstermins in die Zeitsteu-
ereinrichtung 10 muB natdrlich sichergestellt sein, daB
eine automatische Entflammung des Gases an der Ver-
braucherstelle stattfindet. Dazu miiBte vor dem Offnen
der Gaszufuhr eine Zlndeinrichtung, beispielsweise
eine Funkenzlindung oder ein Glihziinder, eingeschal-
tet werden. In diesem Fall muB3 aber die Entflammung
nach 10 Sekunden meBtechnisch ermittelbar sein.
Nach Ablauf dieser Zeit verriegelt das System automa-
tisch wieder und die Gaszufuhr wird geschlossen.

Grundsatzlich kann die Zeitsteuerung, namlich
Anfangstermin und Endtermin, durch Unterbrechung
der Flammenerkennungselektronik gesteuert werden.
Beispielsweise wird fiir den Anfangstermin eine Erken-
nungselektronik schlieBen und die Netzspannung ein-
schalten (Reset-Vorgang); beim Erreichen des
Endtermines wird die Erkennungselektronik die Gaszu-
fahr unterbrechen.

Wie die Figuren 1A und 1B schematisch zeigen,
kann in die Leitung 3 eines Temperaturfihlers 4 eine
bimetallgesteuerte und von der Zeitsteuereinrichtung
11 beaufschlagte Relais-Einrichtung 14 eingebaut wer-
den. Zu diesem Zweck ist das Geh&use der Relais-Ein-
richtung 14 mit einem Rohrleitungsstick 15 mit dem
Steuerblock 2 verbunden. Der AnschluB kann Uber eine
Gewinde- oder Bajonettverbindung 16 erfolgen. Auf der
gegentberliegenden Gehduseseite zum Rohrleitungs-
stiick 15 befindet sich die Rohrleitung 3, die ebenfalls
durch eine Gewinde- oder Bajonettverbindung 16 mit
dem Gehause 14 dicht verbunden ist. In das Gehause
14 fiihren zwei elekirische Leitungen 17 fir den Pluspol

10

20

25

30

35

40

45

50

55

und 18 fiir den Minuspol einer in dem Gehause 14 ein-
gesetzten Spule 19 eines Relais 20 bzw. 21. Uber diese
Steuerleitungen 17, 18 wird die elektrische Verbindung
zur Zeitsteuereinrichtung 10 hergestellt.

Die Bimetall-Steuereinrichtung 14 gemaB Figur 2
ist als ein elektro-mechanisches Relais 20 ausgebildet.
Ein Stab 22 ist von einer Spule 19 umschlossen. An sei-
nem einen Stirnende besitzt der Stab 22 einen Kontakt-
stoBel 23, der gemaB dem Doppelpfeil 24 axial
bewegbar ist. Der KontakistéBel 24 ist dadurch in die
Leitung 3 des Temperaturfihlers 4 einschaltbar.

Bei einem Entflammen des Gases und dem mecha-
nischen Niederhalten des StéBels 25 des Temperatur-
fuhlers 4 wird aufgrund der durch den Bimetallfiihler
aufgenommenen Temperatur der StoBel bzw. die
Stange 25 nach unten in Richtung des Pfeiles 26 ver-
schoben. Diese geringe Ldngenausdehnung reicht aus,
um den KontaktstéBel 23 auf die koaxial zur Stange 25
angeordnete zweite Hubstange 27 nach unten zu drik-
ken. Dadurch wird durch den Steuerblock 2 die Leitung
der Gaszufuhr gedffnet und offengehalten. Bei Eingabe
eines Endtermins durch die Eingabetasten 12, 13
schaltet die Zeitsteuereinrichtung 11 (Herdschaltuhr)
das Relais Uber die Spule 19 dergestalt, daB der Kon-
takistéBel 23 etwas aus der Verbindung zwischen den
Stangen 25 und 27 zurlickgezogen wird. Dadurch wird
die untere Stange 27 wieder nach oben bewegt entge-
gen der Pfeilrichtung 26, wodurch der Steuerblock 2 die
Gaszufuhrleitung schlieBt. Mit dieser Einrichtung wird
also ein Erkalten des BimetallfUhlers simuliert, wie dies
normalerweise nur bei erloschener Gasflamme der Fall
ist. Durch diese Simulation ist eine zeitgesteuerte Kon-
trolle und Endabschaltung der Gaszufuhr méglich.

Das elektro-hydraulische Relais 21 ist im wesentli-
chen gleich dem elekiro-mechanischem Relais 20 auf-
gebaut. Bei dem elektro-hydraulischem System
befindet sich ein Kolben 28, der in die sich gegeniber-
liegenden Flussigkeitsleitungen 29 und 30 bewegen
laBt. Der Kolbenschaft 31 ist wiederum von einer Spule
19 umwickelt. Ein Druck auf die Spitze des Temperatur-
fuhlers 4 Ubertragt sich tber die Fllssigkeitssaulen in
den Leitungen 29 und 30, die sich im Gehause 14 fort-
setzt. Durch diesen Druck wird im Steuerblock 2 eine
Gaszufuhrleitung geéfinet. Soll die Gaszufuhr
geschlossen werden so wird zeitgesteuert und entspre-
chend dem abgelaufenen Termin Uber die Spule 19 der
Kolben 28 zuriickgezogen, wodurch der Druck in Pfeil-
richtung 32 geringfligig aufgehoben wird. Diese Druck-
aufhebung reicht wieder aus, um das Ventil im
Steuerblock 2 flir die Gaszufuhr zu schlieBen. Auch hier
wird demzufolge eine negative LaAngenausdehnung des
Temperaturfihlers 4 manipuliert.

Im Fall der Figur 2 bedeutet die hineinbewegte Stel-
lung des KontakistdBels 24 eine Funktion des Bimetall-
gebers wie ohne Relais. D.h., daB bei Erreichen der
Bimetall-Temperatur die Auswirkung des Benutzers auf-
gehoben wird, und die Gaszufuhr bleibt erhalten. Die
Zeitsteuereinrichtung bewirkt dann das Herausziehen
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des KontakistéBels 24 oder Hammers, wodurch eine
nicht ausreichende Temperatur fir den Temperaturfih-
ler 4 simuliert wird. Daraufhin schliet der Gassteuer-
block 2 die Gaszufuhr.

Diese Funktion wiederholt sich in Figur 3, wo

anstelle der Stangen 25 und 27 das Bimetall hier mit
einem Kapillarrohr verbunden wird, welches zur Uber-
tragung der Bimetallausdehnung eine Flssigkeit nutzt.

Patentanspriiche

1.

Steuereinrichtung fir einen Gasbrenner, ins-
besondere fur Gaskochherde, mit einem Gasventil
fur die Steuerung der Gaszufuhr zu dem Gasbren-
ner und einer Flammeniberwachungseinrichtung,
die mit dem Gasventil in Wirkverbindung steht,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Flammeniberwachungseinrichtung eine
Zeitsteuereinrichtung (11) aufweist, die entspre-
chend einer vorgegebenen Einschaltzeit und/oder
Ausschaltzeit den SchlieBmechanismus des Gas-
ventils (7) oder eines Gassteuerblocks (2) regelt.

Steuereinrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB das Gasventil (7) in der Gaszufuhrleitung (1)
vor dem Gassteuerblock (2) angeordnet ist.

Steuereinrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Zeitsteuereinrichtung (11) eine Uhr, ins-
besondere eine Herdschalt uhr, und insbesondere
eine funkgesteuerte Herdschaltuhr ist.

Steuereinrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Zeitsteuereinrichtung mit einer Bimetall-
Steuereinrichtung der Flammeniiberwachungsein-
richtung wirkverbunden ist, die ihrerseits mit dem
SchlieBmechanismus des Gasventils und/oder des
Steuerblocks (2) in Wirkverbindung steht.

Steuereinrichtung nach Anspruch 1 oder 4,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Bimetall-Steuereinrichtung mit einem Sen-
sor am oder nahe am Flammenaustritt des Gas-
brenners (9) ausgeristet ist und ein
Ausdehnungselement (3,25,27,29,30) aufweist, in
das die Zeitsteuereinrichtung (11) eingreift.

Steuereinrichtung nach einem der Anspruche 1, 4
oder 5,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Zeitsteuereinrichtung (11) ein elektrome-
chanisches Relais (20) ansteuert, welches einen
Kontakist6Bel (Hammer 23) aufweist, der in die
Bewegungsbahn des  Ausdehlungselementes
(3,25,27,29,30) bewegbar ist, und dessen Schaft
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10.

11.

mit der Zeitsteuereinrichtung (11) fur das SchlieBen
der Gaszuftihr in Wirkverbindung steht.

Steuereinrichtung nach einem der vorgenannten
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Zeitsteuereinrichtung (11) ein elekiro-
hydraulisches Relais (21) aufweist, welches einen
Kontaktkolben (28) aufweist, der in die Bewegungs-
bahn des Ausdehnungselementes (3,25,27,29,30)
bewegbar ist, dessen Kolbenschaft mit der Zeit-
steuereinrichtung (11) fur das SchlieBen der Gas-
zufihr wirkverbunden ist.

Steuereinrichtung nach einem der vorgenannten
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dafB zwischen dem Temperaturfiihler und der Gas-
flammenaustritts6ffnung des Gasbrenners eine den
Sensor des Temperaturfiihlers (4) beeinflussende
Blende einschiebbar ist.

Steuereinrichtung nach einem der vorgenannten
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

daB das Ausdehnungselement eine Stange, ein
Stab oder dergleichen (25,27) ist, die in einen obe-
ren Teil (25) der Stange und einen davon getrenn-
ten unteren Teil (27) der Stange aufgeteilt ist, wobei
zwischen die einander gegeniiberliegenden axia-
len Stirnflachen der Teile (25,27) der Stange der
KontakistéBel (23) einsetzbar ist.

Steuereinrichtung nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet,

dafB der KontaktkstéBel (23) im wesentlichen keil-
férmig oder kegelfdrmig ausgebildet ist und mit sei-
ner Mantelflache mit den zugeordneten und
entsprechend geformten Stirnflaichen der Stange
(25,27) in Wirkverbindung steht.

Steuereinrichtung nach einem der vorgenannten
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

daB das Ausdehnungselement eine Flissigkeit
(29,30) ist, die saulenartig in Rohrleitungen einge-
setzt ist, wobei die Flussigkeitssaule durch einen
quer zur Saulenlangsachse bewegbaren Kontakt-
kolben (28) in der Langenausdehnung beeinfluBbar
ist.
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