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(57) Spruhelekirode (1) fur  elektrostatische
Abscheider, die mittig einen senkrecht anzuordnenden
Hohlkérper (2) aufweist, an welchem an zwei genau
gegentberliegenden Seiten mehrere Spreizelemente
(3) Ubereinander angeordnet sind, wobei der mittige
Abstand x zwischen zwei Spreizelementen (3) an
jeweils einer Seite 50 bis 100 mm betragt und jedes
Spreizelement (3) zwei Schenkelteile (3a, 3b) aufweist,
zwischen denen waagerecht ein Spreizwinkel o oder
ein duBerer Spreizwinkel o gebildet wird.

Bei der Spriihelektrode (1) betragt der Spreizwinkel
o oder der duBere Spreizwinkel o an jeder der zwei
genau gegenuberliegenden Seiten, jeweils ausgehend
vom obersten Spreizelement (3), bis zum untersten
Spreizelement (3) zunehmend 0 bis 90°.

Spriihelektrode fiir elekirostatische Abscheider

Fig.4
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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Spriihelektrode
fur elekirostatische Abscheider, die mittig einen senk-
recht anzuordnenden Hohlkérper aufweist, an welchem
an zwei genau gegenlberliegenden Seiten mehrere
Spreizelemente Ubereinander angeordnet sind, wobei
der mittige Abstand x zwischen zwei Spreizelementen
an jeweils einer Seite 50 bis 100 mm betragt und jedes
Spreizelement zwei Schenkelteile aufweist, zwischen
denen waagerecht ein Spreizwinkel o oder ein duBerer
Spreizwinkel o gebildet wird sowie auf die Verwendung
der Spruhelektrode. Spruhelektroden fiir elektrostati-
sche Abscheider sind bekannt. In der US-PS 4,514,195
wird eine Spriihelektrode flr elektrostatische Abschei-
der beschrieben, die mittig einen senkrecht anzuord-
nenden Hohlkérper aufweist, an welchem an zwei
genau gegentberliegenden Seiten Spreizelemente
Ubereinander angeordnet sind. Die Spreizelemente
weisen Schenkelteile auf, zwischen denen waagerecht
ein Spreizwinkel gebildet wird. Beim Einsatz einer sol-
chen Spriihelektrode ist jedoch nachteilig, daB es im
oberen Bereich des elektrostatischen Abscheiders rela-
tiv haufig zu Durchschlagen kommt, was sich nachteilig
auf den Abscheidegrad des elekirostatischen Abschei-
ders auswirkt. Besonders bei hochohmigen Stauben ist
eine elektrostatische Behandlung der staubhaltigen
Gase in diesem Zusammenhang problematisch.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde,
eine Spruhelektrode fir elektrostatische Abscheider zu
schaffen, mit welcher Durchschlage besonders im obe-
ren Teil des elektrostatischen Abscheiders weitgehend
vermieden werden kénnen. Ferner soll die Ausbildung
eines homogenen elektrostatischen Kraftfeldes auch im
unteren Teil des elekirostatischen Abscheiders méglich
sein.

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe wird
dadurch geldst, daB der Spreizwinkel o oder der auBere
Spreizwinkel o an jeder der zwei genau gegeniberlie-
genden Seiten jeweils ausgehend vom obersten Sprei-
zelement bis zum untersten Spreizelement zunehmend
0 bis 90° betragt. Als Hohlkérper kann beispielsweise
ein senkrecht angeordnetes Rohr eingesetzt werden.
Die Spreizelemente liegen genau gegeniiber und kén-
nen mit dem Hohlkérper beispielsweise durch Schwei-
Ben verbunden werden. Unter dem mittigen Abstand x
ist der vertikale Abstand zwischen den horizontalen
Langsachsen zweier benachbart Ubereinander ange-
ordneter Spreizelemente zu verstehen. Es ist jedoch
auch méglich, daB ein Teil des Hohlkérpers mit den
Spreizelementen als Einzelteil gefertigt ist. Der
Spreizwinkel o oder der duBere Spreizwinkel o betragt
zunehmend 0 bis 90°, wobei die Zunahme kontinuierlich
oder nicht kontinuierlich erfolgen kann. Unter einer kon-
tinuierlichen Zunahme ist zu verstehen, daB der
Spreizwinkel o oder der duBere Spreizwinkel o zwi-
schen zwei benachbarten Spreizelementen jeweils um
den gleichen Betrag vergrdoBert wird. Es hat sich in
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Uberraschender Weise gezeigt, daB sich die Anzahl der
Durchschlage im oberen Teil des elekirostatischen
Abscheiders durch den Einsatz der erfindungsgeméaBen
Spriihelektrode verkleinern I4Bt, was sich vorteilhaft auf
die elektrostatische Abscheidung von Stauben aus-
wirkt. Der Einsatz der erfindungsgemaBen Sprihelek-
trode erméglicht in vorteilhafter Weise auch die
elektrostatische Abscheidung hochohmiger Staube,
wobei Durchschlage im oberen Teil des elekirostati-
schen Abscheiders weitgehend vermieden werden.
Dabei kann es vorteilhaft sein, die Spreizelemente
mehrfach zu spreizen, so daB dabei ein &AuBerer
Spreizwinkel o gebildet wird. Auch im unteren Teil des
elektrostatischen Abscheiders 1aBt sich ein homogenes
elektrostatisches Kraftfeld aufbauen, obwohl es dort
verstarkt zu Staubablagerungen kommt.

Eine bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung
besteht darin, daB der Spreizwinkel o oder der duBere
Spreizwinkel o« kontinuierlich zunehmend 0 bis 90°
betragt. Der Zuwachs des Spreizwinkels o oder des
auBeren Spreizwinkels o zwischen den benachtbarten
Spreizelementen ist dabei konstant. Diese MaBnahme
erleichtert die Herstellung der Sprihelektrode, da die
Spreizung aller Spreizelemente dabei in vorteilhafter
Weise in einem Arbeitsgang erfolgen kann.

Nach einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung
der Erfindung sind die Spreizelemente an den zwei
genau gegeniiberliegenden Seiten jeweils auf gleicher
Hoéhe angeordnet. Dies erleichtert die Ausbildung eines
homogenen elektrostatischen Krafifeldes im elekirosta-
tischen Abscheider.

GemaB einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung
der Erfindung werden als Spreizelemente Drahtkram-
pen angeordnet. Unter der Bezeichnung "Drahtkrampe”
ist ein U-férmig gebogener Draht zu verstehen, dessen
Durchmesser in vorteilhafter Weise 3 bis 5 mm betragt.
Die als Spreizelemente angeordneten Drahtkrampen
erméglichen die vorteilhafte einfache Anordnung von
wirkungsvollen Sprihspitzen, so daB die Ausgestaltung
eines homogenen elekirostatischen Kraftfeldes auf
relativ einfache Weise realisiert werden kann.

Nach einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung
der Erfindung betragt der jeweilige Abstand a zwischen
dem Spreizpunkt P und dem Hohlkérper 10 bis 50 mm.
Als Spreizpunkt P ist die jeweilige Stelle eines Spreize-
lements zu verstehen, an welcher das Spreizelement
gespreizt wird bzw. diejenige Stelle, an der die Schen-
kel des Spreizwinkels « oder die Schenkel des inner-
sten Spreizwinkels zusammenlaufen. Betragt der
Abstand a zwischen dem Spreizpunkt P und dem Hohl-
kérper 10 bis 50 mm, so wird die Anordnung der Sprei-
zelemente in vorteilhafter Weise erleichtert und die
Herstellung der Spriuhelektrode vereinfacht, wobei
gleichzeitig ein homogenes elektrostatisches Kraftfeld
realisiert werden kann.

GemaB einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung
der Erfindung weist der Hohlkérper einen rautenférmi-
gen Querschnitt auf. Durch diese MaBnahme wird die
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Stabilitat der Spriihelektrode konstruktiv erhéht, so daB
Schwingungen der Sprihelekirode, bedingt durch die
Stromungsverhaltnisse im elektrostatischen Abschei-
der, vermieden werden kdnnen.

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung
wird der Hohlkérper mit rautenférmigem Querschnitt
aus zwei Einzelteilen gebildet. Als Einzelteile kommen
dabei gebogene Blechplatten zum Einsatz. Dabei ist
vorteilhaft, daB die Einzelteile auf relativ einfache Weise
vorteilhaft miteinander vernietet werden kénnen, was
die Herstellung der Sprihelektrode vereinfacht.

Eine weitere bevorzugte Ausgestaltung der Erfin-
dung besteht darin, daB die Schenkelteile mindestens
eines Spreizelements zueinander mehr als einmal
gespreizt sind und einen auBeren Spreizwinkel o bil-
den. Durch diese MaBnahme ist es méglich, das elek-
trostatische Kraftfeld im elektrostatischen Abscheider in
vorteilhafter Weise hochohmigen Stauben anzupassen,
wodurch der Abscheidungsgrad des elekirostatischen
Abscheiders erhéht wird.

GemaB einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung
der Erfindung bleibt der Abstand b zwischen den Spit-
zen aller Schenkelteile und dem Hohlk&rper Uber die
Lange der Spruhelektrode konstant und liegt im Bereich
zwischen 50 bis 110 mm. Diese MaBnahme erméglicht
die vorteilhafte Ausgestaltung eines homogenen Kraft-
feldes im elekirostatischen Abscheider Uber die Héhe
des elektrostatischen Abscheidungsfeldes.

Gegenstand der Erfindung ist schlieBlich die Ver-
wendung der Sprihelektrode zur Anordnung in einem
elektrostatischen Abscheider zwischen zwei Nieder-
schlagselektroden, wobei die zwei gegenlberliegenden
Seiten den zwei Niederschlagselektroden nicht zuge-
wandt sind. Sind die zwei gegenuberliegenden Seiten,
an denen die Spreizelemente (ibereinander angeordnet
sind, den zwei Niederschlagselektroden nicht zuge-
wandt, so ist es méglich, ein homogenes elekirostati-
sches Kraftfeld im elektrostatischen Abscheider Gber
relativ breite Gassenabstande zu realisieren. Wéren die
zwei gegentberliegenden Seiten den zwei Nieder-
schlagselekiroden zugewandt, so wirde man die dop-
pelte Menge an Sprlhelektroden anordnen missen, um
ein homogenes elektrostatisches Kraftfeld im elektro-
statischen Abscheider zu erzeugen.

Der Gegenstand der Erfindung wird anhand der
Zeichnung (Fig. 1 bis 8) naher und beispielhaft erlau-
tert.

Fig. 1 zeigt einen Teil der Spriihelektrode im Quer-
schnitt und als Seitensansicht.

Fig. 2 (a), b), c)) zeigt verschiedene Ausgestaltun-
gen der Spreizelemente.

Fig. 3 zeigt die Seitenansicht der Spruhelektrode,

wobei als Spreizelemente Flachanker ange-
ordnet sind.
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Fig. 4 zeigt vier Teile der Spriuhelektrode in per-
spektivischer Darstellung, mit dem jeweiligen
Spreizwinkel a.

Fig. 5 zeigt einen Teil der Sprihelektrode im Ferti-
gungszustand, bei der der gebildete Hohl-
kérper einen rautenférmigen Querschnitt
aufweist.

Fig. 6 zeigt einen Teil der Sprihelektrode im Ferti-
gungszustand, wobei die Schenkelteile der
Spreizelemente zueinander mehr als einmal
gespreizt sind und einen auBeren Spreizwin-
kel a bilden.

Fig. 7 zeigt den Querschnitt eines Teils der Sprih-
elektrode im Fertigungszustand, wobei die
Sprihelekirode aus zwei gleichen Einzeltei-
len besteht.

Fig. 8 zeigt die Anordnung der Sprihelekirode zwi-
schen zwei Niederschlagselekiroden, wobei
die zwei gegeniberliegenden Seiten den
zwei Niederschlagselekiroden nicht zuge-
wandt sind.

In Fig. 1 ist ein Teil der Spruhelektrode (1) im Quer-
schnitt und in Form der Seitenansicht dargestellt. Auf
Schraffuren wurde aus Griinden der Ubersicht verzich-
tet. Die Spruhelektrode (1) weist mittig einen senkrecht
angeordneten Hohlkérper (2) auf, der in Form eines
Rohres gestaltet ist. An zwei genau gegeniberliegen-
den Seiten des Hohlkérpers (2) sind Spreizelemente (3,
3’) angeordnet, die mit dem Hohlkérper (2) Gber jeweils
eine SchweiBung (4, 4') verbunden sind. Die Spreizele-
mente weisen jeweils zwei Schenkelteile (3a, 3b) auf,
zwischen denen waagerecht ein Spreizwinkel « gebil-
det wird. Der jeweilige Abstand a zwischen dem Spreiz-
punkt P und dem Hohlkérper (2) betragt in vorteilhafter
Weise 10 bis 50 mm. Der Abstand b zwischen den Spit-
zen der Schenkelteile (3a, 3b) und dem Hohlkérper (2)
bleibt in vorteilhafter Weise tiber die Lange der Sprih-
elektrode (1) konstant und liegt im Bereich zwischen 50
bis 110 mm.

In Fig. 2a), 2b) und 2¢) sind verschiedene Formen
der Spreizelemente (3) im ungespreizten Zustand als
Seitenansicht dargestellt. GemaB Fig. 2a) kénnen als
Spreizelemente (3) Flachanker verwendet werden, die
zwischen den Schenkelteilen (3a, 3b) eine Nut (3¢) auf-
weisen. Die Flachanker werden aus Flachstahl gefer-
tigt. GemaB Fig. 2b) kdnnen als Spreizelemente auch
Blechstreifen verwendet werden, deren Schenkelteile
(3a, 3b) jeweils abgebogen werden. Eine besonders
vorteilhafte Variante der Spreizelemente (3) ist in Fig.
2c) dargestellt. Als Spreizelement wird hier eine Draht-
krampe eingesetzt. Bei der Drahtkrampe handelt es
sich um einen U-férmig gebogenen Draht, dessen
Schenkelteile (3a, 3b) nach dem Anordnen an den
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Hohlkérper (2) abgebogen werden.

Fig. 3 zeigt die Seitenansicht der Sprihelekirode,
bei der als Spreizelemente (3) Flachanker angeordnet
sind. Die Flachanker sind im ungespreizten Zustand
dargestellt. Der mittige Abstand x zwischen jeweils zwei
Spreizelementen (3) an jeweils einer Seite betragt 50
bis 100 mm, wobei es sich bei dem mittigen Abstand x
um den vertikalen Abstand zwischen den horizontalen
Langsachsen zweier benachbart Ubereinander ange-
ordneter Spreizelemente (3) handelt. Die Spreizele-
mente sind dabei an den zwei (genau
gegenutberliegenden Seiten jeweils auf gleicher Hohe
angeordnet. Auch bei dieser konstruktiven Ausgestal-
tung ist es vorgesehen, als Hohlkérper (2) ein Rohr
anzuordnen.

In Fig. 4 sind vier Teile (1a), 1b), 1¢), 1d)) der
Spruhelektrode (1) dargestellt, die jeweils einen unter-
schiedlichen Spreizwinkel o aufweisen. Der erste Teil
(1a)) zeigt die an zwei genau gegenutberliegenden Sei-
ten angeordneten obersten Spreizelemente (3, 3') der
Spruhelektrode (1). Der Spreizwinkel o betragt hier 0°.
Die Spreizelemente (3, 3') werden somit ungespreizt
am Hohlkérper (2) angeordnet. Der zweite und dritte
Teil (1b), 1c)) stellen Teile der Spruhelektrode (1) dar,
die im mittleren Teil der Sprihelektrode (1) angeordnet
sind. Der vierte Teil (1d)) stellt den unteren Teil der
Sprihelelektrode (1) dar, an welchem die untersten
Spreizelemente (3) angeordnet sind. Der Spreizwinkel
o betragt an diesem Teil der Spruhelektrode (1) 90°.
Uber die Lange der Sprihelektrode (1) wird der
Spreizwinkel o in vorteilhafter Weise kontinuierlich
zunehmend von 0 bis 90° eingestellt. Als Spreizele-
mente (3) werden Drahtkrampen eingesetzt.

In Fig. 5 ist der Querschnitt eines Teils der Spriih-
elektrode (1) im Fertigungszustand dargestellt, bei der
der Hohlkorper (2) einen rautenférmigen Querschnitt
aufweist. Die Spriihelektrode (1) besteht aus zwei Ein-
zelteilen (1', 17), die miteinander in Richtung der Dop-
pelpfeile miteinander durch Nieten, SchweiBen oder
Verstanzen verbunden werden. Als Einzelteile (1°, 17)
werden geknickte Blechplatten eingesetzt. Die Schen-
kelteile (3a, 3b) sind derartig gespreizt, daB ein
Spreizwinkel o gebildet wird.

In Fig. 6 ist ein Teil der Spruhelektrode (1) im Quer-
schnitt dargestellt, dessen Schenkelteile (3a, 3b) zuein-
ander mehr als einmal gespreizt sind. Die Schenkelteile
(3a, 3b) weisen einen inneren Spreizwinkel § und einen
auBeren Spreizwinkel « auf. Werden die Schenkelteile
(3a, 3b) zueinander mehr als einmal gespreizt, so
erleichtert dies die Ausbildung eines homogenen elek-
trostatischen Kraftfeldes im elektrostatischen Abschei-
der. Der rautenférmige Querschnitt des Hohlkdrpers
(2), der aus den zwei Einzelteilen (1', 1) gebildet wird,
verleiht der Spriihelektrode (1) eine besondere Verstei-
fung, so daB Schwingungen der Sprihelektrode (1) im
elektrostatischen Abscheider infolge von Turbulenzen
vermieden werden kdnnen.

Fig. 7 zeigt den Querschnitt eines Teils der Spruh-
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elektrode (1) im Fertigungszustand, wobei die Einzel-
teile (1, 17) konstruktiv gleichgestaltet sind. Die
Verbindung der Einzelteile (1', 1") erfolgt in vorteilhafter
Weise durch Nieten, SchweiBen oder Verstanzen.

In Fig. 8 ist die Anordnung der Spriihelektrode (1) in
einem elekirostatischen Abscheider zwischen zwei Nie-
derschlagselekiroden (5, 5) dargestellt. Die zwei
gegenuberliegenden Seiten der Sprihelektrode (1), an
denen die Spreizelemente (3, 3') angeordnet sind, sind
den zwei Niederschlagselekiroden (5, 5" nicht zuge-
wandt. Eine solche Anordnung der Sprihelektrode (1)
ermdglicht die Ausgestaltung eines homogenen elektro-
statischen Kraftfeldes im elekirostatischen Abscheider
Uber eine relativ groBe Gassenlange.

Patentanspriiche

1. Spruhelektrode (1) fir elektrostatische Abscheider,
die mittig einen senkrecht anzuordnenden Hohlkér-
per (2) aufweist, an welchem an zwei genau gegen-
Uberliegenden Seiten mehrere Spreizelemente (3,
3') Gbereinander angeordnet sind, wobei der mittige
Abstand x zwischen zwei Spreizelementen (3, 3"
an jeweils einer Seite 50 bis 100 mm betragt und
jedes Spreizelement (3, 3) zwei Schenkelteile (33,
3b) aufweist, zwischen denen waagerecht ein
Spreizwinkel o oder ein duBerer Spreizwinkel o
gebildet wird, dadurch gekennzeichnet, daB der
Spreizwinkel o oder der duBere Spreizwinkel o an
jeder der zwei genau gegenulberliegenden Seiten
jeweils ausgehend vom obersten Spreizelement (3,
3") bis zum untersten Spreizelement (3, 3') zuneh-
mend 0 bis 90° betragt.

2. Spruhelektrode (1) nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB der Spreizwinkel « oder der
auBere Spreizwinkel a, kontinuierlich zunehmend 0
bis 90° betragt.

3. Sprihelektrode (1) nach Anspruch 1 oder
Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die
Spreizelemente (3, 3) an den zwei genau gegen-
Uberliegenden Seiten jeweils auf gleicher Hohe
angeordnet sind.

4. Sprihelektrode (1) nach einem der Anspriche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, daB als Spreizele-
mente (3, 3") Drahtkrampen angeordnet sind.

5. Spruhelektrode (1) nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, daB der jeweilige
Abstand a zwischen dem Spreizpunkt P und dem
Hohlkérper (2) 10 bis 50 mm betrégt.

6. Spruhelektrode (1) nach einem der Anspriiche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, daf3 der Hohlkérper (2)
einen rautenférmigen Querschnitt aufweist.
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7. Spruhelektrode (1) nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, daB der Hohlkérper (2) mit rauten-
férmigem Querschnitt aus zwei Einzelteilen (1', 1)
gebildet wird.

5
8. Spruhelekirode (1) nach einem der Anspriiche 1 bis
7, dadurch gekennzeichnet, daB die Schenkelteile
(3a, 3b) mindestens eines Spreizelements (3, 3"
zueinander mehr als einmal gespreizt sind und
einen auBeren Spreizwinkel o bilden. 10

9. Sprlhelektrode (1) nach einem der Anspriche 1 bis
8, dadurch gekennzeichnet, daB der Abstand b zwi-
schen den Spitzen aller Schenkelteile (3a, 3b) und
dem Hohlkérper (2) Uber die Lange der Sprihelek- 15
trode (1) konstant bleibt und im Bereich zwischen
50 bis 110 mm liegt.

10. Verwendung der Sprihelekirode (1) nach einem
der Anspriiche 1 bis 9 zur Anordnung in einem 20
elektrostatischen Abscheider zwischen zwei Nie-
derschlagselektroden (5, 5), wobei die zwei gegen-
Uberliegenden Seiten den zwei Niederschlagselek-
troden (5, 5') nicht zugewandt sind.
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