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Description

[0001] La présente invention a trait a une fagade, no-
tamment une fagade vitrée, dans laquelle des éléments
de fagade sont montés sur une structure porteuse, no-
tamment une structure métallique.

[0002] |l est de plus en plus courant, en particulier
pour donner une impression de légéreté a des bati-
ments imposants, de réaliser une partie substantielle
des fagades de ces batiments en verre. L'architecte doit
cependant trouver un compromis entre la recherche de
I'esthétisme et la fiabilité de l'installation, laquelle doit
résister aux contraintes notamment climatiques subies
par les éléments vitrés une fois montés.

[0003] Il est connu lorsqu'on installe une cloison ou
une paroi vitrée, notamment en verre trempé, montée
soit en feuillure, soit par engravure, soit par serrage sur
les faces du vitrage par parclosage métallique linéaire
ou par des pieces métalliques ponctuelles, de contre-
venter la paroi vitrée par un élémentraidisseur en liaison
directe avec cette derniére, pour assurer la résistance,
la rigidité et la stabilité de l'installation.

[0004] Le document FR-A-2 031 927 décrit un dispo-
sitif de retenue a une ossature d'une structure porteuse
d'au moins un panneau de fagade, ce dispositif compre-
nant des éléments liés au bord supérieur du panneau
de facade et permettant un réglage vertical et latéral
(dans le plan du panneau de fagade). Ce dispositif de
retenue n'autorise pas de coulissement entre la struc-
ture porteuse et le panneau de fagade, et de plus la re-
tenue entre les deux éléments est réalisée par une piéce
intermédiaire non porteuse du panneau de fagade.
[0005] L'invention s'intéresse plus particulierement
aux fagades dans lesquelles l'ossature de la structure
porteuse est peu encombrante et se fait discréte pour
mettre en avant des éléments de fagade formant des
ensembles, notamment vitrés, de large étendue.
[0006] Un exemple particulier de fagade a laquelle
I'invention est susceptible de s'appliquer est une fagade
vitrée constituée de Vitrages Extérieurs Attachés (VEA)
parfois désignée sous le terme anglais de « structural
glazing ».

[0007] Ce type de vitrage est fixé sur la structure por-
teuse non par son pourtour a l'aide d'un cadre périphé-
rigue mais par des points d'accrochage mécanique si-
tués usuellement a chacun de ses coins. Ce type de
montage tres discret permet d'obtenir des fagades de
batiment entiérement constituées d'éléments vitrés,
trés esthétiques, présentant en général un minimum de
discontinuité de surface vues de l'extérieur.

[0008] A cet effet, il est souhaitable d'utiliser comme
structure porteuse des éléments qui soient le moins vi-
sible possible de I'extérieur, tels que par exemple des
poteaux ou piliers. On utilise généralement une ossatu-
re métallique, telle qu'en acier, qui présente la résistan-
ce suffisante pour supporter le poids des vitrages et qui
s'accorde bien avec le verre d'un point de vue esthéti-
que. L'acier a en outre I'avantage de présenter un coef-
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ficient de dilatation thermique relativement proche de
celui du verre de sorte que la différence entre les com-
portements thermiques des divers éléments constituant
la fagcade n'est pas trés accusée.

[0009] Ce systeme de montage prévoit également
I'utilisation d'un raidisseur fixé directement sur les élé-
ments vitrés, ce raidisseur étant généralement constitué
par un élément de traction tendu entre les éléments ver-
ticaux de I'ossature métallique. Un tel systéme est décrit
dans le document EP-A-0 201 212, ou I'élément de trac-
tion est un cable métallique.

[0010] Les solutions proposées pour réaliser ce type
de fagade sont en général tres ressemblantes les unes
aux autres. Pour répondre au souhait des architectes
de diversifier leurs réalisations, notamment par le choix
de matériaux autorisant des formes d'ossature nouvel-
les, l'invention s'est fixé pour but de proposer un syste-
me de montage de fagade permettant un choix plus libre
des matériaux, notamment qui garantisse la fiabilité né-
cessaire méme lorsque la structure est relativement 1é-
geére ou lorsque les éléments constituant la facade se
comportent difféeremment vis-a-vis des contraintes ther-
miques avec notamment des différences de dilatation
thermique relativement importantes.

[0011] L'invention s'inscrit également dans la tendan-
ce récente consistant a concevoir des ensembles mo-
dulaires avec des éléments interchangeables disponi-
bles en plusieurs modéles fabriqués par séries et dont
l'installation réclame un systéme de montage présen-
tant une certaine souplesse, capable de surmonter les
difficultés liées aux tolérances de fabrication.

[0012] Ce but, ainsi que d'autres qui apparaitront par
la suite, a été atteint dans le cadre de la présente inven-
tion par la conception d'une fagade comprenant au
moins un élément de fagade tel qu'un vitrage fixé sur
une structure porteuse par des moyens de fixation, com-
prenant en outre un élément raidisseur tel qu'un contre-
ventement, qui est en liaison avec la structure par l'in-
termédiaire d'au moins une piéce de liaison qui se ca-
ractérise en ce que ladite piéce de liaison est distincte
desdits moyens de fixation de telle fagon que I'élément
raidisseur est en liaison avec la structure par l'intermé-
diaire d'au moins la dite une piéce de liaison avec au
moins un degré de liberté a I'exclusion d'un degré de
liberté dans une direction normale a la fagade.

[0013] Aux fins de la présente description, le mot
« facade » désigne au sens commun du terme un des
cotés, exposé a la vue, d'un batiment, mais aussi de
facon plus générale tout ouvrage d'architecture consti-
tuant une paroi d'un batiment, qu'elle soit extérieure ou
intérieure, telle qu'une cloison.

[0014] Par « structure porteuse », on entend les élé-
ments sur lesquels est fixée la fagade, sans nécessai-
rement que ceux-ci supportent a eux seuls tout le poids
de la fagade.

[0015] Enfin, on désigne sous le terme « raidisseur »
un systéme destiné a stabiliser I'assemblage des élé-
ments de fagade et a lutter contre les déformations, par-
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ticulierement dans une direction normale a la fagade.
[0016] L'invention prévoit donc de rigidifier la fagade
au moyen d'un raidisseur en liaison avec la structure,
sans degré de liberté suivant la direction normale a la
fagade pour assurer une transmission intégrale et direc-
te des efforts transversaux tels que ceux dus au vent,
aussi bien dans le sens d'une pression vers l'intérieur
que d'une aspiration vers l'extérieur, mais avec au
moins un degré de liberté dans une autre direction pour
rattraper les décalages de position, éventuellement dus
a des déformations différentes en charge des éléments
formant la facade.

[0017] L'invention s'applique a tous les types de faga-
de connus, en particulier mais de fagon non limitative
aux fagades vitrées dans lesquelles un ou plusieurs élé-
ments vitrés forment une paroi de verre visible de I'ex-
térieur ou de l'intérieur du batiment. Cette paroi peut étre
pleine ou bien comporter une ou des baies dans les-
quelles sont éventuellement installées des portes, fené-
tres ou autres équipements, notamment en verre ou en
tout autre matériau. Les éléments vitrés peuvent indif-
féremment comprendre un substrat en verre et/ou ma-
tiere plastique, sous forme de vitrage monolithique,
ayant notamment subi un traitement de trempe, de vi-
trage feuilleté, ou de double vitrage.

[0018] Le mode de fixation des éléments de facade
sur la structure n'est pas non plus limité. Dans le cas de
vitrages, on peut envisager des techniques de montage
traditionnelles telles que la prise en feuillure sur deux,
trois ou quatre cbtés, le parclosage, I'engravure, ainsi
que des techniques telles que I'accrochage mécanique
(VEA) ou le collage (technique VEC : vitrage extérieur
collé). Ces techniques peuvent éventuellement étre
combinées : par exemple on utilisera aussi bien un sys-
teme de collage intégral, ou le volume verrier est collé
sur 4 c6tés sur un chassis non apparent, qu'un systéeme
de collage partiel, ou le volume verrier est pris en feuillu-
re classique sur 1, 2 ou 3 cOtés, les autres cotés étant
collés sur une structure de maintien.

[0019] De méme, la structure porteuse peut égale-
ment étre choisie trés librement. L'invention s'applique
plus particulierement a des structures comportant une
ossature discrete, |égére, faite principalement d'élé-
ments de forme allongée tels que des poutres, poutrel-
les, traverses. De tels éléments sont susceptibles de
voir leur dimension principale (longueur ou hauteur)
fluctuer en fonction des conditions climatiques par dila-
tation thermique. Si un élément raidisseur réagissant
différemment aux mémes sollicitations thermiques était
totalement fixé sur cette structure, les dilatations diffé-
rentielles résultantes imposeraienta |'un ou a l'autre des
éléments une contrainte supplémentaire qui pourrait
nuire a sa stabilité et I'empécher de jouer convenable-
ment son role.

[0020] Ainsi, dans le mode de réalisation particulier
ou la structure porteuse présente une forme allongée
suivant un axe principal, la liaison entre |'élément raidis-
seur et la structure présente un degré de liberté suivant
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cet axe principal, plus particulierement au moins un de-
gré de liberté en translation suivant cet axe.

[0021] Ce degré de liberté est particuliérement avan-
tageux lorsque la structure porteuse est métallique, no-
tamment en un métal léger et de coefficient de dilatation
thermique élevé comme I'aluminium, ou encore en un
matériau composite, matériaux généralement fortement
sujets aux dilatations thermiques.

[0022] Ces matériaux peuvent étre avantageusement
utilisés sous forme de profilés pour réaliser des structu-
res discrétes, qu'elles soient disposées dans le plan de
la fagade ou en retrait par rapport a cette derniére (in-
difféeremment vers l'intérieur ou I'extérieur du batiment).
[0023] L'invention s'applique plus particulierement a
cette derniére variante, ou la transmission a la structure
placée en retrait des efforts transversaux subis par la
facade se fait de fagon trés localisée, assurée par des
pieces de liaison situées entre la structure et la fagade,
et fixées sur des points d'accrochage des éléments de
facade.

[0024] Le degré de liberté permis par les piéces de
liaison raidisseur-structure peut se situer indifférem-
ment sur le raidisseur ou sur la structure. Dans un mode
de réalisation particulier, la piece de liaison est fixée a
I'élément raidisseur et c'est la partie de liaison a la struc-
ture qui est libre de se déplacer dans une direction autre
que perpendiculairement a la fagade.

[0025] A cet effet, il est avantageux de doter la piéce
de liaison et la structure de formes complémentaires
respectivement en retrait et en saillie, ou inversement,
permettant une liaison avec coulissement de la piéce le
long de la structure. Le choix des formes adaptées a
chaque cas particulier est a la portée de 'hnomme du
métier, et est pratiquement illimité si I'on réalise une
structure porteuse profilée, telle qu'un profilé en alumi-
nium. La seule exigence a respecter est que les formes
soient telles qu'un mouvement relatif dans une direction
normale a la fagade est impossible.

[0026] Dans une variante particuliere, la structure
présente deux renfoncements latéraux et la piéce de
liaison comporte deux parties saillantes de forme com-
plémentaire permettant a la piéce de liaison de coulisser
sur la structure.

[0027] A linverse, dans une autre variante particulie-
re, la structure comporte une rainure et la piéce de
liaison comporte une partie saillante de forme complé-
mentaire permettant a la piéce de liaison de coulisser
dans la structure (autrement dit, la piéce de liaison est
un élément male en liaison coulissante avec la structure
en tant qu'élément femelle).

[0028] L'élément raidisseur peut également étre de
tout type connu. Il doit étre situé dans un plan normal a
la fagade pour procurer la résistance souhaitée a la pri-
se au vent ou autres efforts transversaux. Dans un mo-
de particulier, ce plan normal a la fagade est un plan
vertical.

[0029] L'élément raidisseur peut avantageusement
comporter une (ou plusieurs) plaque plane, notamment
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une plaque de verre, qui disposée perpendiculairement
a la fagade est trés peu visible de l'extérieur.

[0030] Comme on l'a dit précédemment la facade
peut étre verticale ou dans un plan sensiblement verti-
cal, mais elle peut aussi étre inclinée éventuellement
jusqu'a I'horizontale vers I'avant ou vers l'arriére, soit
d'un angle quelconque de - 90° a + 90° par rapport a la
verticale.

[0031] Dans un mode de réalisation particulier ou la
fagade n'est pas horizontale, la structure et le raidisseur
sont tous deux montés entre un niveau supérieur et un
niveau inférieur, avec de préférence une fixation par un
point formant point de rotation (liaison pivot) a au moins
I'une des extrémités de la structure et/ou du raidisseur.
De fagon préférée, la structure porteuse et I'élément rai-
disseur sont suspendus au niveau supérieur.

[0032] Avantageusement dans ce cas, I'autre extré-
mité de la structure et/ou de I'élément raidisseur est en
appui libre contre des moyens destinés a bloquer
I'orientation de la structure et/ou de I'élément raidisseur
par rapport aux éléments de fagade pour assurer con-
venablement la transmission des efforts.

[0033] La bonne transmission des efforts passe éga-
lement par une fixation efficace de la piece de liaison a
I'élément dont elle est solidaire. Dans le cas ou la fixa-
tion est faite sur le raidisseur, ce dernier ayant la forme
d'une plaque, l'invention propose un systéme de fixation
tres efficace.

[0034] Dans ce mode de réalisation, la piéce de
liasison comporte une téte de fixation a I'élément raidis-
seur dotée d'un percage traversant, la plaque est éga-
lement dotée d'un percage traversant ayant une portion
tronconique, une tige présentant une portion tronconi-
que estinsérée dans lesdits pergages mis en coinciden-
ce et est mise en butée contre la portion tronconique du
percage traversant la plaque.

[0035] Dans une variante préférée, l'invention prévoit
des moyens pour compenser les tolérances de fabrica-
tion pouvant entrainer un alignement incorrect du rai-
disseur par rapport a la structure ou des éléments de
raidisseur entre eux. Ces moyens sont avantageuse-
ment intégrés a au moins une piéce de liaison qui est
équipée de moyens pour régler la position de la téte de
fixation par rapport a I'axe du percage traversant la pla-
que, en particulier pour compenser les tolérances de fa-
brication des pergages. Ces moyens peuvent notam-
ment comprendre deux rondelles crantées liées 'une a
la téte de fixation et I'autre a la tige et dont les faces
crantées sont disposées en regard I'une de l'autre. Un
autre mode de réalisation utilise le déplacement relatif
de deux trous oblongs non perpendiculaires.

[0036] D'autres caractéristiques et avantages de l'in-
vention apparaitront a la lecture de la description deé-
taillée qui va suivre, faite en regard des dessins annexés
sur lesquels :

- lafigure 1 représente une vue partielle d'une faca-
de selon l'invention ;
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- lafigure 2 est une coupe transversale selon I'axe
lI-1l de la figure 1;

- la figure 3 est une coupe transversale selon I'axe
-1l de la figure 2 ;

- lafigure 4 est une coupe transversale selon I'axe
IV-1V de la figure 2 ;

- lafigure 5 est une coupe transversale suivant I'axe
II-11 d'une fagade selon un autre mode de réalisation
I'invention ;

- la figure 6 est un détail d'une piéce de liaison re-
présentée sur la figure 5,

- lafigure 7 est une coupe transversale suivant I'axe
II-1l d'une fagade selon encore un autre mode de
réalisation l'invention.

[0037] La figure 1 représente une vue partielle d'une
facade 1 constituée de vitrages 2 disposés entre un ni-
veau supérieur 3 (plafond) et un niveau inférieur 4 (plan-
cher). Chaque vitrage 2 est fixé mécaniquement a ses
quatre coins par des points d'accrochage 5 sur une
structure porteuse 6.

[0038] Lavue en coupe de lafigure 2 présente en vue
de coté la structure porteuse 6 et les attaches 7 qui re-
lient les points 5 a cette derniére.

[0039] Dans le mode de réalisation représenté, la
structure porteuse 6 consiste en un profilé en aluminium
placé verticalement, suspendu au niveau supérieur 3 en
un point 8. A cet effet, le profilé est équipé d'une piéce
de liaison 9 qui dépasse au-dela de I'extrémité supé-
rieure du profilé 6, pourvue dans la partie débordante
d'un pergage traversant destiné a étre mis en place en
regard de percages correspondants sur le plafond 3
dont l'axe est représenté par le point 8. Un goujon 10
vient s'engager dans I'axe des percages alignés pour
assurer la fixation du profilé 6 en partie supérieure avec
liaison pivot autour de I'axe 8.

[0040] En partie basse, le profilé creux 6 est emboité
sur une forme en saillie 11 prévue sur le niveau inférieur
4 et dont la fonction est d'assurer un blocage latéral.
[0041] Le mode de fixation représenté constitue une
solution particuliere a laquelle l'invention n'est pas limi-
tée etl'on peut envisager une multitude de moyens équi-
valents pour réaliser une fixation d'une extrémité du pro-
filé a un premier niveau par un point et une liaison en
appui libre de l'autre extrémité du profilé au niveau op-
posé.

[0042] En particulier, l'utilisation d'une piéce de
liaison 9 n'est pas indispensable et I'on peut prévoir de
ménager des points de fixation directement sur le pro-
filé. La solution décrite est cependant avantageuse
dans la mesure ou elle reporte le point de fixation hors
de la structure.

[0043] En variante au systéme représenté sur la figu-
re 2, au lieu d'étre suspendu sous le niveau supérieur
3, le profilé 6 peut étre monté en applique a I'avant du
niveau supérieur 3 comme sur un nez de plancher.
[0044] La fagade représentée sur la figure 2 est équi-
pée en outre d'un élément raidisseur constitué par un
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contreventement 12 disposé a l'arriere de la structure
porteuse 6 (en considérant que la fagade 1 est disposée
al'avant de la structure porteuse), monté entre le niveau
supérieur 3 et le niveau inférieur 4, et lié a la structure
porteuse 6 par l'intermédiaire de piéces de liaison 13.
D'autres dispositions habituelles du contreventement
(notamment a cheval) sont toutefois comprises dans
l'invention.

[0045] Dans le mode de réalisation représenté, I'élé-
ment raidisseur 12 est constitué par une plaque de verre
14, et les pieces de liaison 13 sont métalliques, notam-
ment en aluminium. La plaque de verre 14 peut étre mo-
nolithique comme représenté, a savoir constituée d'une
seule feuille de verre, ayant éventuellement subi un trai-
tement de trempe thermique et/ou chimique et portant
éventuellement une ou des couches fonctionnelles,
mais peut étre aussi de structure feuilletée constituée
d'au moins une feuille de verre et d'au moins une feuille
de matiére plastique telle que du PVB.

[0046] La forme de la plaque de verre n'est pas spé-
cialement limitée et peut étre choisie de fagon trés libre
en fonction de I'esthétique souhaitée.

[0047] En particulier, le bord de la plaque 14 peut étre
paralléle au profilé 6 comme représenté mais aussi dis-
posé de biais par rapport a la verticale.

[0048] Le montage de I'élément raidisseur 12 entre
les niveaux supérieur et inférieur est analogue a celui
du profilé 6. Au niveau supérieur 3, une piéce de liaison
15 est serrée sur le bord supérieur de la plaque de verre
14. Elle comporte une partie débordant au-dela de la
plaque et dotée d'un percage destiné a étre installé en
regard de pergages correspondants au niveau supé-
rieur et a recevoir un goujon de fixation 16.

[0049] Au niveau inférieur, la plagque 14 est en liaison
mécanique avec un sabot 17 comportant une rainure
longitudinale dans laquelle le bord inférieur de la plaque
14 s'engage en appui libre (elle a donc un degré de li-
berté en translation dans le plan de la plaque) avec un
blocage latéral. La piece 17 permet donc de bloquer
I'orientation de la plaque de verre 14 par rapport a la
structure porteuse 6.

[0050] Comme précédemment pour le montage du
profilé 6, de nombreuses variantes de fixation sont en-
visageables dans le cadre de l'invention.

[0051] De préférence, la structure et le raidisseur sont
fixés chacun par un point a une extrémité et en appui
libre a l'autre extrémité, avec de préférence le degré de
liberté a la méme extrémité, par exemple I'extrémité in-
férieure.

[0052] La structure porteuse et I'élément raidisseur
sont avantageusement suspendus a leur extrémité su-
périeure. Cependant, notamment lorsque leur poids est
élevé, il est possible de les faire reposer sur le niveau
inférieur, en conservant alors un degré de liberté en par-
tie supérieure.

[0053] Tous ces modes de montage conviennent
néanmoins de fagon sensiblement équivalente pour fai-
re jouer a la plaque 14 son role de raidisseur.
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[0054] A cet effet, les piéces de liaison 13 assurent la
transmission intégrale des efforts subis par la fagade 1
dans une direction transversale a cette derniére.
[0055] A cet égard, il est en général avantageux de
disposer une piece de liaison 13 de I'élément raidisseur
a la structure porteuse au méme niveau qu'une piéce
de liaison 7 d'un élément de fagade a cette méme struc-
ture porteuse, car cette disposition permet une trans-
mission directe des efforts.

[0056] Sur la figure 2 les piéces de liaison 7 et 13 ont
été représentées décalées essentiellement pour éviter
toute confusion entre les piéces.

[0057] L'homme du métier est a méme de déterminer
de fagon usuelle au cas par cas en fonction des maté-
riaux utilisés, de la taille des éléments et des conditions
de mise en oeuvre, le nombre et la disposition des pie-
ces de liaison 13 adapté au mode de réalisation choisi.
[0058] Selon l'invention, la liaison entre la piece 13 et
la structure porteuse ne comporte pas de degré de li-
berté dans la direction normale a la fagade.

[0059] La vue en coupe de la figure 3 illustre un mode
de réalisation particulier de cette liaison, ainsi qu'un
exemple de fixation avantageuse de la piece de liaison
13 sur la plaque de verre 14.

[0060] La piéce de liaison 13 est constituée de deux
demi-pieces 18 identiques disposées de fagon symétri-
que chacune sur la partie marginale de la plaque de ver-
re 14 avec une partie débordant au-dela de la surface
de cette derniere. Les deux demi-pieces sont assem-
blées entre elles en deux endroits : I'un sur la portion en
prise avec la plaque de verre; l'autre sur la portion dé-
bordant de la plaque de verre. Sur la portion en prise
avec la plaque de verre, les demi-pieces 18 comportent
une téte de fixation 19 percée d'un trou traversant 20,
destiné a étre mis en regard avec un pergage 21 traver-
sant la plaque de verre 14.

[0061] L'assemblage est réalisé au moyen d'une tige
filetée 22 insérée dans les percages 20, 21 et de deux
écrous 23 serrés sur la face externe de chaque demi-
piece 18.

[0062] Sur la portion débordant du verre, I'assembla-
ge est réalisé par un systeme vis 24 - écrou 25.

[0063] La liaison avec le profilé 6 est réalisée sur la
partie débordant de la plaque de verre 14 au moyen de
deux nervures 26 paralléles a I'axe du profilé 6 et coo-
pérant avec deux rainures longitudinales 27 pratiquées
dans ce dernier. La hauteur des nervures 26 et la pro-
fondeur des rainures 27 sont choisies de telle sorte que,
une fois que la piece 13 est en prise sur le profilé 6 avec
les nervures 26 insérées dans les rainures 27, une sé-
paration par traction transversale par rapport a I'axe du
profilé est impossible. La piece 13 est par ailleurs libre
de coulisser le long du profilé 6.

[0064] Afin de faciliter le coulissement, il est préféra-
ble que le coefficient de frottement de la surface de la
nervure 26 sur la rainure 27 soit relativement faible. A
cet effet, des patins glissants 28, notamment en une ma-
tiere plastique telle que du polyamide, sont incorporés



9 EP 0 887 484 B1 10

dans les nervures 26 de fagon a constituer une propor-
tion substantielle de la surface de contact.

[0065] La constitution de la piéce de liaison 13 en
deux parties n'est pas une nécessité en soi mais se ré-
véle avantageuse dans ce mode de réalisation particu-
lier, car elle facilite 'assemblage des éléments : la pla-
que de verre 14 étant maintenue dans une position pro-
che de sa position définitive bloquée latéralement dans
la rainure du sabot 17, on améne simultanément les
deux demi-piéces 18 de part et d'autre de la plaque 14,
on engage chaque nervure 26 dans la rainure corres-
pondante 27 sur le profilé 6, les deux nervures agissant
comme deux machoires en prise sur le profilé, on insére
la tige filetée 22 et la vis 24 dans les pergages corres-
pondant respectifs amenés en coincidence et I'on serre
les écrous 23 et 25.

[0066] Au cours de cette opération, le bord de la pla-
que de verre 14 est protégé de tout choc contre les pié-
ces métalliques par des patins compressibles 29, no-
tamment en élastomére, placés en appui-contre une fa-
ce du verre et la face interne de la demi-piéce en regard.
Les patins sont maintenus serrés entre la face interne
de chaque demi-piéce 18 et le verre 14 une fois le mon-
tage terminé.

[0067] En variante, la piéce de liaison 13 peut étre
constituée d'une seule piéce, notamment lorsque la so-
lution retenue pour la liaison a la structure porteuse pré-
voit non plus des machoires s'appuyant sur deux cotés
opposés du profilé, mais une forme saillante insérée a
I'intérieur d'un profilé présentant une partie de section
sensiblement tubulaire.

[0068] Le montage reste aisé dans cette
configuration : les piéces de liaison étant préalablement
insérées dans le profilé, on rapproche la plaque de verre
progressivement du profilé, de fagon a pouvoir engager
le bord de la plaque dans I'entrefer de la piece de liaison.
[0069] La variante de réalisation la plus appropriée a
une configuration particuliere de la liaison sur la struc-
ture porteuse peut étre déterminée aisément par I'hom-
me du métier.

[0070] La liaison coulissante entre la piece 13 (et par
suite la plaque de contreventement 14 dont elle est so-
lidaire) et le profilé 6 permet un déplacement relatif ver-
tical de ces éléments tres utile pour rattraper leurs dila-
tations différentielles. En effet, sous I'effet de I'enso-
leillement extérieur et/ou du chauffage du coté intérieur,
le profilé 6 en aluminium, qui se dilate notablement plus
que le verre de la plaque 14, est libre de jouer contre la
piece 13, cette derniére ne transmettant aucun effort
correspondant a la plaque de contreventement, sans
pour autant nuire a la transmission des efforts transver-
saux.

[0071] Toujours en référence ala figure 3, on va main-
tenant décrire en détail la liaison entre la piece de liaison
13 et la plaque de verre 14.

[0072] Cette liaison doit étre de nature a permettre la
transmission intégrale au raidisseur 12 des efforts trans-
versaux a la fagade. A cet effet, la liaison comporte, en
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plus du serrage sur les faces de la plaque de verre (pa-
ralléles a la direction des efforts transversaux), un appui
suivant une surface d'incidence non nulle avec la direc-
tion des efforts transversaux.

[0073] Cet appui supplémentaire est réalisé dans le
systeme représenté sur la figure 3 d'une part par une
partie intermédiaire de la tige filetée 22, de forme tron-
conique coaxiale avec les portions extrémes cylindri-
ques de la tige, et d'autre part un élément creux de ré-
ception 30 de surface intérieure tronconique correspon-
dante disposé dans le pergage 21.

[0074] A ceteffet, onaura, préalablementau montage
de la fagade, équipé la plaque 14 d'un élément creux ne
dépassant pas ou peu des surfaces de la plaque, de la
fagon décrite notamment dans EP-A-0 655 543.
[0075] L'élément creux de réception 30 est constitué
par une vis métallique creuse dont le contour extérieur
est en appui contre le trou fraisé 21, avantageusement
par l'intermédiaire d'un joint-collet souple 31 en alumi-
nium, qui est maintenue par un écrou 32 serré contre la
plaque de verre 14 par l'intermédiaire d'une rondelle
souple 33 notamment en matiére plastique.

[0076] Le serrage de I'écrou 32 sur la vis 30 est ajusté
pour créer au repos une contrainte de compression
dans la matiére entourant le trou de fagon a accroitre la
résistance de la zone fragilisée par le pergcage. Cette
force de serrage est réglée de fagon définitive avant
montage de la fagade de fagon a garantir la résistance
du contreventement indépendamment de la force appli-
quée au montage lors de la fixation de la piece de liaison
13.

[0077] La partie de réception de I'élément creux 30
comporte au moins une partie conique épousant la co-
nicité de la partie intermédiaire conique de la tige filetée
22. Dans le mode représenté, cette partie de réception
comprend une partie conique de longueur suffisante
pour recevoir la totalité de la partie conique de la tige
filetée 22 qui se prolonge par une partie cylindrique 34
coaxiale de diamétre supérieur a celui des parties cylin-
driques filetées de la tige 22.

[0078] Pourle montage de la piéce 13, on préfére que
la portion cylindrique de I'élément creux de réception 30
qui dépasse de la surface de la plaque de verre 14 soit
plus longue que I'ensemble rondelle 33 - écrou 32, de
fagon a ce que la demi-piéce 18 puisse prendre appui
sur I'extrémité de la partie cylindrique 34.

[0079] Pourla mise en place de la seconde demi-pié-
ce 18 sur la face opposée de la plaque de verre, on a
disposé une rondelle 35 contre I'extrémité de I'élément
creux de réception 30, cette rondelle jouant le réle d'un
espaceur pour procurer a la seconde demi-pieéce 18 une
surface d'appui symétrique de la premiére.

[0080] La piéce 13 constituée aprés serrage des
écrous 23 est donc symétrique par rapport au plan de
la plaque de verre. Généralement, un tel serrage se fait
en disposant la tige filetée de fagon coaxiale avec les
percages 20 prévus dans les demi-pieces 18.

[0081] La position de la piéce de liaison 13 est définie
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en conséquence par celle de I'axe de fraisage du trou
21 avec une incertitude liée aux tolérances de fabrica-
tion des plaques de verre a trous fraisés.

[0082] Pour autant que I'on n'utilise pas plus de deux
pieces de liaison 13 entre la plaque de verre 14 et le
profilé 6, la position exacte de la piece 13 par rapport
au bord de la plaque de verre n'a pas une importance
cruciale. Si les deux piéces sont légérement décalées,
il suffira d'incliner légérement la plaque de verre par ro-
tation autour du point de suspension au niveau supé-
rieur. Cela peut cependant ne pas étre souhaitable, no-
tamment pour des raisons esthétiques. Dés lors que I'on
utilise au moins trois piéces de liaison, il convient de
veiller a ce qu'elles soient bien alignées le long du bord
de la plaque de verre.

[0083] A cet égard, l'invention prévoit un systéme
pour régler avec précision la position de la piece de
liaison, et corriger le cas échéant le jeu d au pergage
du trou fraisé.

[0084] Le percage 20 sur la demi-piece 18 est cons-
titué par un alésage en deux parties de diametre diffé-
rent, séparées par un épaulement, la partie du plus petit
diameétre ayant un diamétre supérieur a celui de la partie
cylindrique filetée de la tige 22.

[0085] Sur I'épaulement est disposée une rondelle
crantée 36. En variante, I'épaulement lui-méme peut
étre cranté.

[0086] Pourle montage on intercale entre la demi-pié-
ce 18 etl'écrou 25 une rondelle crantée 37 avec un cran-
tage identique, en disposant les deux crantages face a
face.

[0087] La rondelle 37 est ajustée avec un jeu faible
sur la partie cylindrique de la tige filetée 22.

[0088] La piéce 13 étant en appui sur la structure 6,
c'est-a-dire dans sa position précise d'utilisation, et la
tige 22 étant en position bloquée dans I'élément creux
de réception 30, le serrage de I'écrou 25 améne le cran-
tage de la rondelle 37 en coincidence avec le crantage
complémentaire de la rondelle 36, la rondelle 37 étant
plus ou moins excentrée par rapport a I'axe du percage
21 en fonction de I'écart entre la position réelle de I'axe
de fraisage et sa cote de référence.

[0089] La figure 4 illustre I'utilisation d'un systéme de
fixation similaire pour la piéce de liaison 15 de la partie
supérieure de la plaque de verre 14 au niveau supérieur
3.

[0090] Lorsque des éléments représentés sur la figu-
re 4 sont identiques a des éléments déja décrits, ils por-
tent la méme référence que ces derniers. La piéce de
liaison 15 est ici d'un seul tenant. Chaque cbété de la
rainure présente des pergages 20 constitués d'alésages
en deux parties de diamétres différents séparés par un
épaulement.

[0091] La bordure supérieure de la plaque de verre
14 est équipée comme sur la figure 3 d'un élément creux
30 destiné a recevoir cette fois un insert 38 tronconique
taraudé a chaque extrémité.

[0092] Lafixation se fait au moyen de deux vis 39 ser-
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rées dans les taraudages de l'insert 38.

[0093] Ce mode de fixation pourrait s'appliquer en va-
riante pour fixer sur la plaque de verre 14 une piéce de
liaison a la structure porteuse telle que 13 mais moulée
d'un seul tenant.

[0094] Dans la description qui précede, I'élément rai-
disseur 12 était constitué d'une seule plaque de verre.
Une variante prévue par l'invention consiste a utiliser un
raidisseur en plusieurs éléments, notamment constitué
de plusieurs plaques de verre associées entre elles par
des moyens appropriés.

[0095] Cette variante est illustrée sur la figure 5 qui
est une vue de coté d'une fagade telle que celle de la
figure 1 équipée selon l'invention d'un raidisseur cons-
titué par deux plaques de verre 40.

[0096] Les deux plaques sont reliées entre elles par
deux pieces 41 comportant chacune deux tétes de fixa-
tion 19 reliées par un bras 42. Ces piéces sont avanta-
geusement disposées transversalement a la ligne de
jonction des deux plaques, ici verticalement. La fixation
sur la plaque de verre se fait avec le méme systéme que
pour les pieces 13 déja décrites.

[0097] Chaque plaque 40 est reliée par ailleurs a la
structure porteuse 6 par l'intermédiaire d'une piece 13.
[0098] Cette fagade répond a tous les critéres de sé-
curité habituellement requis pour un ouvrage constitué
essentiellement d'éléments vitrés malgré la constitution
en deux parties du contreventement 12 car la rupture
d'une plaque de verre 40 n'entraine pas la chute de tout
ou partie du reste du contreventement.

[0099] Une fois la fagade montée, on peut régler pré-
cisément l'alignement des deux plaques de verre 40
grace au systéme de rondelles crantées décrit en réfé-
rence a la figure 3.

[0100] Pour régler la position des plaques 40 a la fois
selon un axe horizontal et un axe vertical, une solution
avantageuse consiste a disposer les rondelles 36, 37
avec leurs crantages sensiblement horizontaux sur
I'une des pieces 41 et sur l'autre piéce avec leurs cran-
tages sensiblement verticaux.

[0101] Selon une variante illustrée sur la figure 6, on
peut utiliser une piéce 41 dont les tétes de fixation 19
sont équipées d'un systeme arondelles crantées, et une
piece 43 dont une téte est équipée de deux rondelles
crantées pour un réglage relativement grossier et I'autre
téte 44 est équipée d'un systeme de réglage plus fin.
[0102] La téte de fixation 44 comporte une rainure 45
(ici horizontale) et un pergage traversant 46 de forme
oblongue orienté perpendiculairement a la rainure (ici
verticalement).

[0103] Dans la rainure 45 est disposé un coulisseau
47 comportant lui-méme un trou oblong 48, qui se su-
perpose au trou 46 et dont I'axe principal est incliné par
rapport a l'axe de coulissement dans la rainure, par con-
séquent non perpendiculaire a I'axe principal (vertical)
du trou oblong 46. Le coulisseau 47 est susceptible
d'étre arrété en translation par deux vis 49 disposées a
chaque extrémité de la rainure 45.
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[0104] La tige de fixation du type de la tige 22 étant
insérée au travers des deux trous oblongs, un décalage
horizontal du coulisseau 47 dans la rainure entraine un
décalage vertical de la téte 44 par rapport a I'axe de fixa-
tion. Une fois la position désirée obtenue, le serrage des
vis 49 permet de fixer définitivement la position du cou-
lisseau 47 dans la rainure.

[0105] Les systémes a rondelles crantées ou a cou-
lisseau ne sont que deux modes de réalisation particu-
liers pour ajuster les positions des plaques de verre en-
tre elles et/ou par rapport a la structure. Comme on vient
de le voir, ils peuvent étre combinés dans la méme piéce
de liaison, ou utilisés chacun dans une piece distincte
d'une méme facade. |l est possible, tout en restant dans
le cadre de l'invention, de les combiner ou méme de les
remplacer par d'autres systémes équivalents connus en
soi, par exemple utilisant des bagues excentriques ou
autres.

[0106] Dans une autre variante, il peut étre avanta-
geux de disposer une piece de liaison a la structure au
niveau de la jonction entre deux éléments, éventuelle-
ment en complément d'une piéce de liaison 41 telle qu'il
vient d'étre décrit.

[0107] Cette variante est illustrée sur la figure 7.
[0108] L'ensemble raidisseur comporte trois pieces
de liaison a la structure : deux piéces identiques aux pie-
ces 13 décrites précédemment et une piéce 50 reliant
les deux plaques 40 au profilé 6.

[0109] Cette piece de liaison 50 comprend une partie
de fixation sur le verre similaire a la piece 41, chaque
téte de fixation 19 étant en outre reliée a un bras res-
pectivement 51 et 52 qui se rejoignent au niveau d'une
partie de liaison au profilé qui comporte comme précé-
demment deux nervures coopérant avec les rainures du
profilé.

[0110] Dans ce mode de réalisation, il est en outre
avantageux de disposer a I'opposé de la piece 50 une
autre piéce de liaison 41 (ou bien telle que 43) indépen-
dante pour maintenir I'alignement des deux plaques 40.
[0111] Dans tous les modes de réalisation proposeés,
il peut étre souhaitable notamment lorsque les éléments
de fagade sont de grande étendue, d'adjoindre un autre
élément raidisseur a la fagade disposé transversale-
ment au premier.

[0112] Ce raidisseur complémentaire peut notam-
ment prendre la forme d'un cable métallique tendu entre
des montants paralléles a la structure 6.

[0113] Dans le cas de figure ou la structure 6 et le
raidisseur 12 sont verticaux, on pourra disposer d'un ca-
ble raidisseur horizontal entre des montants verticaux.
[0114] Une variante avantageuse dans le cas ou le
raidisseur principal est constitué de plusieurs éléments
associés, consiste a associer ce cable aux piéces de
liaison 41 ou 50 par exemple en le faisant passer entre
les éléments du raidisseur principal par un trou ménagé
au milieu du bras 42 des piéces 41 ou 50.

[0115] Ladescription qui précéde a été faite en regard
de figures ou la fagade 1, la structure porteuse 6 et le
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raidisseur 12 sont dans des plans sensiblement verti-
caux. L'invention n'est nullement limitée a cette configu-
ration particuliére et englobe toutes les variantes ou la
facade et sa structure sont plus ou moins inclinées allant
de la verticale a I'horizontale et s'applique a la réalisa-
tion de tous types d'ouvrages tels que notamment ver-
rieres, halls d'entrée...

Revendications

1. Fagade comprenant au moins un élément de faga-
de (2) tel qu'un vitrage fixé sur une structure por-
teuse (6) par des moyens de fixation (7), compre-
nant en outre un élément raidisseur (12) tel qu'un
contreventement, qui est en liaison avec la structu-
re (6) par l'intermédiaire d'au moins une piece de
liaison (13) caractérisée en ce que ladite piéce de
liaison (13) est distincte desdits moyens de fixation
(7) de telle fagon que I'élément raidisseur (12) est
en liaison avec la structure (6) par l'intermédiaire
d'au moins la dite une piéce de liaison (13) avec au
moins un degré de liberté a I'exclusion d'un degré
de liberté dans une direction normale a la fagade.

2. Facade selon la revendication 1, caractérisée en
ce que la structure porteuse (6) présente une partie
de forme allongée suivant un axe principal, telle
qu'une poutre ou un profilé, et en ce que la liaison
entre I'élément raidisseur (12) et la structure (6) pré-
sente un degré de liberté suivant I'axe principal de
la structure (6).

3. Facade selon larevendication 1 ou 2, caractérisée
en ce que la structure porteuse est métallique ou
en un matériau composite.

4. Facgade selon I'une des revendications précéden-
tes, caractérisée en ce que la structure porteuse
(6) est disposée en retrait par rapport aux éléments
de fagade (2).

5. Fagade selon l'une des revendications précéden-
tes, caractérisée en ce que la piece de liaison (13)
est fixée a I'élément raidisseur (12).

6. Facade selon la revendication 5, caractérisée en
ce que la piece de liaison (13) et la structure (6)
présentent des formes complémentaires en retrait
et en saillie, ou réciproquement, permettant une
liaison avec coulissement de la piece (13) le long
de la structure (6).

7. Facade selon la revendication 6, caractérisée en
ce que la structure (6) présente deux renfonce-
ments latéraux (27) et la piece de liaison (13) com-
porte deux parties saillantes (26) de forme complé-
mentaire permettant a la piéce (13) de coulisser sur
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la structure (6).

Facade selon la revendication 6, caractérisée en
ce que la structure (6) comporte une rainure et en
ce que la piece de liaison (13) comporte une partie
saillante de forme complémentaire permettant a la
piéce (13) de coulisser dans la structure (6).

Facade selon I'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisée en ce que I'élément rai-
disseur (12) est situé dans un plan vertical normal
a la fagade.

Facade selon I'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisée en ce que I'élément rai-
disseur (12) comprend au moins une plaque plane
(14).

Facade selon I'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisée en ce que les éléments
de fagade (2) sont disposés verticalement.

Facade selon I'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisée en ce que la structure
porteuse (6) et I'élément raidisseur (12) sont mon-
tés entre un niveau supérieur (3) et un niveau infé-
rieur (4), I'une des extrémités de la structure (6) et/
ou de I'élément raidisseur (12) étant fixée par un
point au niveau correspondant.

Facade selon la revendication 12, caractérisée en
ce que l'autre extrémité de la structure (6) et/ou de
I'élément raidisseur (12) est en appui libre contre
des moyens (17) destinés a bloquer I'orientation de
la structure et/ou de I'élément raidisseur par rapport
aux éléments de facade (2).

Facade selon la revendication 12 ou 13, caractéri-
sée en ce que la structure porteuse (6) et I'élément
raidisseur (12) sont suspendus au niveau supérieur

).

Facade selon les revendications 5 et 10 prises en-
semble, caractérisée en ce que la piéce de liaison
(13) comporte une téte (19) de fixation a I'élément
raidisseur dotée d'un pergage traversant (20), en
ce que la plaque (14) est également dotée d'un per-
gage traversant (30), ce pergage ayant une portion
tronconique, et en ce qu'une tige (22) présentant
une portion tronconique est insérée dans les perca-
ges (20, 21) en butée contre la portion tronconique
du percage (30) traversant la plaque (14).

Facade selon I'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisée en ce que le raidisseur
(12) est en au moins deux parties et en ce que deux
parties adjacentes (40) sont reliées entre elles par
une piéce de liaison (41).
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Fagade selon la revendication 16, caractérisée en
ce que deux parties adjacentes (40) sont en outre
reliées a la fois entre elles et a la structure par une
piece de liaison supplémentaire (50).

Facade selon I'une quelconque des revendications
15a 17, caractérisée en ce qu'au moins une piéce
de liaison (13, 41, 50) comporte une téte de fixation
(19), pourvue de moyens (36, 37 ; 46, 47) pour ré-
gler la position de la téte de fixation (19) par rapport
a I'axe du percage (21) de la plaque (14).

Fagade selon la revendication 18, caractérisée en
ce que lesdits moyens comprennent deux rondelles
crantées (36,37) liées l'une a la téte de fixation (19)
et l'autre a la tige (22) et dont les faces crantées
sont disposées en regard I'une de l'autre.

Fagade selon la revendication 18, caractérisée en
ce que la téte de fixation (19) comporte un percage
traversant de forme oblongue (46) et un coulisseau
(47) présentant également un trou oblong (48)
d'axe principal non perpendiculaire a celui du trou
(46).

Facade selon I'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisée en ce qu'elle comporte
en outre un second raidisseur transversal au pre-
mier raidisseur (12).

Facade selon les revendications 16 et 21 prises en-
semble, caractérisée en ce que le second raidis-
seur est un cable métallique associant en outre les
pieces de liaison (41, 50) reliant deux parties (40)
de raidisseur adjacentes.

Patentanspriiche

1.

Fassade, die mindestens ein Fassadenelement (2)
wie ein Glas, das durch Befestigungsmittel (7) an
einer Tragkonstruktion (6) befestigt ist, und auRer-
dem ein aussteifendes Element (12) wie eine Wind-
versteifung umfasst, die Gber wenigstens ein Ver-
bindungsstilick (13) mit dieser Konstruktion (6) ver-
bunden ist, dadurch gekennzeichnet, dass sich
das Verbindungsstiick (13) von den Befestigungs-
mitteln (7) derart unterscheidet, dass das ausstei-
fende Element (12) lber mindestens dieses eine
Verbindungsstiick (13) mit mindestens einem Frei-
heitsgrad, mit Ausnahme eines Freiheitsgrades in
einer zur Fassade senkrechten Richtung, mit der
Konstruktion (6) verbunden ist.

Fassade nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Tragkonstruktion (6) einen Teil mit ei-
ner in einer Hauptachse langen Form wie einen Tra-
ger oder ein Profil aufweist, und dass die Verbin-
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dung zwischen aussteifendem Element (12) und
Konstruktion (6) einen Freiheitsgrad in der Haupt-
achse der Konstruktion (6) besitzt.

Fassade nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Tragkonstruktion metal-
lisch ist oder aus einem Verbundmaterial besteht.

Fassade nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Tragkon-
struktion (6) in Bezug auf die Fassadenelemente (2)
zurlickgesetzt angeordnet ist.

Fassade nach einem der vorhergehenden Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Verbin-
dungsstiick (13) am aussteifenden Element (12)
befestigt ist.

Fassade nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-
net, dass Verbindungsstuick (13) und Konstruktion
(6) zurticktretend und vorstehend oder umgekehrt
komplementare Formen aufweisen, die eine ent-
lang der Konstruktion (6) hin- und hergehende Ver-
bindung des Verbindungsstiicks (13) erlauben.

Fassade nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich-
net, dass die Konstruktion (6) zwei seitliche Ruick-
spriinge (27) aufweist und das Verbindungsstiick
(13) zwei vorstehende Teile (26) mit komplementa-
rer Form enthalt, welche es dem Verbindungsstuick
(13) erméglichen, an der Konstruktion (6) hin- und
herzugleiten.

Fassade nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich-
net, dass die Konstruktion (6) eine Nut enthalt, und
dass das Verbindungsstiick (13) einen vorstehen-
den Teil mit komplementarer Form enthalt, die es
dem Verbindungsstuick (13) erlaubt, sich in der Kon-
struktion (6) hin- und herzubewegen.

Fassade nach einem der vorhergehenden Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, dass sich das aus-
steifende Element (12) in einer zur Fassade norma-
len vertikalen Ebene befindet.

Fassade nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass das ausstei-
fende Element (12) mindestens eine ebene Platte
(14) enthalt.

Fassade nach einem der vorhergehenden Ansprui-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Fassa-
denelemente (2) vertikal angeordnet sind.

Fassade nach einem der vorhergehenden Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, dass Tragkon-
struktion (6) und aussteifendes Element (12) zwi-
schen einer oberen (3) und einer unteren Ebene (4)
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

18

angebracht sind, wobei ein Ende der Tragkonstruk-
tion (6) und/oder des aussteifenden Elements (12)
durch einen Punkt an der entsprechenden Ebene
befestigt ist.

Fassade nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das andere Ende der Tragkonstruk-
tion (6) und/oder des aussteifenden Elements (12)
auf Mitteln (17) frei aufliegt, die vorgesehen sind,
die Ausrichtung der Tragkonstruktion und/oder des
aussteifenden Elements in Bezug auf die Fassa-
denelemente (2) zu arretieren.

Fassade nach Anspruch 12 oder 13, dadurch ge-
kennzeichnet, dass Tragkonstruktion (6) und aus-
steifendes Element (12) an der oberen Ebene (3)
aufgehangt sind.

Fassade nach den Anspriichen 5 und 10 zusam-
mengenommen, dadurch gekennzeichnet, dass
das Verbindungsstiick (13) einen Kopf (19) zur Be-
festigung am aussteifenden Element umfasst, der
mit einer durchgehenden Bohrung (20) versehen
ist, und dass die Platte (14) ebenfalls mit einer
durchgehenden Bohrung (30) versehen ist, die ei-
nen kegelstumpfférmigen Teil besitzt, und dass in
die Bohrungen (20, 21) ein einen kegelstumpfformi-
gen Teil besitzender Stab (22) anschlagend an den
kegelstumpfférmigen Teil der durch die Platte (14)
hindurchgehenden Bohrung (30) gesteckt ist.

Fassade nach einem der vorhergehenden Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, dass das ausstei-
fende Teil (12) wenigstes zweiteilig ist, und dass
zwei aneinander angrenzende Teile (40) durch ein
Verbindungsstiick (41) miteinander verbunden
sind.

Fassade nach Anspruch 16, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die zwei aneinander angrenzenden
Teile (40) auferdem gleichzeitig miteinander und
mit der Konstruktion durch ein ergédnzendes Verbin-
dungsstuick (50) verbunden sind.

Fassade nach einem der Anspriiche 15 bis 17, da-
durch gekennzeichnet, dass mindestens ein Ver-
bindungsstick (13, 41, 50) einen Befestigungskopf
(19) umfasst, der mit Mitteln (36, 37; 46, 47) zur Re-
gelung der Position des Befestigungskopfes (19) in
Bezug auf die Achse der Bohrung (21) der Platte
(14) versehen ist.

Fassade nach Anspruch 18, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Mittel zwei formgezahnte Unter-
legscheiben (36, 37) umfassen, wovon eine mit
dem Befestigungskopf (19) und die andere mit dem
Stab (22) verbunden ist, und deren formgezahnte
Seiten einander gegenuber angeordnet sind.
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Fassade nach Anspruch 18, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Befestigungskopf (19) eine
durchgehende Bohrung (46) mit der Form eines
Langlochs und einen Schieber (47) enthalt, der
ebenfalls ein Langloch (48) aufweist, dessen
Hauptachse zu der des Lochs (46) nicht quer steht.

Fassade nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass sie auller-
dem ein zweites aussteifendes Element quer zum
ersten aussteifenden Element enthalt.

Fassade nach den Anspriichen 16 und 21 zusam-
mengenommen, dadurch gekennzeichnet, dass
das zweite aussteifende Element ein Metallkabel
ist, das aufderdem die Verbindungsstlicke (41, 50)
miteinander verbindet, welche die zwei angrenzen-
den versteifenden Teile (40) verbinden.

Claims

Fagade comprising at least one facade element (2)
such as a glazing pane fixed to a bearing structure
(6) by fixing means (7), also comprising a stiffening
element (12) such as a cross-brace, which is con-
nected to the structure (6) by means of at least one
connecting piece (13), characterised in that the
said connecting piece (13) is distinct from the said
fixing means (7) so that the stiffening element (12)
is connected to the structure (6) by means of at least
the said one connecting piece (13) with at least one
degree of freedom to the exclusion of a degree of
freedom in a direction normal to the facade.

Facade according to Claim 1, characterised in that
the bearing structure (6) has a part of elongate
shape along the principal axis, such as a beam or
a profiled section, and in that the connection be-
tween the stiffening element (12) and the structure
(6) has a degree of freedom along the principal axis
of the structure (6).

Facade according to Claim 1 or 2, characterised
in that the bearing structure is metallic or made
from a composite material.

Facade according to one of the preceding claims,
characterised in that the bearing structure (6) is
disposed so as to be recessed with respect to the
facade elements (2).

Facade according to one of the preceding claims,
characterised in that the connecting piece (13) is
fixed to the stiffening element (12).

Facade according to Claim 5, characterised in that
the connecting piece (13) and the structure (6) have
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14.

15.

20

complementary shapes recessed and projecting, or
vice-versa, allowing a connection with sliding of the
piece (13) along the structure (6).

Facade according to Claim 6, characterised in that
the structure (6) has two lateral indentations (27)
and the connecting piece (13) comprises two pro-
jecting parts (26) with a complementary shape en-
abling the piece (13) to slide on the structure (6).

Facade according to Claim 6, characterised in that
the structure (6) comprises a groove and in that the
connecting piece (13) comprises a projecting part
with a complementary shape enabling the piece
(13) to slide in the structure (6).

Facade according to any one of the preceding
claims, characterised in that the stiffening element
(12) is situated in a vertical plane normal to the
facade.

Facade according to any one of the preceding
claims, characterised in that the stiffening element
(12) comprises at least one flat plate (14).

Facade according to any one of the preceding
claims, characterised in that the fagade elements
(2) are disposed vertically.

Fagade according to any one of the preceding
claims, characterised in that the bearing structure
(6) and the stiffening element (12) are mounted be-
tween an upper level (3) and a lower level (4), one
of the ends of the structure (6) and/or of the stiffen-
ing element (12) being fixed by one point to the cor-
responding level.

Facade according to Claim 12, characterised in
that the other end of the structure (6) and/or of the
stiffening element (12) is in free abutment against
means (17) intended to lock the orientation of the
structure and/or of the stiffening element with re-
spect to the facade elements (2).

Facade according to Claim 12 or 13, characterised
in that the bearing structure (6) and the stiffening
element (12) are suspended on the upper level (3).

Fagade according to Claims 5 and 10 taken togeth-
er, characterised in that the connecting piece (13)
comprises a head (19) for fixing to the stiffening el-
ement provided with a through perforation (20), in
that the plate (14) is also provided with a through
perforation (30), this perforation having a frustocon-
ical portion, and in that a rod (22) having a frusto-
conical portion is inserted in the perforations (20,
21) in abutment against the frustoconical portion of
the perforation (30) passing through the plate (14).
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Facade according to any one of the preceding
claims, characterised in that the stiffener (12) isin
atleast two parts and in that two adjacent parts (40)
are connected together by a connecting piece (41).

Facade according to Claim 16, characterised in
that two adjacent parts (40) are also connected
both to each other and to the structure by an addi-
tional connecting piece (50).

Facade according to any one of Claims 15 to 17,
characterised in that at least one connecting piece
(13, 41, 50) comprises a fixing head (19), provided
with means (36, 37; 46, 47) for adjusting the position
of the fixing head (19) with respect to the axis of the
perforation (21) in the plate (14).

Facade according to Claim 18, characterised in
that the said means comprise two corrugated wash-
ers (36, 37) connected one to the fixing head (19)
and the other to the rod (22) and whose corrugated
faces are disposed opposite each other.

Facade according to Claim 18, characterised in
that the fixing head (19) comprises an oblong-
shaped through perforation (46) and a slide (47) al-
so having an oblong hole (48) with its principal axis
not perpendicular to that of the hole (46).

Facade according to any one of the preceding
claims, characterised in that it also comprises a
second stiffener transverse to the first stiffener (12).

Facade according to Claims 16 and 21 taken to-
gether, characterised in that the second stiffener
is a metallic cable also associating the connecting
pieces (41, 50) connecting two adjacent stiffener
parts (40).
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