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(54) Ausdehnungsgefiss und hydraulische Anlage mit Ausdehnungsgefiss

(57)  Es wird ein AusdehnungsgefaB mit einem Pri-
marbehalter (11), einem Sekundarbehalter (13) sowie -
einer beide Behalter miteinander verbindenden Verbin-

dung (16) vorgeschlagen, wobei der Primarbehalter - 21
einen AnschluB fur eine Entltftungsleitung (17) und der

Sekundarbehalter ein Entliiftungsventil (15) aufweist. T l
Der Primarbehélter (11) weist einen ersten Eingang (5) 20 19
zum AnschluB eines Warmeerzeugers (1), einen ersten

Ausgang (6) zum AnschluB eines ersten Warmever- 12\\ﬂ %—

brauchers (7), einen zweiten Eingang (19) zum 4 N5
AnschluB eines zweiten Warmeverbrauchers (21) sowie
einen zweiten Ausgang (20) zum AnschluB des zweiten 5 <
Warmeverbrauchers (21) auf. Der Sekundarbehalter T l 6
(13) weist einen AnschluB fiir eine Ausdehnungsleitung

(18) auf. Bei einer hydraulischen Anlage mit einem War-

meerzeuger (1) und zwei Warmeverbrauchern (7, 21), 16 )5

die tber das AusdehnungsgefaB (4) hydraulisch mitein- — I 1
ander verbunden sind, ist eine Umwaélzpumpe (3) saug- 11— d< 4
seitig mit dem Warmeerzeuger (1) und druckseitig mit 18 = QL= 13
dem ersten Eingang (5) des AusdehnungsgefaBes (4) { 6 |

verbunden und die Ausdehnungsleitung (18) ist an die 1LE/8
Saugseite der Umwalzpumpe angeschlossen.
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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf ein Ausdehnungsge-
faB gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1 sowie auf
eine hydraulische Anlage mit AusdehnungsgefaB. Die
Erfindung kann beispielsweise bei hydraulischen Anla-
gen fur Schienenfahrzeuge verwendet werden, die
sowohl der Flussigkeitskiihlung von Stromrichtern,
Fahrmotoren und Transformatoren als auch der Behei-
zung von Fahrgastrdumen dienen.

Bei Schienenfahrzeugen ist es allgemein bekannt,
die in Stromrichtern, Fahrmotoren und Transformatoren
(nachfolgend auch als Warmeerzeuger bezeichnet) ent-
stehende Verlustwarme Uber eine geeignete Kuhlflis-
sigkeit aufzunehmen, einem Rickkihler (nachfolgend
auch als erster Warmeverbraucher bezeichnet) zuzulei-
ten und dort an die AuBenatmosphare abzufthren.
Dabei dient ein AusdehnungsgefédB mit einer Entlif-
tungseinrichtung zur Aufnahme der wahrend der Erwar-
mung der Kuohlflissigkeit sich  zwangslaufig
einstellenden VolumenvergréBerung des Kuhimittels
und zur Entliftung.

Soll die erwédrmte Kuhlfltissigkeit wahrend des Win-
terbetriebes und in Ubergangszeiten zur Beheizung des
Schienenfahrzeuges herangezogen werden, sind
zusétzliche Einrichtungen erforderlich, um die
gewlnschten Kiuhlflussigkeitsstrome zum Riickkihler
und zur Heizungseinrichtung (nachfolgend auch als
zweiter Warmeverbraucher bezeichnet) einzustellen, d.
h. es sind zuséatzliche Einrichtungen notwendig, mit
deren Hilfe bei Heizungsbetrieb zumindest ein Teil der
aufgeheizten Kuhlflissigkeit aus dem Kuohlkreislauf
ausgekoppelt und Uber die Heizungseinrichtung umge-
leitet wird. Problematisch ist dabei neben dem zusétzli-
chen Raumbedarf auch die Entliftung dieser
zusétzlichen Einrichtungen. Vielfach ist es blich, die
sich in den zusatizlichen Einrichtungen ansammelnde
Luft Gber manuell betatigbare Entliiftungsventile abzu-
lassen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Aus-
dehnungsgefa3 der eingangs genannten Art anzuge-
ben, das =zusatzlich zu seinen Funktionen des
Volumenausgleiches und des Entliftens zur Fihrung
und Aufteilung von Kuhlfliissigkeitsstrémen von minde-
stens einem Warmeerzeuger zu mindestens zwei War-
meverbrauchern geeignet ist. Des weiteren soll eine
hydraulische Anlage mit einem solchen Ausdehnungs-
gefaB angegeben werden, die eine Ubersichtliche Anla-
genverrohrung aufweist und einfach entliftet werden
kann.

Diese Aufgabe wird beziiglich des Ausdehnungs-
geféBes in Verbindung mit den Merkmalen des Oberbe-
griffes erffindungsgeman durch die im Kennzeichen des
Anspruchs 1 angegebenen Merkmale geldst.

Diese Aufgabe wird bezlglich der hydraulischen
Anlage erfindungsgemaB durch die im Kennzeichen
des Anspruchs 4 angegebenen Merkmale geldst.

Die mit der Erfindung erzielbaren Vorteile bestehen
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insbesondere darin, daB bislang separat anzuordnende
Gerate zur Verteilung und Abzweigung von Kuhlfltssig-
keitsstrébmen - beispielsweise zu einem Riickkihler und
zu einer Heizungseinrichtung - entbehrlich sind. Dies
hat eine Gewichtsreduktion, eine Raumbedarfsreduk-
tion und eine Kostenreduktion zur Folge. Insbesondere
werden fir das Beflllen und Entliiften der hydraulischen
Anlage die Handhabung vereinfacht und die erforderli-
che Zeitdauer verkiirzt. Handventile zum manuellen
Entltften sind nicht erforderlich, somit entfallt vorteilhaft
auch die Notwendigkeit, derartige Handventile in gewis-
sen Zeitabstdnden zu &ffnen, um abgeschiedene Luft
abzulassen.

Vorteilhaft ist es auch nicht notwendig, den Primér-
behalter des AusdehnungsgeféBes zeitlich periodisch
unter Uberdruck zu setzen, um wéhrend des Befullens
der hydraulischen Anlage méglichst viel Luft aus der
Anlage zu pressen.

Diese Vorteile des einfachen Entliftens sind nicht
nur beim erstmaligen Beflllen der Anlage und wéhrend
des Betriebes gegeben, sondern gelten auch beim Aus-
tausch defekter Baukomponenten der Anlage, da bei
einem derartigen Austausch vielfach die Kuhlflissigkeit
zumindest teilweise abgelassen werden muf3 und hier-
durch erneut Luft in die Anlage eindringt.

Die Erfindung wird nachstehend anhand des in der
Zeichnung dargestellten Ausfihrungsbeispieles erlau-
tert. In der einzigen Figur ist eine Ruckkihlanlage far
ein Schienenfahrzeug dargestellt. Das Schienenfahr-
zeug weist zu kiihlende Stromrichter, Fahrmotoren und
Transformatoren auf, die zusammengefaf3t in einer zu
kiihlenden Traktionsanlage 1 dargestellt sind. Aligemein
entspricht die Traktionsanlage 1 einem Warmeerzeu-
ger. Die Kuhlung erfolgt vorzugsweise iber Brauchwas-
ser mit zugesetzten Frostschutzmittel.

Die erhitzte Kuhlflissigkeit wird mittels einer
Umwalzpumpe 3 Uber eine Ricklaufleitung 2 von der
Traktionsanlage 1 zu einem AusdehnungsgefaBB 4
geférdert und gelangt Gber einen ersten Eingang 5 in
einen Primarbehélter 11 dieses AusdehnungsgefaBes.

Im Sommerbetrieb verlaBt die erhitzte Kuhlflussig-
keit den Primé&rbehélter 11 Gber einen ersten Ausgang 6
und gelangt zum Eingang eines Riuckkiihlers 7. Im luft-
gekuhlten Rickkihler 7 wird die Kuhlflissigkeit auf ein
von der momentanen AuBenlufttemperatur abhangiges
Temperaturniveau abgekihlt. Die abgekuihlte Kuhiflis-
sigkeit verlaBt den Ausgang des Rulckkihlers 7 und
gelangt Gber ein Dreiwegeventil 8 und eine Vorlauflei-
tung 9 zur Traktionsanlage 1. Allgemein entspricht der
Ruckkahler 7 einem ersten Warmeverbraucher.

Der weitere Anschluf3 des Dreiwegeventils 8 ist mit
einer BypaBleitung 10 verbunden, die an die Leitung
zwischen Ausgang 6 und Ruckkiihler 7 angeschlossen
ist. Durch Ansteuerung des Dreiwegeventils 8 ist es in
einer ersten Endstellung méglich, die Kuhlflissigkeit
vom Ausgang 6 Uber die BypaBleitung 10, das Dreiwe-
geventil 8 und die Vorlaufleitung 9 zur Traktionsanlage 1
zu férdern. Diese erste Endstellung wird beispielsweise
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wahrend des Anfahrens des Schienenfahrzeuges ein-
gestellt, bei dem eine Kuhlung der Kihlfliissigkeit noch
nicht erforderlich ist.

Durch Ansteuerung des Dreiwegeventils 8 ist es in
einer zweiten Endstellung méglich, die Kahlflissigkeit
vom Ausgang 6 Uber den Ruckkiihler 7, das Dreiwege-
ventil 8 und die Vorlaufleitung 9 zur Traktionsanlage 1
zu férdern. Durch entsprechende Ansteuerung des
Dreiwegeventils 8 sind auch stufenlos Zwischenstellun-
gen zwischen diesen beiden Endstellungen einstellbar.

Im Winterbetrieb gelangt die Gber den Eingang 5 in
den Primarbehélter 11 des AusdehnungsgefaBes 4 ein-
gestromte Kuhlflissigkeit zumindest teilweise Ober
einen zweiten Ausgang 20 zu einer Heizungseinrich-
tung 21 fur die Beheizung des Schienenfahrzeuges. Zur
Erlauterung wird auf den oberen Bereich der Fig. 1 hin-
gewiesen, der eine Sicht auf das Ausdehnungsgefai 4
zeigt. Der Ricklauf von der Heizungseinrichtung 21
fuhrt zu einem zweiten Eingang 19 des Primarbehalters
11.

Die Kuhlflissigkeit verlaBt den Primarbehélter 11
wiederum Uber den Ausgang 6, wo sich die vorstehend
erlauterten weiteren Kuahlflissigkeitsstrdme anschlie-
Ben. Vorzugsweise Ubernimmt eine separate (nicht dar-
gestellte) Pumpe den Kuhiflissigkeitstransport
zwischen Primarbehélter 11 und Heizungseinrichtung
21. Alilgemein entspricht die Heizungseinrichtung 21
einem zweiten Warmeverbraucher.

Im Winterbetrieb und insbesondere auch im Uber-
gangsbereich zwischen Sommerund Winterbetrieb
kann sich die Uber den Eingang 5 einstrémende Kuhl-
flussigkeit auch in zwei Teilstrdome zu den Ausgangen 6,
20 aufteilen. Dies wird durch den momentanen Warme-
bedarf der Heizungseinrichtung 21 bestimmt, welche
beispielsweise Uber Thermostate die gewlinschte Fahr-
gastraumbeheizung des Schienenfahrzeuges vor-
nimmt.

Damit die vorstehend erlauterten Kuhlkreislaufe
einwandfrei funktionieren, ist es notwendig, einerseits
die Anlage bei der Befillung mit der Kahlflissigkeit
sorgféltig zu entliften und andererseits auch die wah-
rend des Betriebes abgeschiedene Luft abzulassen.
Um die sich im Rickkuhler 7 abscheidende Luft abzu-
fuhren, fuhrt eine Entlaftungsleitung 17 von der héch-
sten Stelle des Ruickktihlers 7 in den Priméarbehalter 11.

Eine Ausdehnungsleitung 18 fiihrt von der Rick-
laufleitung 2, d. h. von der Saugseite der Umwalzpumpe
3, in einen Sekundarbehalter 13 des Ausdehnungsgefa-
Bes 4, welcher in erster Linie zur Aufnahme des bei
Ausdehnung der erhitzten Kuhlfliissigkeit entstehenden
zusétzlichen Volumens dient. Oberhalb des Kiihiflussig-
keitsspieges im Sekundarbehalter 13 bildet sich ein
Luftsammelraum 14 aus. Dieser Luftsammelraum 14
wird Uber ein selbsttatiges Entliiftungsventil 15 inner-
halb gewisser vorgebbarer Druckgrenzen - sowohl
Uberdruck als auch Unterdruck werden in gew(inschter
Weise vorgegeben - mit der AuBBenatmosphére verbun-
den, sodaB eine vollstandige Entliftung in relativ kurzer
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Zeit und mit sehr wenig Personaleinsatz méglich ist.

Innerhalb des Primarbehélters 11 entsteht fur die
von der Umwalzpumpe geférderte Kahlflissigkeit auf
Grund des relativ groBen Querschnittes ein Bereich mit
reduzierter FlieBgeschwindigkeit und es wird den mit
der Kuhlflissigkeit transportierten Luftblasen eine
Chance geboten, sich von der Kuhlfliissigkeit zu tren-
nen. Diese fiir eine Phasentrennung ginstigen Bedin-
gungen reduzieren die zum vollstandigen Entltften
notwendige Zeitdauer. Fir die rasche EntlGftung ist eine
Verbindung 16 zwischen Priméarbehalter 11 und Sekun-
darbehalter 13 wesentlich. Diese Verbindung 16 min-
det an der hiéchsten Stelle des Primarbehélters 11 und
des hydraulischen Systems und ist fur Luft leicht durch-
lassig, fur die Kahlflissigkeit jedoch erschwert durch-
lassig.

Auf Grund des Anschlusses der Ausdehnungslei-
tung 18 an der Saugseite der Umwalzpumpe 3 sowie
des Einganges 5 an der Druckseite der Umwalzpumpe
liegt der Pumpendruck zwischen den beiden Behéltern
11, 13 des AusdehnungsgefdBes an. Hierdurch wird
Uber die Verbindung 16 eine Strémung vom Primarbe-
halter 11 in den Sekundarbehalter 13 und weiter tiber
die Ausdehnungsleitung 18 und die Pumpe 3 zum Ein-
gang 5 in Gang gesetzt. Diese Stromung stellt einen
automatischen, durch die Umwalzpumpe getriebenen
EntlGftungskreislauf dar, der die im Priméarbehalter 11
sich abscheidenden Luftbldschen und insbesondere
auch die Uber die Entllftungsleitung 17 in den Primér-
behélter 11 einstrdmenden Luftblaschen in den Luft-
sammelraum 14 transportiert.

Im Ausfiihrungsbeispiel dient eine Rohrleitung als
Verbindung 16 zwischen beiden Behaltern 11, 13, wel-
che einerseits im oberen Bereich des Primarbehélters
11 und andererseits im unteren Bereich des Sekundar-
behélters 13 mindet. Die Rohrleitung ist von relativ
geringem Durchmesser, um den umlaufenden Kuhifliis-
sigkeitsstrom des Entllftungskreislaufes maglichst klein
zu halten.

Zur Minimierung des umlaufenden Kuahlflissigkeits-
stromes kann der Sekundarbehalter 13 aus zwei Teilbe-
haltern aufgebaut sein, welche (ber eine teilweise
durchlassige Zwischenwand miteinander verbunden
sind. In den ersten Teilbehalter mindet die Verbindung
16 (Rohrleitung) und an den zweiten Teilbehélter ist die
Ausdehnungsleitung 18 angeschlossen.

Im Ausfiihrungsbeispiel ist von einem Warmeer-
zeuger und zwei Warmeverbrauchern die Rede. Das
erfindungsgeméBe AusdehnungsgefaB ist jedoch hier-
auf nicht beschrankt, sondern kann auch Anschlisse
fur weitere Warmeerzeuger und Warmeverbraucher
aufweisen, falls dies bei konkreten Ausfiihrungen not-
wendig ist.

Patentanspriiche

1. AusdehnungsgefaB3 mit einem Priméarbehalter
(11), einem Sekundarbehalter (13) sowie einer
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beide Behalter miteinander verbindenden Verbin-
dung (16), wobei der Primarbehalter einen
Anschlu3 fur eine Entliiftungsleitung (17) und der
Sekundarbehélter ein Entliftungsventil (15) auf-
weist, dadurch gekennzeichnet, daB der Priméarbe- 5
halter (11) einen ersten Eingang (5) zum AnschluB
eines Warmeerzeugers (1), einen ersten Ausgang
(6) zum AnschluB eines ersten Warmeverbrau-
chers (7), einen zweiten Eingang (19) zum
AnschluB3 eines zweiten Warmeverbrauchers (21) 4o
sowie einen zweiten Ausgang (20) zum Anschluf3
des zweiten Warmeverbrauchers (21) aufweist und
daB der Sekundarbehalter (13) einen AnschluB fur
eine Ausdehnungsleitung (18) aufweist.

15
2. AusdehnungsgeféB nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dafB als Verbindung (16) zwischen
beiden Behaltern (11, 13) eine Rohrleitung dient,
welche einerseits im oberen Bereich des Primarbe-
halters und andererseits im unteren Bereich des 20
Sekundarbehalters (13) mindet.

3. AusdehnungsgeféB nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB der Sekundarbehélter (13)
aus zwei Uber eine teilweise durchlassige Zwi- 25
schenwand miteinander verbundenen Teilbehaltern
besteht, wobei die Verbindung (16) im ersten Teil-
behalter miindet und die Ausdehnungsleitung (18)
an den zweiten Teilbehalter angeschlossen ist.

30
4. Hydraulische Anlage mit mindestens einem War-
meerzeuger (1) und mindestens zwei Warmever-
brauchern (7, 21), die Gber das Ausdehnungsgefan
nach einem der vorstehenden Anspriche 1 bis 3
hydraulisch miteinander verbunden sind, wobei 35
eine Umwalzpumpe (3) saugseitig mit dem Warme-
erzeuger (1) und druckseitig mit dem ersten Ein-
gang (5) des AusdehnungsgefaBes (4) verbunden
und die Ausdehnungsleitung (18) an die Saugseite
der Umwalzpumpe angeschlossen ist. 40

4. Hydraulische Anlage nach Anspruch 4, gekenn-
zeichnet durch eine Traktionsanlage (1) eines
Schienenfahrzeuges als Warmeerzeuger, einen
Ruackkuhler (7) als ersten Warmeverbraucher und 45
eine Heizungseinrichtung (21) als zweiten Warme-
verbraucher.
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