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(57)  Ein druckmittelbetatigbarer Arbeitszylinder (1)
hat ein Zylinderrohr (3), welches auf zumindest einer
Seite eines darin bewegbaren Kolbens (4) einen Druck-
mittelanschluf3 (2) aufweist. Um auf einfache Weise das
Uberschreiten einer bestimmten, vom Arbeitszylinder
ausgelibten Betatigungskraft unabhangig vom Betéti-
gungsdruck zu verhindern, ist im Kolben (4) zumindest
ein bei Uberschreitung eines bestimmten Druckes des

Fig.1

Druckmittelbetétigbarer Arbeitszylinder

zugefihrten Druckmittels in den gegentberliegenden
Zylinderraum (8) &éffnendes Vorspannventil (9) angeord-
net. Um in bestimmten Bereichen des Kolbenhubes
trotzdem gréBere Krafte bereitstellen zu kénnen, ist ein
Sperrorgan (18) vorgesehen, welches das Vorspann-
ventil (9) Uber den entsprechenden Teil des Kolbenhu-
bes blokkiert.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen druckmittelbetatigbaren
Arbeitszylinder, insbesonders zur Betatigung von Fahr-
zeugverdecken, mit einem Zylinderrohr, welches auf
zumindest einer Seite eines darin bewegbaren Kolbens
einen DruckmittelanschluB aufweist.

Anordnungen der genannten Art sind bekannt und
werden Ublicherweise zur Betatigung verschiedenster
Vorrichtungen verwendet, wobei insbesonders hydrau-
lisch betatigte derartige Arbeitszylinder Ublicherweise
far die Aufbringung gréBerer Kréfte bei relativ kleinem
zur Verfagung stehenden Bauraum verwendet werden,
da die Druckquelle in diesem Falle problemlos relativ
weit entfernt vom Arbeitszylinder angeordnet sein kann
und zur Verbindung nur relativ diinne Hydraulikleitun-
gen erforderlich sind. In dem insbesonders angefihrten
Zusammenhang sind deshalb hydraulisch betéatigte
Arbeitszylinder besonders bevorzugt, da in Fahrzeugen
bzw. in den fiir die Betatigung von Faltverdecken oder
dergleichen zur Verfligung stehenden Raumen relativ
wenig Platz ist und trotzdem firr eine sichere Betétigung
relativ hohe Krafte aufzubringen sind.

Speziell im Zusammenhang mit dem oben erwéhn-
ten Aufbringen relativ hoher Kréfte Gber derartige
Arbeitszylinder ist bei vielen entsprechenden Anwen-
dungen das Problem gegeben, daB durch die verwen-
deten hohen Driicke des Betatigungs-Druckmittels
naturgemaB auch die Gefahr besteht, daB beispiels-
weise Gepacksticke, Bekleidungsteile oder im
schlimmsten Fall sogar Kérperteile von den zu betati-
genden Elementen eingeklemmt und dabei beschéadigt
bzw. verletzt werden kénnen. Es gibt speziellim Zusam-
menhang mit der Betatigung irgendwelcher Elemente
an Kraftfahrzeugen demgemag eine ganze Reihe von
MaBnahme bzw. Einrichtungen, die im genannten
Zusammenhang Nachteiliges verhindern helfen - ohne
Anspruch auf Vollstadndigkeit sei hier nur auf Kraft-,
Bewegungs- oder Drucksensoren verwiesen, die das
Auftreten von Hindernissen erkennen sollen und eine
entsprechende Berlcksichtigung im Bewegungsablauf
der betéatigten Elemente erméglichen.

Nachteilig ist bei den genannten Anordnungen
stets der Umstand, daB zusatzliche Sicherheitsele-
mente an verschiedensten Stellen der gesamten Betati-
gungsanordnung anzubringen, mit Auswerteeinrichtung
oder dergleichen zu verbinden, bzw. auch einzustellen
und zu warten sind, sodaB insgesamt ein relativ hoher
Mehraufwand auftritt, der speziell im Hinblick auf die
gedrangten Platzverhalinisse bzw. natdrlich auch im
Hinblick auf die Kosten meist unerwiinscht ist.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen
Arbeitszylinder der eingangs genannten Art so auszu-
bilden, daB die beschriebenen Nachteile der bekann-
ten, derartigen Anordnungen vermieden werden und
daB insbesonders auf einfache, platzsparende und
kostenguinstige Weise auch Sicherheitsaspekte bei der
Betatigung verschiedenster Elemente mit derartigen
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Arbeitszylindern berlcksichtigt werden kénnen.

Diese Aufgabe wird bei einem Arbeitszylinder der
eingangs genannten Art gemaB der vorliegenden Erfin-
dung dadurch gelést, daB im Kolben zumindest ein bei
Uberschreitung eines bestimmten Druckes des zuge-
fahrten Druckmittels in den gegentberliegenden Zylin-
derraum 6ffnendes Vorspannventil angeordnet ist, und
dafB ein Sperrorgan vorgesehen ist, welches das Vor-
spannventil Gber einen Teil des Kolbenhubes blockiert.
Damit ist also eine priméar gegen die Erhéhung des
Zylinder-Innendruckes iiber einen vorbestimmten Wert
hinaus wirksame Sicherheitseinrichtung unmittelbar im
Arbeitszylinder selbst geschaffen, die keine sonstigen
Installationen oder Verkabelungen erfordert und zuver-
lassig bei Uberschreiten eines bestimmten Sicherheits-
Druckes zum Einsatz kommt. Das in den gegenutberlie-
genden Zylinderraum allenfalls abgesteuerte Druckme-
dium kann von dort normalerweise sehr einfach tber
den ohnedies vorgesehenen Druckmittel-Anschiuf3
abflieBen - nur fir den Fall, daB ein derartiger Arbeitszy-
linder beispielsweise nur einseitig druckmittelbetatigbar
ist und auf der anderen Seite entweder intern oder
extern (beispielsweise Uber Federn oder dergleichen)
zuriickgestellt wird, miiBte eventuell fir einen RickfluB
des abgesteuerten Druckmediums bzw. den ungestér-
ten Austritt im Falle von Druckluft oder dergleichen
gesorgt werden.

Mit der beschriebenen Blockierméglichkeit kann
beispielsweise dem Umstand Rechnung getragen wer-
den, daB es fir viele Anwendungen derartiger Arbeits-
zylinder das Erordernis gibt, daB anfanglich
beispielsweise zur Uberwindung von Haftreibung oder
unglinstiger Gestangegeometrien oder dergleichen gro-
Bere Krafte bereitgestellt werden mlssen, die bei gege-
bener konstruktiver Anordnung nur (ber héhere
Betatigungsdriicke méglich sind. Die oben beschrie-
bene Sicherheitsbegrenzung des Betatigungsdruckes
kénnte damit nur oberhalb des fir die anfianglichen
hohen Krafte erforderlichen héchsten Druckes liegen,
was aber fur viele Anwendungen unerwinscht bzw.
nicht machbar ist. Aus diesem Grunde ist es mit der
erfindungsgeméfBen Ausgestaltung nun mdglich
gemacht worden, dafB beispielsweise am Anfang des
Kolbenhubes mit relativ hohen Dricken und damit Kréaf-
ten gearbeitet werden kann, wobei die Sicherheitsab-
steuerung Uber das als Druckbegrenzung wirkende
Vorspannventil im Kolben mittels des Sperrorganes ver-
hindert wird. Erst wenn der entsprechende Teil des Kol-
benhubes Uberwunden ist, wird das Vorspannventil
freigegeben und kann damit entsprechend seiner Funk-
tion beim Ubersteigen des jeweiligen Sicherheitsdruk-
kes in den gegeniberliegenden Zylinderraum
absteuern. Damit kénnen beispielsweise Losbrech-
krafte realisiert werden, die sonst unweigerlich zu
einem Offnen des Vorspannventils im Kolben filhren
und damit eine gewiinschte Betatigung tberhaupt ver-
hindern wirden. Auch kénnen damit beispielsweise die
aufgrund von Hebel- oder Gelenksbetatigungen
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anfanglich unter Umsténden erforderlichen gréBeren
Betatigungskrafte bei Fahrzeugverdecken, Kofferraum-
klappen, oder dergleichen, einfach zur Verfiigung
gestellt werden, ohne daB bei der nachfolgenden Bewe-
gung auf die eingangs beschriebenen Sicherheits-
aspekte der erfindungsgemaBen Lésung- verzichtet
werden miiBte.

Das Sperrorgan kann in bevorzugter Ausgestaltung
der Erfindung ein fingerartiges VerschluBelement auf-
weisen, welches die Zustrdméffnung des Vorspannven-
tils zu dessen Blockierung verschlieBt. Dies ist eine
sehr einfache konstruktive Ausfihrung des das Vor-
spannventil Uber einen Teil des Kolbenhubes blockie-
renden Sperrorgans, welche den Einsatz der
erfindungsgeméaBen Ldsung auch im Zusammenhang
mit Massenanwendungen sinnvoll und wirtschaftlich
méglich macht.

Im zuletzt genannten Zusammenhang besonders
bevorzugt ist eine weitere Ausgestaltung der Erfindung,
gemaB welcher das VerschluBelement vom Bereich
einer inneren Stirnseite des Zylinderrohres her federbe-
lastet in axialer Richtung begrenzt beweglich im Zylin-
derrohr angeordnet ist und an seiner dem Kolben
zugewandten Seite ein mit der Zustréméffnung des Vor-
spannventils nach Art eines Ventilsitzes zusammenwir-
kendes Dichtelement aufweist. Damit ist Gber den
gesamten Teil des blockierten Kolbenhubes ein relativ
einfaches und unproblematisches Zusammenwirken
des VerschluBelementes mit dem Vorspannventil im
Kolben gegeben. Am Ende des blockierten Kolbenhu-
bes gibt das Dichtelement die Zustréméffnung des Vor-
spannventils frei, womit fir den folgenden Rest des
Kolbenhubes dieses Vorspannventil seiner eingangs
beschriebenen Sicherheitsfunktion ungestért nachkom-
men kann. Erst wenn der Kolben sich wieder in die dem
VerschluBelement zugeordnete Endposition bewegt,
wird das Vorspannventil wieder blockiert.

Das Dichtelement kann nach einer anderen Weiter-
bildung der Erfindung von einer in das im wesentlichen
rohrférmig ausgebildete VerschluBelement eingepref3-
ten Kugel gebildet sein, was eine einfach auszufih-
rende und anzubringende Ausbildung dieses
Dichtelementes ermdéglicht.

Der jeweilige Druckmittelanschluf3 ist nach einer
besonders bevorzugten weiteren Ausgestaltung der
Erfindung durch das rohrférmige VerschluBelement und
daran seitlich vorgesehene Offnungen mit dem jeweili-
gen Zylinderraum verbunden, was ebenfalls eine Ver-
einfachung der Konstruktion und der Herstellung ergibt.

Die Erfindung wird im folgenden noch anhand des
in der Zeichnung teilweise schematisch dargestellten
Ausfihrungsbeispieles naher erlautert. Fig. 1 zeigt
dabei einen teilweisen Langsschnitt durch einen erfin-
dungsgemal ausgebildeten Arbeitszylinder mit dem
Kolben in einer von der in der Darstellung rechten End-
position abgehobenen Zwischenstellung und Fig. 2
zeigt den Arbeitszylinder nach Fig. 1 mit dem Kolben
komplett in der in der Darstellung rechten Endposition.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Der dargestellte Arbeitszylinder 1 wird auf hier nicht
weiter ersichtliche Weise mit hydraulischem Druckme-
dium betétigt, welches Uber einen Druckmittelanschlu3
2 zu- bzw. abgefuhrt werden kann. Auf der in der Dar-
stellung nicht ersichtlichen linken Seite kann ein zweiter
entsprechender AnschluB3 vorgesehen sein - davon
abgesehen kénnte das Druckmedium aber auch nur auf
einer Seite zu- und abfthrbar sein, wobei auf der ande-
ren Seite des Arbeitszylinders 1 beispielsweise mittels
Federn, Gewichten, dem betatigtem Element selbst,
oder dergleichen fir eine bedarfsweise Ruckstellung
gesorgt werden kénnte.

In einem Zylinderrohr 3 ist ein Kolben 4 entlang der
Achse 5 beweglich angeordnet, der an seinem Umfang
eine Dichtungsanordnung 6 trégt und mit einer Kolben-
stange 7, die auf der in der Darstellung linken Seite auf
nicht ersichtliche Weise abgedichtet durch den Deckel
des Arbeitszylinders 1 ins Freie gefihrt ist, verbunden
ist.

Im Kolben 4 ist ein bei Uberschreitung eines
bestimmten Druckes des Uber den Druckmittelanschluf
2 zugeflihrten Druckmediums in den stangenseitigen
Zylinderraum 8 éffnendes Vorspannventil g angeordnet.
Dieses weist hier eine SchlieBkugel 10 auf, die mit einer
Sitzkante 11 einer zentralen Zustréméffnung 12 im Kol-
ben 4 zusammenarbeitet und mittels einer in einer Boh-
rung 13 der Kolbenstange 7 angeordneten
Vorspannfeder 14 und eines zwischengeschalteten
Andruckteiles 15 gegen diese Sitzkante 11 gedrtickt
wird. Erst wenn von der Seite des kolbenseitigen Zylin-
derraumes 16 bzw. der Zustrdméffnung 12 her ein die
Kraft der Vorspannfeder 14 Uberwindender Druck auf
die SchlieBkugel 10 einwirkt, 6ffnet diese in die Boh-
rung 13 hinein, womit Druckmedium aus dem kolben-
seitigen Zylinderraum 16 (Uber eine hier nur
exemplarisch dargestellte Bohrung 17 in der Kolben-
stange 7 in den stangenseitigen Zylinderraum 8 abstré-
men kann. Damit ist beispielsweise sichergestellt, da
bei einer das Ausfahren des Kolbens 4 samt Kolben-
stange 7 in der Darstellung nach links behindernden
Situation, die durch das Druckmittel auf den Kolben 4
ausgetibte Kraft nur so weit steigen kann, bis das Vor-
spannventil 9 &6ffnet, womit auf einfache Weise eine
Sicherheitsfunktion am Arbeitszylinder 1 ohne zusétzli-
che externe Elemente realisiert ist.

Um nun eine fur viele Anwendungsfalle erwiinschte
anfangliche relativ hohe Kraft mittels des Arbeitszylin-
ders 1 aufbringen zu kénnen - beispielsweise zum Los-
brechen von Haftreibung bzw. zum Uberwinden
unglinstiger kinematischer Stellungen beispielsweise
von Betatigungsgestdngen oder dergleichen - ist auf
der in der Darstellung rechten Zylinderseite ein Sperror-
gan 18 vorgesehen, welches das Vorspannventil 9 tber
einen Teil des Kolbenhubes blockiert. Dazu weist dieses
Sperrorgan 18 ein fingerartiges VerschluBelement 19
auf, welches Ober den blockierten Teil des Kolbenhubes
die Zustrdméffnung 12 des Vorspannventils 9 zu des-
sen Blockierung verschlieBt. Dabei ist das VerschluB3-



5 EP 0 892 175 A1 6

element 19 vom Bereich der inneren rechten Stirnseite
des Zylinderrohres 3 her Giber eine Feder 20 belastet in
axialer Richtung begrenzt beweglich im Zylinderrohr 3
angeordnet und weist an seiner dem Kolben 4 zuge-
wandten Seite ein mit der Zustrdmoéfinung 12, bzw.
einer daran auf der der Sitzkante 11 abgewandten Seite
ausgebildeten weiteren Sitzkante 21, nach Art eines
Ventilsitzes zusammenwirkendes Dichtelement 22 auf,
welches hier von einer in das im wesentlichen rohrfér-
mig ausgebildete VerschluBelement 19 eingepreBten
Kugel 23 gebildet ist.

Das im wesentlichen rohrférmige VerschluBele-
ment 19 weist an seiner der Kugel 23 abgewandten
Seite einen Bund 24 auf, mittels welchem es in seiner in
Fig. 1 dargestellten ausgeschobenen linken Endposi-
tion unter der Kraft der Feder 20 gehalten wird. Diese in
Fig. 1 dargestellte Endposition markiert auch diejenige
Kolbenstellung, ab welcher das Dichtelement 22 bzw.
die Kugel 23 von der weiteren Sitzkante 21 an der
Zustréméffnung 12 im Kolben 4 abhebt und damit bei
weiterhin in der Darstellung nach links erfolgender Kol-
benbewegung authért das Vorspannventil 9 zu blockie-
ren. In dieser in Fig. 1 dargestellten linken Endposition
des VerschluBelementes 19 wirkt dabei der Bund 24 mit
einer Einziehung an einer Einschraubhllse 25 zusam-
men, die im Boden 26 eingeschraubt ist.

Nur der Vollstandigkeit halber ist hier noch auf
einen EinschraubanschluB 27 des Druckmittelanschlus-
ses 2 zu verweisen, der auf hier nicht weiter interessie-
rende Weise mit einer Druckmittelleitung 28 in
Verbindung steht und von dem aus Druckmittel Gber
Verbindungskanéle 29 dem Inneren der Einschraub-
hilse 25 bzw. des VerschluBelementes 19 zuflieBen
kann. Der Boden 26 ist mittels einer Dichtung 30 gegen-
Uber dem Zylinderrohr 3 abgedichtet, welches an sei-
nem entsprechenden Ende mittels einer Verpressung
31 mit dem Boden 26 verbunden ist.

Wenn der Kolben 4, wie in Fig. 2 dargestellt - sichin
seiner rechten Endposition im Zylinderrohr 3 befindet
(dabei liegt seine Stirnflache hier am Boden 26 an) liegt
auch die Kugel 23 des VerschluBelementes 19 unter der
Wirkung der Feder 20 auf der weiteren Sitzkante 21 an
der Zustrdméffnung 12 im Kolben 4 an und schlieBt
diese ab. Wenn nun zur Einleitung einer Kolbenbewe-
gung in der Darstellung nach links Druckmedium Gber
den DruckmittelanschluB3 2 bzw. die Verbindungskanéle
29 zugefiihrt wird, so kann dieses tiber seitliche Offnun-
gen 32 am der Kugel 23 benachbarten Ende des rohr-
férmigen Teiles des VerschluBelementes 19 austreten
und auf die Stirnflache des Kolbens 4 wirksam werden.
Bei somit in der Darstellung nach links bewegtem Kol-
ben 4 geht das VerschluBelement 19 des Sperrorgans
18 mit auf der weiteren Sitzkante 21 abdichtend verblei-
bender Kugel 23 so lange unter der Wirkung der Feder
20 links mit, bis das VerschluBelement 18 mit seinem
Bund 24 von der Einschraubhtilse 25 am weiteren Aus-
fahren gehindert wird. Uber diesen Teil des Kolbenwe-
ges ist also das Vorspannventil 9 auBBer Funktion, sodaf
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hier ein vom Vorspannventil unabhangiger héherer
Druck zugefthrt werden kann, der fir viele Anwendun-
gen in der beschriebenen Weise vorteilhaft bzw. not-
wendig ist.

Erst wenn gemaB Fig. 1 bei weiter nach links erfol-
gender Bewegung des Kolbens 4 dieser von der Beein-
flussung durch das Sperrorgan 18 bzw. das
VerschluBelement 19 unabhangig wird, kommt die
Funktion des bei Uberschreitung eines bestimmten
Druckes in den stangenseitigen Zylinderraum 8 &ffnen-
den Vorspannventils 9 als Kraftbegrenzung zum Tragen.

Abgesehen von der dargestellten und besproche-
nen Ausfahrung mit nur einseitig wirksamem Vorspann-
ventil im Kolben samt zugehdrigem zylinderseitigen
Sperrorgan kénnte bedarfsweise nattrlich entsprechen-
des auch fur die andere Seite des Arbeitszylinders 1
vorgesehen sein, sodaB in beiden Bewegungsrichtun-
gen entsprechende Sicherheiten gegen das Uber-
schreiten zu groBer Krafte gegeben sind, die auch unter
Umstanden auf beiden Seiten unterschiedlich sein
kénnten bzw. auch auf beiden Seiten unterschiedlich
lange am Beginn der Kolbenbewegung aufgehoben
sein kénnten. Auf diese Weise kann verschiedensten
Anforderungen bei der Verwendung derartiger Arbeits-
zylinder Rechnung getragen werden. Die konkrete Art
der Ausbildung und Anordnung des Vorspannventils
bzw. der Vorspannventile kann dabei gegeniber der
dargestellien und besprochenen Anordnung ebenso
variiert werden wie dies fur das Sperrorgan bzw. die
Sperrorgane gilt.

Patentanspriiche

1. Druckmittelbetatigbarer Arbeitszylinder (1), insbe-
sonders zur Betatigung von Fahrzeugverdecken,
mit einem Zylinderrohr (3), welches auf zumindest
einer Seite eines darin bewegbaren Kolbens (4)
einen DruckmittelanschluB (2) aufweist, dadurch
gekennzeichnet, daB im Kolben (4) zumindest ein
bei Uberschreitung eines bestimmten Druckes des
zugefiihrten Druckmittels in den gegentberliegen-
den Zylinderraum (8) &ffnendes Vorspannventil (9)
angeordnet ist, und daB ein Sperrorgan (18) vorge-
sehen ist, welches das Vorspannventil (9) Uber
einen Teil des Kolbenhubes blockiert.

2. Arbeitszylinder nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Sperrorgan (18) ein fingerartiges
VerschluBelement (19) aufweist, welches die
Zustrdméffnung (12) des Vorspannventils (9) zu
dessen Blockierung verschlief3t.

3. Arbeitszylinder nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das VerschluBelement (19) vom
Bereich einer inneren Stirnseite des Zylinderrohres
(3) her federbelastet in axialer Richtung begrenzt
beweglich im Zylinderrohr (3) angeordnet ist und an
seiner dem Kolben (4) zugewandten Seite ein mit
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der Zustrémdffnung (12) des Vorspannventils (9)
nach Art eines Ventilsitzes zusammenwirkendes
Dichtelement (22) aufweist.

Arbeitszylinder nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 5
zeichnet, daB das Dichtelement (22) von einer in
das im wesentlichen rohrférmig ausgebildete Ver-
schluBelement (19) eingepreBten Kugel (23) gebil-
det ist.

10
Arbeitszylinder nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der jeweilige Druckmittelanschluf3 (2)
durch das rohrférmige VerschluBelement (19) und
daran seitlich vorgesehene Offnungen (32) mit dem
jeweiligen Zylinderraum (16) verbunden ist. 15
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