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(54)  Dispositif  de  purge  d'air  de  récipient  à  fermeture  étanche  soumis  à  une  inclinaison  variable 

(57)  L'invention  concerne  un  dispositif  de  purge  d'air 
pour  le  remplissage  d'un  récipient  (3)  à  fermeture  étan- 
che  soumis  à  des  mouvements  notamment  de  type  os- 
cillatoires  incontrôlés  muni  d'au  moins  deux  prises  de 
purge  d'air  (4,5,7-10)  reliées  à  un  collecteur  (6),  carac- 
térisé  en  ce  qu'il  comprend  autant  de  tuyaux  (1,2)  de 

purge  d  air  que  de  prises  de  purge  d  air  (4,5,7-1  0),  cha- 
que  tuyau  (1,2)  de  purge  étant  associé  à  une  prise  de 
purge  (4,5,7-1  0)  et  ayant  un  cheminement  tel  qu'il  passe 
à  proximité  de  toutes  les  autres  prises  de  purge 
(4,5,7-10). 

Le  récipient  (3)  à  fermeture  est  un  tube  lance  tor- 
pille,  réservoir  de  ballast  ou  caisse  de  compensation. 
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Description 

[0001]  L'invention  concerne  un  dispositif  de  purge 
d'air  de  récipients  à  fermeture  étanche  soumis  à  des 
mouvements  d'inclinaison  incontrôlés  et  destiné  à  être 
rempli  par  un  fluide. 
[0002]  Les  tubes  lance  torpilles  de  sous-marin  sont 
des  récipients  de  ce  type  :  remplis  d'air  après  introduc- 
tion  d'une  arme,  ils  doivent  être  remplis  d'eau  avant  son 
lancement.  Ce  remplissage  est  effectué  à  l'eau  d'une 
part  afin  de  faciliter  les  opérations  d'équilibrage  avant 
ouverture  de  la  porte  extérieure  et  de  ne  pas  influer  sur 
l'équilibre  du  bâtiment,  d'autre  part  en  raison  des  con- 
traintes  de  discrétion  à  l'ouverture  de  la  porte  avant.  Il 
est  nécessaire,  au  cours  de  ce  remplissage,  de  purger 
l'air  initialement  contenu  dans  le  tube  afin  de  limiter  le 
volume  d'air  résiduel  dans  le  tube.  Du  fait  de  la  longueur 
des  tubes  et  des  mouvements  d'assiette  du  sous  marin, 
le  remplissage  correct  du  tube  en  eau  nécessite  une 
double  prise  de  purge  d'air,  à  l'avant  et  à  l'arrière  du  tu- 
be. 
[0003]  Les  installations  de  tube  lance  torpilles  utili- 
sent  en  règle  générale,  avant  de  rejoindre  un  circuit 
commun,  deux  circuits  de  purge  indépendants,  reliés 
respectivement  à  la  prise  avant  et  à  la  prise  arrière,  et 
composés  chacun  d'une  traversée  de  tube,  de  vannes 
motorisées  et  d'un  détecteur  de  présence  d'eau.  Le  dé- 
tecteur  de  présence  d'eau  commande  la  fermeture  de 
la  purge  concernée  lorsqu'il  détecte  un  débit  d'eau  si- 
gnificatif  indiquant  que  le  niveau  d'eau  à  l'intérieur  du 
tube  atteint  la  prise  de  purge.  Le  remplissage  est  réputé 
terminé  lorsque  les  deux  circuits  de  purge  sont  fermés. 
[0004]  Le  dispositif  décrit  dans  le  brevet  FR  2  699  643 
utilise,  dans  sa  réalisation  de  base,  un  clapet  pour  ob- 
turer  l'une  des  prises  de  purge  afin  de  garantir  un  rem- 
plissage  adéquat  du  tube  quelle  que  soit  son  inclinaison. 
Ce  type  de  dispositif  présente  cependant  un  certain 
nombre  d'inconvénients.  D'une  part,  son  encombre- 
ment  dans  le  plan  vertical  est  relativement  important,  ce 
qui  peut  être  imcompatible  avec  certaines  architectures 
de  tube  lance  torpille,  en  particulier  avec  les  tubes  "mo- 
nodiamètre"  pour  lesquels  le  diamètre  intérieur  du  tube 
est  très  proche  du  diamètre  de  l'arme,  ou  entraîner  des 
surcoûts  importants.  D'autre  part,  l'environnement  de 
l'intérieur  du  tube  est  particulièrement  difficile  milieu  très 
corrosif  lié  aux  cycles  d'immersion,  phénomènes  hydro- 
dynamiques  violents  lors  des  remplissages  et  des  tirs 
d'armes,  etc.  Des  dispositifs  de  clapets  à  flotteur  peu- 
vent,  dans  ces  conditions  et  du  fait  du  principe  utilisé, 
présenter  des  problèmes  de  fiabilité  qui  se  traduiraient 
par  une  impossibilité  de  purger  correctement  le  tube. 
[0005]  L'invention  a  pour  but  de  fournir  un  dispositif 
de  purge  d'air  permettant  un  remplissage  correct  du  tu- 
be  quelle  que  soit  son  inclinaison,  qui  soit  de  conception 
simple,  et  qui  ne  mette  pas  en  oeuvre  de  dispositif  mé- 
canique  de  type  clapet  pour  obturer  une  prise  de  purge 
d'air. 
[0006]  L'invention  a  pour  objet  de  proposer  un  dispo- 

sitif  de  purge  d'air  dans  un  récipient  à  fermeture  étanche 
soumis  à  des  mouvements  notamment  de  type  oscilla- 
toires  incontrôlés  muni  d'au  moins  deux  prises  de  purge 
d'air  reliées  à  un  collecteur,  caractérisé  en  ce  qu'il  com- 

5  prend  autant  de  tuyaux  de  purge  d'air  que  de  prises  de 
purge  d'air,  chaque  tuyau  de  purge  étant  associé  à  une 
prise  de  purge  et  ayant  un  cheminement  tel  qu'il  passe 
à  proximité  de  toutes  les  autres  prises  de  purge. 
[0007]  Ce  dispositif  permet  d'éliminer  tous  les  maté- 

10  riels  liés  à  une  prise  de  purge.  Il  permet  ainsi  de  limiter 
de  façon  importante  les  coûts  tout  en  conservant  et  mê- 
me  augmentant  la  fiabilité  des  dispositifs  existants. 
[0008]  Dans  un  mode  de  réalisation  qui  trouve  son  ap- 
plication  dans  le  remplissage  de  tubes  lance-torpilles, 

15  les  tuyaux  de  purge  sont  à  l'intérieur  du  récipient. 
[0009]  Pour  d'autres  applications,  ils  peuvent  être  à 
l'extérieur  du  récipient. 
[0010]  La  position  du  collecteur  est  indépendante  de 
la  position  des  prises  de  purge. 

20  [0011]  De  préférence,  le  collecteur  est  situé  en  des- 
sous  des  prises  de  purge. 
[0012]  Afin  d'éviter  les  bruits  d'écoulement,  les  tuyaux 
de  purge  peuvent  être  équipés  de  réservoirs  à  chaque 
coude. 

25  [0013]  D'autres  caractéristiques  et  avantages  de  la 
présente  invention  apparaitront  à  la  lecture  de  la  des- 
cription  suivante  d'un  mode  de  réalisation  préférentiel, 
donné  à  titre  illustratif  et  non  limitatif,  et  des  figures  sui- 
vantes  parmi  lesquelles  : 

30 
la  figure  1  représente  une  vue  en  coupe  suivant  un 
plan  vertical  du  dispositif  de  purge  d'air  selon  l'in- 
vention,  à  l'intérieur  d'un  récipient  au  repos  (deux 
prises  de  purge), 

35  -  la  figure  2  représente  une  vue  en  coupe  suivant  un 
plan  vertical  du  dispositif  de  purge  d'air  selon  l'in- 
vention,  à  l'intérieur  d'un  récipient  en  inclinaison  ar- 
rière  (deux  prises  de  purge); 
la  figure  3  représente  une  vue  en  coupe  suivant  un 

40  plan  vertical  du  dispositif  de  purge  d'air  selon  l'in- 
vention,  à  l'intérieur  d'un  récipient  en  inclinaison 
avant  (deux  prises  de  purge); 
la  figure  4  représente  un  mode  de  réalisation  d'un 
dispositif  de  purge  d'air  selon  l'invention  pour  un  ré- 

45  servoir  parallélépipédique  (quatre  prises  de  purge). 

[0014]  La  figure  1  montre  le  dispositif  de  purge  d'air 
selon  l'invention  pour  une  application  de  remplissage  de 
tube  lance-torpille  avec  deux  prises  de  purge  d'air  4  et 

so  5,  la  première  à  l'avant,  la  deuxième  à  l'arrière.  Les 
tuyaux  de  purge  1  et  2  cheminent  à  l'intérieur  du  tube 
3.  Pour  des  applications  autres  que  celles  concernant 
des  tubes  lance-torpilles  ils  pourraient  être  placés  à  l'ex- 
térieur  du  récipient. 

55  [0015]  Le  principe  consiste  à  faire  cheminer  le  tuyau 
1  lié  à  la  prise  de  purge  avant  4  jusqu'au  niveau  de  la 
prise  de  purge  arrière  5  puis  de  lui  faire  rejoindre  le  col- 
lecteur  de  purge  6.  Le  reste  du  circuit  se  compose  de 
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vannes  motorisées  et  d'un  détecteur  de  présence  d'eau. 
Le  tuyau  2  lié  à  la  purge  arrière  5  chemine  quant  à  lui 
jusqu'au  niveau  de  la  prise  de  purge  avant  4  et  rejoint 
lui  aussi  le  collecteur  6. 
[0016]  Ainsi,  lorsque  le  tube  est  incliné  en  arrière 
comme  sur  la  figure  2  ou  en  avant  comme  sur  la  figure 
3,  l'eau  qui  remplit  l'un  des  tuyaux  de  purge  ne  peut 
s'écouler  par  le  circuit  de  purge  tant  que  le  niveau  n'a 
pas  atteint  la  prise  de  purge  qui  se  trouve  dégagée,  et 
donc  tant  que  le  tube  n'est  pas  entièrement  purgé. 
[0017]  Pour  la  compréhension,  les  tuyaux  de  purge 
sont  représentés  dans  un  plan  vertical  mais  dans  la  réa- 
lité  ils  peuvent  être  situés  dans  un  même  plan  horizon- 
tal. 
[001  8]  Lors  d'un  changement  d'assiette  du  tube  lance 
torpille,  la  prise  de  purge  qui  était  immergée  se  dégage 
tandis  que  la  prise  qui  était  à  l'air  libre  se  trouve  immer- 
gée,  mais  comme  précédemment  l'eau  ne  peut  s'écou- 
ler  par  le  circuit  de  purge  tant  que  le  tube  n'est  pas  en- 
tièrement  purgé. 
[0019]  Le  dispositif  de  purge  d'air  selon  l'invention  as- 
sure  quels  que  soient  l'assiette  du  tube  et  les  mouve- 
ments  de  tangage  de  ce  dernier,  la  purge  en  air  complè- 
te  du  tube  au  cours  du  remplissage  en  eau,  avec  une 
fermeture  automatique  des  prises  de  purge  avant  ou  ar- 
rière  selon  le  cas,  sans  recours  à  aucun  système  mé- 
canique  de  type  clapet. 
[0020]  Le  système  peut  présenter  un  léger  inconvé- 
nient  vis  à  vis  du  bruit  en  fonctionnement.  Il  peut  arriver 
en  effet  que  lors  d'un  changement  d'assiette,  le  tuyau 
de  purge  qui  se  trouvait  partiellement  rempli  d'eau  n'ait 
pas  le  temps  de  se  vidanger  ou  ne  puisse  pas  se  vidan- 
ger  si  le  tuyau  qui  chemine  jusqu'à  l'autre  prise  de  purge 
est  partiellement  implanté  plus  bas  que  la  prise  de  purge 
(ce  que  l'on  évitera  de  faire  lors  de  la  réalisation  du  dis- 
positif).  Une  fois  la  prise  de  purge  dégagée,  le  tuyau 
contient  alors  un  reste  d'eau  qui  obture  de  façon  inter- 
mittente  le  tuyau  jusqu'à  ce  que  l'eau,  poussée  par  l'au 
du  fait  de  l'augmentation  de  pression  à  l'intérieur  du  tu- 
be,  ait  dépassé  le  coude  et  permette  à  l'air  de  s'échap- 
per,  avant  de  reformer,  éventuellement,  un  nouveau 
résidu  ;  ceci  génère  des  bruits  d'écoulement.  Ce  phé- 
nomène  ne  doit  cependant  pas  être  considéré  avec  trop 
d'importance.  D'une  part,  des  solutions  techniques  peu- 
vent  être  apportées  pour  en  limiter  les  effets,  par  exem- 
ple  par  adjonction  d'un  réservoir-tampon  au  coude  du 
tuyau  de  purge  qui  se  vidange  lors  du  changement 
d'assiette  ;  les  bruits  d'écoulement  peuvent  même  être 
supprimés  en  implantant  le  collecteur  6  en  partie  infé- 
rieure  du  tube,  en  dessous  des  prises  de  purge,  l'eau 
contenue  dans  le  tuyau  de  purge  s'écoulant  alors  par 
gravité.  D'autre  part,  les  débits  étant  relativement  éle- 
vés,  l'eau  résiduelle  sera  rapidement  entraînée  et  donc 
éliminée  sans  même  déclencher  l'indicateur  de  présen- 
ce  d'eau  qui  ne  détecte  qu'un  débit  significatif  d'eau  pour 
commander  la  fermeture  des  vannes. 
[0021]  Le  fonctionnement  du  dispositif  est  indépen- 
dant  du  positionnement  du  collecteur  de  purge  6  ;  cer- 

tains  modes  de  réalisation  peuvent  néanmoins  être  plus 
favorables  que  d'autres  comme  on  l'a  évoqué  précé- 
demment. 
[0022]  Le  dispositif  de  purge  d'air  selon  l'invention 

s  peut  être  généralisé  à  un  nombre  quelconque  de  prises 
de  purge.  La  complexité  du  circuit  augmente  néanmoins 
rapidement  avec  le  nombre  de  prises.  A  titre  indicatif,  la 
figure  4  donne,  en  vue  de  dessus,  un  mode  de  réalisa- 
tion  d'un  circuit  de  purge  pour  un  réservoir  parallélépi- 

10  pédique  avec  quatre  prises  de  purge  d'air  7,  8,  9,  10 
reliées  au  collecteur  6. 
[0023]  Le  dispositif  de  purge  d'air  selon  l'invention 
peut  trouver  des  applications  dans  la  purge  de  tout  ré- 
servoir  nécessitant  plusieurs  prises  de  purge  :  réservoir 

15  de  ballast,  caisses  de  compensation,  etc.. 

Revendications 

20  1.  Dispositif  de  purge  d'air  pour  le  remplissage  d'un 
récipient  à  fermeture  étanche  soumis  à  des  mouve- 
ments  notamment  de  type  oscillatoires  incontrôlés 
muni  d'au  moins  deux  prises  de  purge  d'air  reliées 
à  un  collecteur,  caractérisé  en  ce  qu'il  comprend 

25  autant  de  tuyaux  de  purge  d'air  que  de  prises  de 
purge  d'air,  chaque  tuyau  de  purge  étant  associé  à 
une  prise  de  purge  et  ayant  un  cheminement  tel  qu'il 
passe  à  proximité  de  toutes  les  autres  prises  de  pur- 
ge. 

30 
2.  Dispositif  de  purge  d'air  pour  le  remplissage  d'un 

récipient  à  fermeture  étanche  soumis  à  des  mouve- 
ments  notamment  de  type  oscillatoires  incontrôlés 
muni  d'au  moins  deux  prises  de  purge  d'air  reliées 

35  à  un  collecteur  selon  la  revendication  1  ,  caractérisé 
en  ce  que  les  tuyaux  de  purge  sont  à  l'intérieur  du 
récipient. 

3.  Dispositif  de  purge  d'air  pour  le  remplissage  d'un 
40  récipient  à  fermeture  étanche  soumis  à  des  mouve- 

ments  notamment  de  type  oscillatoires  incontrôlés 
muni  d'au  moins  deux  prises  de  purge  d'air  reliées 
à  un  collecteur  selon  la  revendication  1  ,  caractérisé 
en  ce  que  les  tuyaux  de  purge  sont  à  l'extérieur  du 

45  récipient. 

4.  Dispositif  de  purge  d'air  pour  le  remplissage  d'un 
récipient  à  fermeture  étanche  soumis  à  des  mouve- 
ments  notamment  de  type  oscillatoires  incontrôlés 

50  muni  d'au  moins  deux  prises  de  purge  d'air  reliées 
à  un  collecteur  selon  la  revendication  1  ,  2  ou  3,  ca- 
ractérisé  en  ce  que  la  position  du  collecteur  est  in- 
dépendante  de  la  position  des  prises  de  purge. 

55  5.  Dispositif  de  purge  d'air  pour  le  remplissage  d'un 
récipient  à  fermeture  étanche  soumis  à  des  mouve- 
ments  notamment  de  type  oscillatoires  incontrôlés 
muni  d'au  moins  deux  prises  de  purge  d'air  reliées 
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à  un  collecteur  selon  la  revendication  4,  caractérisé 
en  ce  que  le  collecteur  est  situé  en  dessous  des 
prises  de  purge. 

Dispositif  de  purge  d'air  pour  le  remplissage  d'un  s 
récipient  à  fermeture  étanche  soumis  à  des  mouve- 
ments  notamment  de  type  oscillatoires  incontrôlés 
muni  d'au  moins  deux  prises  de  purge  d'air  reliées 
à  un  collecteur  selon  l'une  des  revendications  1  à 
5,  caractérisé  en  ce  que  les  tuyaux  de  purge  sont  10 
équipés  de  réservoirs  à  chaque  coude. 
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