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(54)

(57) Es wird ein fluidbetatigter Arbeitszylinder vor-
geschlagen, der ein Geh&use (1) mit einem von zwei
stirnseitigen AbschluBwénden (5, 6) begrenzten Auf-
nahmeraum (2) enthélt, in dem sich ein axial verschieb-
barer Kolben (3) befindet, der mit einer zumindest die
vordere AbschluBwand (5) durchsetzenden Kolben-
stange (12) verbunden ist. Die vordere AbschluBwand
(5) ist mit wenigstens einem zur Steuerung der Fluidbe-
aufschlagung des Kolbens (3) dienenden, elektroma-

Fluidbetitigter Arbeitszylinder

gnetisch betatigbaren Steuerventil (17) ausgestattet.
Dieses weist wenigstens eine Magnetspule (23) und
einen dieser zugeordneten, zur Betatigung wenigstens
einer Steuerpartie (25, 26) des Steuerventils (17) die-
nenden beweglichen Magnetanker (24) auf. Die
Magnetspule (23) und der Magnetanker (24) des Steu-
erventils (17) werden von der Kolbenstange (12) durch-
setzt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen fluidbetatigten
Arbeitszylinder, mit einem Gehause, das einen von zwei
stirnseitigen AbschluBwénden begrenzten Aufnahme-
raum enthalt, in dem sich ein axial verschiebbarer Kol-
ben befindet, der mit einer zumindest die vordere
AbschluBwand durchsetzenden Kolbenstange verbun-
den ist, wobei die vordere AbschluBwand mit wenig-
stens einem zur Steuerung der Fluidbeaufschlagung
des Kolbens dienenden, elekiromagnetisch betatigba-
ren Steuerventil ausgestattet ist, das mindestens eine
Magnetspule und einen dieser zugeordneten, zur Beté-
tigung wenigstens einer Steuerpartie des Steuerventils
dienenden beweglichen Magnetanker aufweist.

[0002] Ein pneumatisch betriebener Arbeitszylinder
dieser Art geht aus der DE 44 39 667 A1 hervor. Bei die-
sem bekannten Arbeitszylinder ist in die deckelartig
ausgebildete vordere AbschluBwand ein Steuerventil
integriert, das patronenartig ausgefthrt und in eine
Ausnehmung seitlich neben der Kolbenstange einge-
steckt ist.

[0003] Ein Vorteil dieser integrierten Bauweise ist die
Vermeidung unnétig langer Fluidwege. Ferner kann der
fluidleitungstechnische Aufwand reduziert werden. Die
geringe BaugréBe des Steuerventils beschrankt aller-
dings die DurchfluBwerte und die realisierbaren Betéti-
gungskrafte. Auch kann die Abfuhr der von der
Magnetspule erzeugten Warme wegen der geringen
Spulenoberflache Probleme bereiten.

[0004] Esistdie Aufgabe der vorliegenden Erfindung,
einen fluidbetatigten Arbeitszylinder der eingangs
genannten Art zu schaffen, der eine Kombination von
Steuerventil und AbschluBdeckel ermdéglicht und dabei
héhere Durchstrémwerte und eine bessere Warmeab-
fuhr verspricht.

[0005] Zur Lésung dieser Aufgabe ist vorgesehen,
daB die Magnetspule und der Magnetanker des Steuer-
ventils von der Kolbenstange durchsetzt werden.
[0006] Wahrend beim Stand der Technik der Einbau-
ort des Steuerventils auf eine Stelle im Umfangsbereich
der Kolbenstange konzentriert ist und man somit von
einer punktuellen Anordnung sprechen kénnte, wird die
Kolbenstange bei der erfindungsgemaBen Ausgestal-
tung vom Steuerventil ringférmig umschlossen, wobei
die Kolbenstange sowohl die Magnetspule als auch den
Magnetanker durchsetzt. Da die Méglichkeit besteht,
die wenigstens eine Steuerpartie ebenfalls ringférmig
auszufihren, so daB sie sich um die Kolbenstange
herum erstreckt, kann auch bei nur geringer Schaltbe-
wegung des Magnetankers ein verhaltnismaBig groBer
Strémungsquerschnitt zur Verflgung gestellt werden,
was die Verwirklichung hoher DurchfluBwerte ermég-
licht. Darlber hinaus kann eine ringférmige Magnet-
spule verwendet werden, die UGber einen ausreichend
groBen Durchmesser verflgt, um infolge der dadurch
vorhandenen gréBeren AuBenflache eine gute Warme-
abfuhr zu gewahrleisten. Es hat sich auBerdem erwie-
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sen, daB sich bei Verwendung von Magnetspulen
gréBerer Durchmesser eine bessere Ausnutzung des
Magnetflusses ergibt. Somit ist es mdglich, héhere
Schaltkrafte zu realisieren oder die erforderlichen
Schaltkrafte mit geringem Energieaufwand zu erzeu-
gen.

[0007] Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung
gehen aus den Unteranspriichen hervor.

[0008] Vorzugsweise ist die Anordnung so getroffen,
daB die Bewegungsrichtung des Magnetankers parallel
zur Bewegungsrichtung der Kolbenstange ausgerichtet
ist.

[0009] Als besonders zweckmaBig wird angesehen,
das mindestens eine Steuerventil koaxial beziiglich der
es durchsetzenden Kolbenstange anzuordnen.

[0010] Eine zweckmaBige Ausgestaltung sieht vor,
das Steuerventil als 3/2-Wegeventil auszubilden und
derart fluidtechnisch mit einem der vom Kolben im Auf-
nahmeraum abgeteilten Arbeitskammern zu verknip-
fen, daB entweder eine Verbindung mit einem
Speisekanal oder eine Verbindung mit einem Abfuhrka-
nal vorliegt, wahrend gleichzeitig die Verbindung zum
jeweils anderen Kanal unterbrochen ist. Ein Steuerven-
til mit vergleichbarer Funktion kann erganzend an der
rickseitigen AbschluBwand vorgesehen werden, um
die Zufuhr und Abfuhr von Druckmedium bezUglich der
anderen Arbeitskammer zu steuern und den Arbeitszy-
linder durch abgestimmte Betétigung der Steuerventile
zu betreiben. Hier wére sogar eine zylinderinterne Ver-
knuipfung der beiden Steuerventile méglich, um auf ein-
fache Weise zum Beispiel eine 5/2-Wegefunktion zu
realisieren.

[0011] Anstelle nur eines Steuerventils kénnten in der
vorderen AbschluBwand auch mehrere axial aufeinan-
derfolgend angeordnete ringférmige Steuerventile vor-
gesehen sein, so daB sich ein mehrstufiger Aufbau
ergibt. Dies empfiehlt sich speziell dann, wenn eine
exakte Positionierung des Kolbens und der mit diesem
verbundenen Kolbenstange erfolgen soll, da dann unter
anderem die Méglichkeit besteht, zwei 2/2-Wegeventile
zu kombinieren.

[0012] Kommt eine Kolbenstange aus ferromagneti-
schem Material zum Einsatz, kann sie bei Bedarf ergan-
zend zur FluBleitung des von der Spule erzeugten
Magnetfeldes herangezogen werden.

[0013] Ein in axialer Richtung besonders kompakt
bauender Arbeitszylinder ergibt sich, wenn der Magnet-
anker einen in den der Spule axial vorgelagerten
Bereich ragenden ringscheibenférmigen Ankerab-
schnitt aufweist. Dieser kann mit einem hohlzylindri-
schen  Ankerabschnitt  kombiniert sein, der
insbesondere als Fihrung bei der Bewegung des
Magnetankers dienen kann.

[0014] Nachfolgend wird die Erfindung anhand der
beiliegenden Zeichnung naher erldutert. Diese zeigt
einen Langsschnitt durch eine bevorzugte Ausfihrungs-
form des Arbeitszylinders, der in beiden AbschluBwan-
den mit einem Steuerventil ausgestattet ist, die
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oberhalb und unterhalb der langs verlaufenden Symme-
trielinie in unterschiedlichen Schaltstellungen darge-
stellt sind.

[0015] Der Arbeitszylinder des Ausflhrungsbeispiels
wird pneumatisch betrieben. Er verfagt Gber ein langli-
ches Gehause 1, in dem ein zylindrischer Aufnahme-
raum 2 ausgebildet ist, in dem sich ein axial
verschiebbarer Kolben 3 befindet. Umfangsseitig ist der
Aufnahmeraum 2 von einem rohrférmigen Gehauseteil
4 und an seinen beiden Axialseiten von jeweils einer
AbschluBwand 5, 6 begrenzt. Die AbschluBwéande 5, 6
sind beim Ausfihrungsbeispiel von separaten, stirnsei-
tig an das rohrformige Gehauseteil 4 angesetzten
AbschluBdeckeln 7, 8 gebildet.

[0016] Andem Kolben 3 ist eine sich koaxial bezlglich
des Gehauses 1 erstreckende Kolbenstange 12 festge-
legt, die sich zur Vorderseite des Gehauses 1 hin
erstreckt und die vordere AbschluBwand 5 axial ver-
schieblich durchsetzt. Am auBerhalb des Gehéauses 1
liegenden Abschnitt der Kolbenstange 12 ist eine nicht
naher dargestellie Befestigungseinrichtung vorgese-
hen, die die Anbringung eines durch den Arbeitszylin-
der zu verlagernden Bauteils erméglicht.

[0017] Der Kolben 3 unterteilt den Aufnahmeraum 2 in
eine vordere und eine riickseitige Arbeitskammer 13,
14. Jeder dieser Arbeitskammern 13, 14 sind in der
benachbarten AbschluBwand 5, 6 ein mit einer Druck-
quelle P verbindbarer Speisekanal 15, 15" und ein zu
einer Drucksenke R fuhrender Abfuhrkanal 16, 16’
zugeordnet. Letzterer ist beim Ausflhrungsbespiel ein
Entliftungskanal, der mit der Atmosphare kommuni-
ziert.

[0018] Jeder AbschluBdeckel 7, 8 ist mit einem elek-
tromagnetisch betatigbaren Steuerventil 17, 18 ausge-
stattet, das beispielsgemaB als 3/2-Wegeventil
ausgefihrt ist. Es ist zwischen einer Zufuhrstellung und
einer Abfuhrstellung umschaltbar, in der entweder der
Speisekanal 15, 15" oder der Abfuhrkanal 16, 16’ mit
der benachbarten Arbeitskammer 13, 14 verbunden ist,
wobei der jeweils andere Kanal abgesperrt ist. Auf
diese Weise 1aBt sich die beidseitige Fluidbeaufschla-
gung des Kolbens 3 steuern, um diesen gemeinsam mit
der Kolbenstange 12 axial gemafn Doppelpfeil 22 in die
eine oder andere Richtung zu verlagern.

[0019] Beide Steuerventile 17, 18 verfligen unter
anderem jeweils Uber eine gehausefest angeordnete
Magnetspule 23, 23', mit der ein beweglicher Magnet-
anker 24, 24’ in Wirkverbindung steht. Der Magnetanker
24, 24’ dient zur Betéatigung wenigstens einer und beim
Ausfihrungsbeispiel zur Betatigung jeweils zweier
Steuerpartien 25, 26; 25, 26', die im Zusammenwirken
mit einem jeweils zugeordneten Ventilsitz 27, 28; 27,
28’ die schon erwahnte Fluidzufuhr und Fluidabfuhr
steuern. Die Betatigung wird durch elekirische Betéti-
gungssignale hervorgerufen, die Uber elekirische Leiter
32, 32' der Magnetspule 23, 23' zugefihrt werden, so
daB diese erregt wird und ein Magnetfeld erzeugt, das
die Bewegung des Magnetankers 24, 24" hervorruft.
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[0020] Ein groBer Vorteil des Arbeitszylinders resul-
tiert daraus, daB das am vorderen AbschluBdeckel 7
vorgesehene vordere Steuerventil 17 so ausgebildet
und angeordnet ist, daB seine Magnetspule 23 und der
Magnetanker 24 von der Kolbenstange 12 durchsetzt
werden. Darlber hinaus verlauft die durch Doppelpfeil
33 angedeutete Bewegungsrichtung 33 des Magnetan-
kers 24 parallel zur Bewegungsrichtung 22 der Kolben-
stange 12. Auf diese Weise ergibt sich insgesamt eine
kompakte Anordnung, die hohe DurchfluBwerte fir das
Druckmedium gewaébhrleistet, hohe Schaltkrafte ermég-
licht und eine gute Warmeabfuhr der von der Magnet-
spule 23 erzeugten Warme gewahrleistet.

[0021] Anstelle eines eine lineare Verschiebebewe-
gung ausfihrenden Magnetankers kénnte auch ein
Klappanker vorgesehen sein, der eine Art Klapp- oder
Schwenkbewegung als Umschaltbewegung ausfihrt.
[0022] Bevorzugt ist das Steuerventil 17 wie abgebil-
det ringférmig ausgefihrt und so angeordnet, daB es
die Kolbenstange 12 im Bereich ihres AuBenumfanges
koaxial umschlieft.

[0023] Bei dem im Ausfihrungsbeispiel realisierten
bevorzugten Aufbau ist der vordere AbschluBdeckel 7
mehrteilig ausgefiihrt und verfligt Gber zwei axial beab-
standete ringfdrmige Deckelteile 34, 35', zwischen
denen das vordere Steuerventil 17 eingespannt ist. Die
beiden Deckelteile 34, 35 kénnen gemeinsam mit dem
zwischengefligten Steuerventil 17 durch eine strich-
punktiert angedeutete Schraubverbindung 36 fest mit
dem rohrférmigen Gehéauseteil 4 verschraubt sein. Die
von der Kolbenstange 12 durchsetzte axiale Durchbre-
chung 37 des vorderen AbschluBBdeckels 7 setzt sich
durch axial aufeinanderfolgende Langenabschnitte in
den beiden Deckelteilen 34, 35 sowie im zugeordneten
Steuerventil 17 zusammen. In dem im vorderen, axial
auBeren Deckelteil 34 ausgebildeten Langenabschnitt
der Durchbrechung 37 kénnen wie abgebildet eine ring-
férmige Dichtungseinrichtung 38 sowie eine ringférmige
Fuhrungseinrichtung 39 vorgesehen sein, die die Kol-
benstange 12 umschlieBen und mit dieser dichtend
bzw. fihrend zusammenarbeiten.

[0024] Im einzelnen verfigt das beispielsgemafe vor-
dere Steuerventil 17 Uber ein ringférmiges Gehauseteil
42, mit dem es zwischen den beiden ebenfalls ring-
scheibenahnlichen Deckelteilen 34, 35 fixiert ist. In
einer Ausnehmung des ringférmigen Gehé&useteils 42
ist die ebenfalls ringférmige, in Axialrichtung auffallend
kurz bauende Magnetspule 23 untergebracht, von der
die elekirischen Leiter 32 ausgehen. Die Fixierung am
ringférmigen Gehauseteil 42 kann durch eine Befesti-
gungseinrichtung 43 insbesondere in Gestalt einer
Schraubverbindung erfolgen.

[0025] Radial zwischen dem Gehauseteil 42 und der
Kolbenstange 12 ist ein ringférmiger Zwischenraum 44
vorgesehen. In ihm befindet sich ein hohlzylindrischer
Ankerabschnitt 45 des Magnetankers 24, der mit seiner
AuBenflache an der Innenflache des ringférmigen
Gehéuseteils 42 axial verschiebbar geftihrt ist. Ein zwi-



5 EP 0 898 102 A2 6

schen diesen zusammenwirkenden zylindrischen Fla-
chen angeordneter und zweckmaBigerweise am
Magnetanker 24 fixierter Dichtring 46 verhindert ein
Hindurchstrémen der Druckluft zwischen den erwahn-
ten, relativ zueinander beweglichen Teilen.

[0026] Der Magnetanker 24 verfligt des weiteren Uber
einen am einen Endbereich des hohlzylindrischen
Ankerabschnittes 45 angeordneten ringscheibenférmi-
gen Ankerabschnitt 47, der sich radial nach auBen in
einen der Magnetspule 23 axial vorgelagerten Bereich
erstreckt. Beim Ausfihrungsbeispiel ragt der ringschei-
benférmige Ankerabschnitt 47 auf der dem Aufnahme-
raum 2 zugewandten Axialseite vor die Magnetspule 23.
[0027] Die beiden schon erwahnten Steuerpartien 25,
26 des vorderen Steuerventils 17 sind axial entgegen-
gesetz t orientiert und befinden sich beim Ausfih-
rungsbei spiel an den beiden einander axial
entgegengesetzten Endbereichen des Magnetankers
24. Sie sind jeweils von ringférmigen Partien des
Magnetankers gebildet, die sich im einen Falle an der
dem Aufnahmeraum 2 zugewandten Stirnflache des
ringscheibenférmigen Ankerabschnittes 47 und im
anderen Falle am entgegengesetzten stirnseitigen End-
bereich des hohlzylindrischen Ankerabschnittes 45
befinden.

[0028] Die schon erwahnten Ventilsitze 27, 28 sind
ebenfalls ringférmig ausgebildet und umschlieBen die
Kolbenstange 12 konzentrisch, wobei sie der jeweils
zugeordneten Steuerpartie 25, 26 axial gegentberlie-
gen. Die Ventilsitze 27, 28 sind gehdusefest an der vor-
deren AbschluBwand 5 vorgesehen und befinden sich
beispielsgeméaB an der dem Steuerventil 17 zugewand-
ten Axialseite der beiden Deckelteile 34, 35.

[0029] Eine zweckmaBigerweise in dem Zwischen-
raum 44 angeordnete Federeinrichtung 48 stiitzt sich
zwischen der vorderen AbschluBwand 5 und dem
Magnetanker 24 ab, wobei sie letzteren in eine unbeta-
tigte Stellung vorspannt, die beim Ausfiihrungsbeispiel
der Abfuhrstellung entspricht. Hier ist die eine Steuer-
partie 26 axial vom zugeordneten Ventilsitz 28 abgeho-
ben, so daB sich ein ringférmiger Uberstrémspalt 52
ergibt, der einen in der vorderen AbschluBwand 5 ver-
laufenden, die Kolbenstange 12 koaxial umgebenden
Ringraum 53 mit einer beispielsgemaB im &AuBeren
Deckelteil 34 ausgebildeten ringférmigen Abstrémkam-
mer 54 verbindet, die mit dem Abfuhrkanal 16 kom-
muniziert. Da der Ringraum 53 mittels der
Dichtungseinrichtung 38 zur Atmosphére hin abgedich-
tet ist, andernends jedoch zu der sich anschlieBenden
vorderen Arbeitskammer 13 hin offen ist, kann somit
das in der vorderen Arbeitskammer 13 befindliche
Druckmedium gemaB Pfeil 55 abstrémen. Wird gleich-
zeitig der rlickseitigen Arbeitskammer 14 Druckmedium
zugefihrt, bewegt sich der Kolben 3 nach vorn, und die
Kolbenstange 12 fahrt aus.

[0030] Durch Bestromung der Magnetspule 23
erzeugt diese ein Magnetfeld, das durch den axial
beweglichen ferromagnetischen Magnetanker 24 ver-
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lauft, so daB der ringscheibenférmige Ankerabschnitt
47 unter Verringerung des zuvor noch vorhandenen
Luftspaltes axial von der Magnetspule 23 angezogen
wird. Dadurch schaltet der gesamte Magnetanker 24 in
eine betatigte Stellung um, die der schon erwahnten
Zufuhrstellung entspricht. Dabei wird die Steuerpartie
25 vom zugeordneten Ventilsitz 27 abgehoben, und es
wird ein die Kolbenstange 12 mit Radialabstand umge-
bender zweiter ringférmiger Uberstrémspalt 56 freige-
geben, durch den hindurch der Ringraum 53 mit einer
radial auBerhalb diesem liegenden ringférmigen
Zustromkammer 57 kommuniziert, die mit dem Speise-
kanal 15 in Verbindung steht. Gleichzeitig wird der oben
erwahnte erste ringférmige Uberstromspalt 52 ver-
schlossen, indem die diesem zugeordnete Steuerpartie
26 am zugehérigen Ventilsitz 28 zur Anlage gelangt.
Somit stromt Druckmedium geman Pfeilen 58 in die vor-
dere Arbeitskammer 13 ein und beaufschlagt den Kol-
ben 3, der sich daraufhin in Richtung zur riickseitigen
AbschluBwand 6 verlagert, wenn die rickseitige
Arbeitskammer 14 ihrerseits durch Betatigung des
zugeordneten Steuerventils 18 mit dem Abfuhrkanal 16’
verbunden ist.

[0031] Der Magnetanker 24 mit den Steuerpartien 25,
26 bildet beim Ausflihrungsbeispiel das bewegliche
Ventilglied des Steuerventils 17. Es ist insgesamt ring-
oder hulsendhnlich ausgefiihrt und verfagt Gber eine
Durchbrechung, durch die hindurch sich die Kolben-
stange 12 mit ringsumlaufendem radialem Abstand
erstreckt, so daB die Funktion des Steuerventils 17
nicht von der Bewegung der Kolbenstange 12 beein-
trachtigt wird. Die konkrete Gestalt des beim Ausfih-
rungsbeispiel zum Einsatz gelangenden Magnetankers
24 lieBe sich als "hutahnlich” bezeichnen.

[0032] Ublicherweise wird man eine Kolbenstange 12
verwenden, die aus nicht-magnetisierbarem Material
besteht, beispielsweise Aluminiummaterial. Auf diese
Weise ist eine Beeinflussung des von der Magnetspule
23 erzeugten Magnetfeldes ausgeschlossen. Denkbar
wére es aber auch, die Kolbenstange und eventuell
auch das ringférmige Gehauseteil 42 in die Erzeugung
des Magnetfeldes miteinzubeziehen, indem man eines
oder beide dieser Teile aus ferromagnetischem Material
herstellt.

[0033] Die beispielsgemaBe Ausgestaltung des
Magnetankers 24 macht eine Druckkompensation még-
lich, die zur Folge hat, daB zumindest in der unbetatig-
ten Stellung und zweckmaBigerweise auch in der
betatigten Stellung praktisch keine vom Fluiddruck her-
rihrenden Differenzkrafte auf den Magnetanker 24 ein-
wirken. Die unbetatigte Stellung kann somit schon mit
einer verhalinisméBig schwachen Federeinrichtung 48
gewahrleistet werden, so daB der Umschaltvorgang mit
hoher Geschwindigkeit vonstatten gehen kann.

[0034] Ersichtlich 1aBt sich der Arbeitszylinder mit
einer Magnetspule 23 verhaltnismaBig groBen Spulen-
durchmessers ausstatten, ohne daB sich dies nachteilig
auf die BaugroBe des Arbeitszylinders auswirkt. Als
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Einbauraum stehen praktisch die gesamten Querab-
messungen des Arbeitszylinders im Umfangsbereich
der Kolbenstange 12 zur Verfligung. Dies erméglicht die
Realisierung hoher Schaltkrafte und auch einer groBen,
der Warmeabfuhr férderlichen Spulenoberflache.
[0035] Das Steuerventil konnte auch mehrere, bei-
spielsweise zwei Magnetspulen aufweisen, die zweck-
maBigerweise koaxial zueinander angeordnet sind und
beide von der Kolbenstange durchsetzt werden.

[0036] Bei einem Arbeitszylinder, der Uiber eine axial
durchgehende und beide AbschluBwéande durchset-
zende Kolbenstange verfligt, kdnnte ohne weiteres in
beiden AbschluBwéanden ein Steuerventil integriert wer-
den, das dem soeben erlduterten vorderen Steuerventil
17 hinsichtlich Aufbau und Anordnung entspricht. Um
einheitliche Bauteile verwenden zu kénnen, a6t sich
ein solches Steuerventil allerdings auch an einem nicht
von einer Kolbenstange durchsetzten AbschluBdeckel
vorsehen, wie dies beim Ausflhrungsbeispiel im
Zusammenhang mit dem riickseitigen AbschluBdeckel
8 der Fall ist. Das dort eingesetzte rlickwartige Steuer-
ventil 18 hat den gleichen Aufbau wie das vordere Steu-
erventil 17, und auch das axial innere Deckelteil 35'
kann im Aufbau dem entsprechenden Deckelteil 34 des
vorderen AbschluBdeckels 7 entsprechen. Lediglich
das axial duBere Deckelteil 34" weicht insofern vom
auBeren Deckelteil 35 des vorderen AbschluBdeckels 7
ab, als hier keine zentrale Durchbrechung fir die Kol-
benstange vorhanden ist.

[0037] Die beiden Steuerventile 17, 18 lassen sich
abgestimmt derart betatigen, daB der Kolben 3 mit der
Kolbenstange 12 eine gewlnschte Axialbewegung
durchfohrt. Auch eine Positionierung in einer
gewiinschten Axialposition ist méglich, wenngleich dies
bei einem modifizierten Aufbau des Arbeitszylinders
praziser méglich ware. Diese abgewandelte Bauform
sieht im jeweiligen AbschluBdeckel einen mehrstufigen
Ventilaufbau vor, indem jeweils mehrere und vorzugs-
weise zwei Steuerventile gleichen Aufbaus axial aufein-
anderfolgend installiert sind. Hier kénnte jedes
Steuerventil vorzugsweise als 2/2-Wegeventil ausge-
fuhrt sein, um besonders einfach eine Steuerung im
Rahmen der sogenannten Pulsweitenmodulation zu
gestatten.

[0038] Des weiteren besteht die Méglichkeit, das vor-
dere und rickwartige Steuerventil 17, 18 fluidisch mit-
einander zu verknipfen. Diese Verknlpfung kann
beispielsweise derart erfolgen, daB der Speisekanal 15’
des rlckseitigen Steuerventils 18 Uber einen gehause-
internen, strichpunktiert angedeuteten Verbindungska-
nal 59 mit dem Speisekanal 15 des vorderen
Steuerventils 17 verbunden wird. Die direkte Verbin-
dung des riickseitigen Speisekanals 15' zu einer Druck-
quelle wird in diesem Falle unterbrochen. Indem nun
eine zentrale Druckeinspeisung erfolgt, kann durch
abgestimmte Betatigung der beiden Steuerventile 17,
18 beispielsweise eine 5/2-Ventilfunktion realisiert wer-
den.
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[0039] Soweit in der vorstehenden Beschreibung von
ring- oder hilsenartiger Bauform die Rede ist, bezieht
sich dies sowohl auf kreisférmige als auch auf unkreis-
férmige und zum Beispiel elliptische oder ovale
Querschnitt-Formgebungen. Die unkreisférmige Quer-
schnittsgestalt kann insbesondere dann von Vorteil
sein, wenn auch die Kolbenstange Uber einen unkreis-
formigen Querschnitt verflgt. ZweckmaBigerweise paft
man zumindest den Innenquerschnitt des Magnetan-
kers an die AuBenkontur der Kolbenstange an.

Patentanspriiche

1. Fluidbetatigter Arbeitszylinder, mit einem Gehause
(1), das einen von zwei stirnseitigen AbschluBwan-
den (5, 6) begrenzten Aufnahmeraum (2) enthéalt, in
dem sich ein axial verschiebbarer Kolben (3) befin-
det, der mit einer zumindest die vordere AbschluB-
wand (5) durchsetzenden Kolbenstange (12)
verbunden ist, wobei die vordere AbschluBwand (5)
mit wenigstens einem zur Steuerung der Fluidbe-
aufschlagung des Kolbens (3) dienenden, elekiro-
magnetisch  betatigbaren  Steuerventil  (17)
ausgestattet ist, das wenigstens eine Magnetspule
(23) und einen dieser zugeordneten, zur Betatigung
wenigstens einer Steuerpartie (25, 26) des Steuer-
ventils (17) dienenden beweglichen Magnetanker
(24) aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB die
Magnetspule (23) und der Magnetanker (24) des
Steuerventils (17) von der Kolbenstange (12)
durchsetzt werden.

2. Arbeitszylinder nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Bewegungsrichtung (33) des
Magnetankers zumindest im wesentichen (24) par-
allel zu derjenigen (22) der Kolbenstange (12) ver-
lauft.

3. Arbeitszylinder nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Kolbenstange (12) von
der Magnetspule (23) und vom Magnetanker (24)
des Steuerventils (17) unter koaxialer Anordnung
umschlossen wird.

4. Arbeitszylinder nach einem der Anspriche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB die wenigstens eine
Steuerpartie (25, 26) des Steuerventils (17) die Kol-
benstange (12) umschlieBt und axial einem die Kol-
benstange (12) ebenfalls umschlieBenden
gehdusefesten ringférmigen Ventilsitz (27, 28)
gegeniberliegt.

5. Arbeitszylinder nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Steuerventil (17) zwei axial ent-
gegengesetzt orientierte Steuerpartien (25, 26)
aufweist, die jeweils einem gehausefesten ringfor-
migen Ventilsitz (27, 28) gegenuberliegen, wobei
die eine Steuerpartie (25) die Fluidzufuhr und die
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andere Steuerpartie (26) die Fluidabfuhr beziiglich
einer der vom Kolben (3) im Aufnahmeraum (2)
abgeteilten Arbeitskammern (13, 14) und dabei ins-
besondere bezlglich der vorderen Arbeitskammer
(13) steuert.

Arbeitszylinder nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB in der vorderen AbschluBwand (5) ein
die Kolbenstange (12) umgebender, zur vorderen
Arbeitskammer (13) ausmiindender Ringraum (53)
vorhanden ist, der je nach Schaltstellung des
Magnetankers (24) mit einem Speisekanal (15)
oder einem Abfuhrkanal (16) kommuniziert.

Arbeitszylinder nach einem der Anspriche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB die wenigstens eine
Steuerpartie (25, 26) am Magnetanker (24) vorge-
sehen ist.

Arbeitszylinder nach einem der Anspriche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daB der die Kolben-
stange (12) umschlieBende Magnetanker (24) ring-
oder hulsenahnliche Gestalt hat.

Arbeitszylinder nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Magnetanker (24) einen in den
der Magnetspule (24) axial vorgelagerten Bereich
ragenden ringscheibenférmigen Ankerabschnitt
(47) aufweist.

Arbeitszylinder nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Magnetanker (24) einen von der
Magnetspule (23) radial auBen umgriffenen hohlzy-
lindrischen Ankerabschnitt (45) aufweist, der
koaxial von dem ringscheibenférmigen Ankerab-
schnitt (47) wegragt.

Arbeitszylinder nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, daB die die Kolbenstange
(12) umschlieBende Magnespule (23) ring- oder
hilsenahnliche Gestalt hat.

Arbeitszylinder nach einem der Anspriiche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, daB das Steuerventil (17)
insgesamt ringférmig ausgebildet ist und die Kol-
benstange (12) vorzugsweise koaxial umschlieft.

Arbeitszylinder nach Anspruch 12, dadurch
gekennzeichnet, daB das Steuerventil (17) axial
zwischen zwei ringférmigen Deckelteilen (34, 35)
der als AbschluBdeckel (7) ausgeflhrten vorderen
AbschluBwand (5) angeordnet ist.

Arbeitszylinder nach einem der Anspriiche 1 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, daB die vordere
AbschluBwand (5) mehrere axial aufeinanderfol-
gend angeordnete Steuerventile (17) aufweist.
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15.

16.

Arbeitszylinder nach einem der Anspriche 1 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, daB die rickseitige
AbschluBwand (6) ebenfalls mit einem Steuerventil
(18) ausgestattet ist, das funktionell mit dem vor-
derseitigen Steuerventil (17) verknlpft sein kann.

Arbeitszylinder nach einem der Anspriche 1 bis 15,
dadurch gekennzeichnet, daB eine durchgehende,
beide AbschluBwande (5, 6) durchsetzende Kol-
benstange (12) vorhanden ist, wobei jeder
AbschluBwand (5, 6) ein von der Kolbenstange (12)
durchsetztes Steuerventil (17) zugeordnet ist.
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