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(54) Werkzeugfithrung an einer druckmittelbetriebenen Schlagvorrichtung

(57) Die Erfindung bezieht sich auf eine Werkzeug- kung in Langsrichtung auBermittig (Abstand e) ange-

fihrung mit einem Gehéause (10), in dem sich das Werk-
zeug (7) in Langsrichtung beweglich Uber zumindest
einen Fuhrungsabschnitt (11, 12) mit jeweils zumindest
einem buchsenartigen Flhrungselement (16) und
einem ebenfalls buchsenartigen Lagerbauteil (17) in
Querrichtung elastisch abstitzt, und das einen
Anschlag (15) aufweist, welcher den Bewegungsspiel-
raum des Werkzeugs (7) entgegen seiner Ausfahrbewe-
gung (Pfeil 14) begrenzt. Jeweils einer der beiden
zusammenwirkenden Fuahrungsbestandteile - Fuoh-
rungselement (16) und Lagerbauteil (17) - weist eine
kippféhige Langsflache (16d, 17a bis d) mit einem lini-
enhaften Scheiteldurchmesser (SP) auf, an den sich
seitlich Flachenabschnitte (17¢, 17d) mit davon abwei-
chendem, sich in Langsrichtung veranderndem Durch-
messer anschlieBen. Ferner ist die dem Werkzeug (7)
zugewandte Innenflache (16a) des Fihrungselements
(16) - im Langsschnitt betrachtet - mit Ausnahme allen-
falls ihrer stirnseitigen Endabschnitte (16b, 16c¢) geradli-
nig ausgebildet.

Mit der Erfindung wird vorgeschlagen, jeden Fih-
rungsabschnitt (11, 12) jeweils aus einem Flhrungsele-
ment (16) und einem Lagerbauteil (17) zusammen-
zusetzen, wobei das an dem Flhrungselement (16)
anliegende Lagerbauteil (17) aus einem weicheren, ela-
stischen Werkstoff besteht als das Fiihrungselement
(16) selbst. Die auf dem Scheiteldurchmesser liegen-
den Scheitelpunkte (SP) - entsprechend dem GroBt-
durchmesser (DG) einer kippfahigen AuBenflache (16d,
17b bis d) oder dem Kleinstdurchmesser einer kippféhi-
gen Innenflache (17a) - zumindest einer kippfahigen
Langsflache (17b bis d) sind bezlglich deren Erstrek-

ordnet, wobei jede kippfahige Langsflache einer im
Langsschnitt im wesentlichen geradlinigen Gegenfla-

che (Fihrungselement 16, Lagerbauteil 17 bzw.
Gehause 10) gegeniiberliegt.
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Beschreibung

[0001] Die Erdindung betrifft eine Werkzeugfiihrung an
einer druckmittelbetriebenen Schlagvorrichtung, ins-
besondere Hydraulikhammer, mit einem Gehause, in
dem sich das Werkzeug in Langsrichtung beweglich
Uber zumindest einen Fuhrungsabschnitt mit jeweils
zumindest einem buchsenartigen Fiihrungselement
und einem ebenfalls buchsenartigen Lagerbauteil in
Querrichtung elastisch abstitzt, und das einen
Anschlag aufweist, welcher den Bewegungsspielraum
des Werkzeugs entgegen seiner Ausfahrbewegung
begrenzt. Jeweils einer der beiden zusammenwirken-
den Fuahrungsbestandteile - Flhrungselement und
Lagerbauteil - weist eine kippfahige Langsflache mit
einem linienhaften Scheiteldurchmesser auf, an den
sich seitlich Flachenabschnitte mit davon abweichen-
dem, sich in Langsrichtung veranderndem Durchmes-
ser anschlieBen. Ferner ist die dem Werkzeug
zugewandte Innenflache des Fihrungselements - im
Langsschnitt betrachtet - mit Ausnahme allenfalls ihrer
stirnseitigen Endabschnitte geradlinig ausgebildet.
[0002] Druckmittelbetriebene Schlagvorrichtungen -
die insbesondere zum Zerkleinern von Gestein, Beton
oder sonstigem Baustoff dienen - werden mit Ricksicht
auf die geforderte hohe Zerkleinerungsleistung in den
meisten Fallen als Zusatz- oder Anbaugerate fir Bau-
maschinen wie beispielsweise Bagger, Lader oder son-
stige Tragereinheiten eingesetzt. Ein derartiger
Anwendungsfall ist beispielsweise in der Druckschrift
DE 40 36 918 A1 dargestellt und beschrieben, wobei
die Schlagvorrichtung an dem Ausleger eines Hydrau-
likbaggers befestigt und Uber diesen mit Arbeitsenergie
versorgt wird. Das Werkzeug, auf welches die Schlag-
vorrichtung tber einen hin- und herbewegten Schlag-
kolben auf das zu zerkleinernde Material einwirkt, ist
normalerweise als in einem Geh&use beweglich gehal-
tener MeiBel ausgebildet. Das Gehause bildet einen
Bestandteil oder die Verlangerung des Schlagwerkge-
hauses, welches den Schlagkolben nebst Steuerung
und sonstigen Einrichtungen aufnimmt.

[0003] Bedingt durch die rauhen Arbeitsbedingungen
und die hohe Zerkleinerungsleistung ist die Werkzeug-
fahrung erheblichen Beanspruchungen ausgesetzt, ins-
besondere {ireten - bedingt auch durch das
verhaltnismaBig groBe Spiel des Werkzeugs in Quer-
richtung - hohe Kantenpressungen auf; diese beein-
tréchtigen nicht nur die Zerkleinerungsleistung, sondern
fahren zu einem erheblichen Verschlei3 im Bereich des
Werkzeugs selbst und der Werkzeugfihrung mit der
Folge, daB dieses und/oder diese unter Umstanden
beschadigt wird oder ganz ausféllt. Abhéngig von den
konstruktiven Gegebenheiten kann die Werkzeugfiih-
rung aus einem durchgehenden Filhrungsabschnitt
oder aus mehreren raumlich voneinander getrennten
Fuhrungsabschnitten bestehen, tiber welchen bzw. wel-
che sich das Werkzeug in Querrichtung an seinem
zugehorigen Gehause abstitzt.
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[0004] Zur Beseitigung der zuvor erwdhnten Nachteile
ist mit der Druckschrift DE-U1-90 11 245 bereits der
Vorschlag unterbreitet worden, bei einer Vorrichtung der
eingangs erwahnten Gattung den MeiBel Uber zwei
Gleitschwenklager beweglich in seinem Gehause abzu-
stitzen. Die beiden Gleitschwenklager sind dabei
gemeinsam in einem als MeiBelaufnahme dienenden
Innengeh&use gehalten, welches seinerseits lber ela-
stische Mittel innerhalb des Gehauses der druckmittel-
betriebenen  Schlagvorrichtung  angeordnet  ist.
Weiterhin sind die die Gleitschwenklager mitbildenden
Fuhrungsringe derart ausgestaltet, daB ihre auf dem
Scheiteldurchmesser liegenden Scheitelpunkte den
GroBtdurchmesser einer kippfahigen AuBenflache dar-
stellen.

Der Nachteil dieser bekannten Werkzeugfiihrung
besteht darin, daB die durch die Gleitschwenklager
gebildeten Fuhrungsabschnitte aus konstruktiven Grin-
den nur eine verhalinisméaBig geringe Langserstrek-
kung aufweisen kénnen, so daB sich eine unginstig
hohe Flachenbelastung der Lagerabschnitte normaler-
weise nicht vermeiden IaBt. Dartber hinaus ergeben
sich unglnstig hohe Belastungen mit sehr steilem Kraft-
anstieg dadurch, daB die Kraftlibertragung zwischen
dem MeiBel und seinem Gehause rein metallisch vor
sich geht.

[0005] Aus der Druckschrift DE-U1-295 10 818 ist die
Verwendung einer metallischen MeiBelbuchse bekannt,
die auf der dem MeiBel zugewandten Seite eine Fih-
rungsbuchse aus weicherem, nicht metallischem Mate-
rial aufweist; zur Sicherstellung einer Notlauf-
schmierung besteht die innenliegende Fiihrungsbuchse
aus reibungsmindernden Bestandteilen oder sind in die
Fahrungsbuchse derartige Bestandteile eingelagert.
Der Nachteil dieser bekannten Werkzeugfiihrung ist
darin zu sehen, daB der MeiBel unmittelbar auf die
nichtmetallische FlUhrungsbuchse einwirkt; diese ist
dementsprechend verschleiBbeansprucht mit der
Folge, daB der Bewegungsspielraum des MeiBels in
Querrichtung unter Umstanden in verhéltnisméaBig kur-
zer Zeit einen unzulassigen Wert annimmt.

[0006] Mit der deutschen Patentschrift 860 630 ist -
unter dem Gesichtspunkt der StoBdampfung - flr
Drucklufthimmer oder dergleichen bereits der Vor-
schlag unterbreitet worden, das Hammerteil Gber
Weichgummizwischenlagen mittelbar oder unmittelbar
am Gehdause abzustiitzen.

Diese Ausbildung ist jedoch nicht geeignet, die vom
Werkzeug selbst ausgehenden Querkrafte aufzuneh-
men und diesen - bedingt durch die Verkantungsten-
denz des MeiBels - langere Zeit standzuhalten.

[0007] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Werkzeugfihrung an einer druckmittelbetriebenen
Schlagvorrichtung anzugeben, die derart ausgebildet
ist, daB sich jeder zugehdrige Fiihrungsabschnitt ohne
Verkantungserscheinungen der Lage des Werkzeugs
innerhalb seines Gehauses anpassen kann.

Weiterhin soll die Werkzeugfihrung derart beschaffen



3 EP 0 900 635 A2 4

sein, daB ihre Flhrungsbestandteile auch bei Aufireten
groBer Querkrafte im wesentlichen nicht durch Gleitrei-
bung beansprucht werden.

Im dbrigen soll durch die neuartige Ausgestaltung
sichergestellt werden, daf sich das Spiel zwischen dem
Werkzeug und jedem Fulhrungsabschnitt ohne Auftre-
ten ins Gewicht fallender Krafte ausgleichen laBt.
[0008] Die Aufgabe wird durch eine Werkzeugfiihrung
mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelést. Danach
setzt sich jeder Fuhrungsabschnitt jeweils aus einem
Fuhrungselement und einem Lagerbauteil zusammen,
wobei das an dem Fuhrungselement anliegende Lager-
bauteil aus einem weicheren, elastischen Werkstoff
besteht als das Fuhrungselement selbst.

[0009] Ein weiteres Merkmal der Erfindung besteht
darin, daB die auf dem Scheiteldurchmesser liegenden
Scheitelpunkte zumindest einer kippfahigen Langsfla-
che bezlglich deren Erstreckung in Langsrichtung
auBermittig angeordnet sind; unter Scheiteldurchmes-
ser ist der linienhafte Bereich zu verstehen, in dem ent-
weder eine kippfahige AuBenflache ihren
GroBtdurchmesser oder eine kippfahige Innenflache
ihren Kleinstdurchmesser erreicht. Ferner ist der Erfin-
dungsgegenstand derart ausgestaltet, daB jede kippfa-
hige Langsflache einer Gegenflaiche gegenlberliegt,
die - im L&ngsschnitt betrachtet - im wesentlichen
geradlinig verlauft.

Wesentlich ist in diesem Zusammenhang eine derartige
Ausbildung der der kippfahigen Langsflache zugewand-
ten Gegenflache, die eine Abrollbewegung der kippfahi-
gen Langsflache zulaBt. Im einfachsten Fall ist die
Gegenflache im Langsschnitt geradlinig ausgebildet;
sie kann jedoch auch eine die Abrollbewegung zulas-
sende Krimmung - insbesondere einen verhalinismé-
Big groBen Krimmungsradius im Langsschnitt -
aufweisen.

[0010] Der Grundgedanke der Erfindung besteht nach
alledem darin, die Langsflache jeweils eines der beiden
zusammenwirkenden  Flhrungsbestandteile  unter
Beriicksichtigung der progressiven Wirkung des
Hertz'schen Kontakis auszubilden; diese progressive
Wirkung besteht darin, da mit zunehmender Bela-
stung des betreffenden Flihrungsbestandteils in Quer-
richtung eine immer groBere Flache an der
Kraftlibertragung mitwirkt.

Weiterhin tritt aufgrund der erwahnten Ausbildung nur
eine einem Abrollvorgang zumindest &hnliche Bewe-
gung mit Druckbeanspruchung, jedoch praktisch keine
Beanspruchung durch Gleitreibung auf, die eine weit-
aus héhere Materialbeanspruchung zur Folge hatte.
[0011] Die auBermittige Lage der Scheitelpunkte hat
zur Folge, daB auf den betreffenden Fihrungsabschnitt
zusétzlich ein Kippmoment einwirkt und somit dessen
Lageanpassung an die Lage des Werkzeugs unter-
stutzt.

Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemaBen Ausgestal-
tung besteht darin, daB das innenliegende Fiihrungs-
element aus einem metallischen Werkstoff bestehen
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kann, der einerseits ausreichend verschleiBfest ist und
andererseits die erforderliche Gleitfahigkeit aufweist,
insbesondere Stahl mit einer Gleitbeschichtung. Da die
Kraftibertragung in jedem Fall unter Zwischenschal-
tung des elastischen Lagerbauteils vor sich geht, fihrt
dies zu einem weicheren Kraftanstieg, wodurch ins-
besondere auch das Werkzeug und das jeweilige Fuh-
rungselement nebst Lagerbauteil geschont werden.

[0012] Im Rahmen der erfindungsgeméaBen Lehre
kénnen die zusammenwirkenden Flrungsbestandteile
folgendermaBen ausgebildet sein, wobei die der kippfa-
higen Langsflache zugewandte Gegenflache im Langs-
schnitt geradlinig oder leicht gekrimmt verl&uft:

[0013] Entweder ist die dem Lagerbauteil zugewandte
AuBenflache des Fiuhrungselements kippféhig ausge-
bildet (Anspruch 2) oder eine der beiden Langsflachen
des Lagerbauteils (Innenflache oder AuBenflache) ist
entsprechend geformt (Anspruch 3 bzw. 4).

[0014] Falls die MeiBelftihrung lediglich einen Fih-
rungsabschnitt (mit einem Fihrungselement nebst
Lagerbauteil) aufweist, sollten die Scheitelpunkte der
kippfahigen Langsflache in Richtung auf den Anschlag
(d.h. in Richtung auf das Schlagwerk der Schlagvorrich-
tung) verschoben liegen (Anspruch 5).

[0015] Bei Ausfiihrungsformen mit zwei voneinander
getrennten Fihrungsabschnitten liegen zweckmaBig
die Scheitelpunkte beider kippfahiger Léngsflachen in
Richtung auf die Mittelebene zwischen den Fuhrungs-
abschnitten verschoben (Anspruch 6).

Im Rahmen der Erfindung kann jedoch auch die kippfa-
hige Langsflache nur eines Flhrungsabschnitts ent-
sprechend auBermittig angeordnet sein.

[0016] Vorzugsweise ist die betreffende Langsflache
in der Weise kippfahig ausgebildet, daB ihr Scheitel-
punkt maximal um 45 % der Achslange des Fuhrungs-
bestandteils verschoben liegen (Anspruch 7).
Insbesondere kénnen die Scheitelpunkte um 10 % bis
30 % der Achslange des Fiihrungsbestandteils auBer-
mittig verschoben liegen (Anspruch 8).

[0017] Bei einer vorteilhaften Ausfihrungsform des
Erfindungsgegenstands betragt der Unterschied zwi-
schen dem GroBt- und Kleinstdurchmesser der kippfa-
higen Langsflache mindestens 0,5 Millimeter (Anspruch
9).

Im Rahmen der Erfindung kann die kippfahige Langsfla-
che ballig ausgebildet sein (Anspruch 10). Unter ,balli-
ger Langsflache” ist dabei eine Flache des betreffenden
Fuhrungsbestandteils zu verstehen, die - im L&ngs-
schnitt des Flhrungsbestandteils gesehen - gerundet
ist.

Der jeweils zugehérige Rundungsmitielpunkt kann
innerhalb oder auBerhalb des balligen Fluhrungsbe-
standteils liegen, so daB sich die damit im Zusammen-
hang stehenden geometrischen Bedingungen den
sonstigen konstruktiven Erfordernissen weitestgehend
frei anpassen lassen.

Im Normalfall wird es ausreichend sein, daf3 die ballige
Langsflache eine konstante Krimmung aufweist. Unter
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Umstanden lassen sich zusétzlich Vorteile dadurch
erzielen, daB die Krimmung der balligen Langsflache in
der Nahe der Scheitelpunkte, d. h. in der n&heren
Umgebung des jeweiligen GroBt- oder Kleinstdurch-
messers, kleiner ist als in den sich daran anschlieen-
den Bereichen (Anspruch 11).

Aufgrund des gréBeren Krimmungsradius in der Nahe
der Scheitelpunkte bzw. des Scheiteldurchmessers
steht mit zunehmender Beanspruchung in Querrichtung
schneller eine gréBere an der Krattibertragung mitwir-
kende Flache zur Verfligung.

[0018] Die kippfahige Langsflache kann sich jedoch
auch aus zwei Langsabschnitten mit gegenlaufiger
Konizitat zusammensetzen, die in dem Scheiteldurch-
messer ineinander Ubergehen (Anspruch 12). Bei die-
ser Ausgestaltung sind die jeweils zusammengehérigen
Langsabschnitte - im Langsschnitt betrachtet - jeweils
geradlinig ausgebildet und bilden miteinander eine
angewinkelte Langsflache.

Grundsatzlich kann die kippfahige Langsflache im Rah-
men der Erfindung auch eine andersartige Form auf-
weisen, sofern diese die fir die Lageanpassung
erforderliche Kipp- oder Schwenkbewegung des betref-
fenden Flhrungsabschnitts nicht behindert und geeig-
net ist, die durch das Werkzeug hervorgerufenen
Querkrafte aufzunehmen.

Mit Rucksicht auf die hohe Beanspruchung im Bereich
der Werkzeugfliihrung sollte der Werkstoff fir das
Lagerbauteil eine hohe Druckbelastbarkeit und Zahig-
keit sowie eine hohe Temperaturbestandigkeit bei
gleichzeitig ausreichender Elastizitdt aufweisen. Als
Lagerbauteil-Werkstoffe kommen Thermoplaste (wie
insbesondere Polyamid oder Polyathylen), Elastomere
(wie insbesondere Polyurethan) oder Duroplaste in
Betracht. Gunstige Eigenschaften zeigen in diesem
Zusammenhang

hochvernetzte Kunststoffe (Anspruch 13), beispiels-
weise zwolffach vernetztes, gegossenes Polyamid (PA
12 G) oder Gewebeverbundwerkstoffe auf Harzbasis
(Anspruch 14). Die zuletzt genannten Werkstoffe aus
der Gruppe der Duroplaste kénnen aus Glas-, Kohle-
oder Naturfasern bestehen, die mit einem geeigneten
Harz getrankt sind.

[0019] Unter Umstanden kénnen die Fuhrungsab-
schnitte auch aus Einzelsegmenten bestehen, die rela-
tiv zueinander beweglich in dem Werkzeug-Gehause
gehalten sind. Dabei ist es insbesondere auch denkbar,
die Fihrungsabschnitte bei geeigneter Ausgestaltung
des Werkzeugquerschnitts und des Werkzeug-Gehau-
ses aus mehreren plattenférmigen Einzelsegmenten
aufzubauen, die relativ zueinander beweglich sind.
[0020] Es versteht sich von selbst, daf3 die Bestand-
teile jedes Fuhrungsabschnitts beziglich ihres Gehau-
ses in geeigneter Weise in axialer Richtung fixiert sein
missen; diese Fixierung muB3 dabei so ausgebildet
sein, daB sie die Funktion des Fiihrungsabschnitts nicht
beeintrachtigt.

Im einfachsten Fall kann jeder vorhandene Fuhrungs-
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abschnitt mittels eines Bolzens oder dergleichen in sei-
ner Lage beziglich des Gehauses gesichert werden,
welcher mit geeignetem Spiel auch in das innenlie-
gende Flhrungselement eingreift.

[0021] Die Erfindung wird nachfolgend anhand in der
Zeichnung dargestellter Ausfiihrungsbeispiele im ein-
zelnen erlautert:

[0022] Es zeigen:

Fig. 1 schematisiert ein als Hydraulikbagger aus-
gebildetes Tragergerat, an dem eine druck-
mittelbetriebene Schlagvorrichtung anstell-
bar angebracht ist;

Fig. 2 in gegeniiber Fig. 1 vergroBertem MaBstab
schematisiert einen Vertikalschnitt des unte-
ren Teils der Schlagvorrichtung;

Fig. 3 ein Schemabild einer Werkzeugfihrung mit
zwei voneinander getrennten Fihrungsab-
schnitten, die jeweils ein innenliegendes
Fahrungselement mit balliger AuBenfléache
aufweisen;

Fig. 4 ein Schemabild einer Werkzeugfihrung mit
zwei voneinander getrennten Fihrungsab-
schnitten, die jeweils ein Lagerbauteil mit
balliger Innenflache aufweisen;

Fig. 5 ein Schemabild einer Werkzeugfihrung mit
zwei voneinander getrennten Fihrungsab-
schnitten, die jeweils ein Lagerbauteil mit
balliger AuBenflache aufweisen, und

Fig. 6 einen Vertikalschnitt eines Fudhrungsab-
schnitts in der Ausgestaltung gemas Fig. 5.

Fig. 7 ein Schemabild einer Werkzeugfluhrung in
einer der Fig. 5 entsprechenden Ausgestal-
tung, wobei die AuBenflache des Lagerbau-
teils zwei Langsabschnitte mit gegenlaufiger
Konizitat aufweist, die in dem Scheiteldurch-
messer ineinander Ubergehen, und

Fig. 8 einen vertikalen Teilschnitt durch den in Fig.
7 dargestellten Fihrungsabschnitt 12 in ver-
andertem MaBstab.

[0023] Der in Fig. 1 dargestellte Hydraulikbagger 1 ist
mit einer Versorgungseinheit 2 (bestehend im wesentli-
chen aus einem nicht dargestellten Dieselmotor und
einer von diesem angetriebenen Hydraulikpumpe) aus-
gestattet, die - wie beispielsweise aus der Druckschrift
DE 40 36 918 A1 bekannt - Gber eine Druck- und eine
Rickiaufleitung an eine druckmittelbetriebene Schlag-
vorrichtung 3 angeschlossen ist. Letztere ist anstellbar
an dem Ausleger 4 des Hydraulikbaggers gehalten.

Die Schlagvorrichtung 3 weist als FUhrungseinheit
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einen beziglich des Auslegers gelenkig angebrachten
Tragrahmen 5 auf, in dem ein (in Fig. 2 teilweise darge-
stelltes) druckmittelbetriebenes Schlagwerk 6 abge-
stitzt ist.

Wie Fig. 1 weiterhin erkennen 1aBt, ragt aus dem Trag-
rahmen 5 ein Werkzeug in Gestalt eines MeiBels 7 her-
aus, auf welches das erwahnte Schlagwerk Uber seinen
Schlagkolben 8 in an sich bekannter Weise einwirkt.
Letzterer ist in Fig. 2 einerseits in der Ruckhubstellung
(links) und andererseits in der Aufschlagstellung
(rechts) dargestellt.

[0024] Das einen Bestandteil der Schlagvorrichtung 3
bildende Schlagwerk 6 kann im Rahmen der Erfindung,
insbesondere auch hinsichtlich seiner Steuerung, an
sich beliebig ausgebildet sein.

Wie Fig. 2 erkennen laBt, schlieBt sich an das Schlag-
werkgehause 9 - welches unter anderem den Schlag-
kolben 8 aufnimmt - als Verlangerung ein Gehause 10
an, in dem sich der Mei3el 7 in Langsrichtung beweglich
Uber zwei FUhrungsabschnitte 11 und 12 abstltzt; diese
sind jeweils Uber einen Bolzen 13 gegen eine Verschie-
bung in Achsrichtung gesichert.

[0025] Der Bewegungsspielraum des Meifels 7 ent-
gegen seiner Ausfahrbewegung (angedeutet durch
einen Pfeil 14) ist durch einen Anschlag 15 begrenzt,
der seinerseits im Gehause 10 befestigt ist.

[0026] Die Fuhrungsabschnitte 11 und 12 sind in Fig.
2 aus Griinden der Ubersichtlichkeit lediglich schema-
tisch dargestellt; ihr Aufbau und ihre Funktion werden
im folgenden naher erlautert werden.

Die Halterung, durch welche der MeiBBel 7 gegen Her-
ausfallen aus dem Gehause 10 gesichert ist, ist in Fig.
2 ebenfalls nicht dargestellt; sie besteht im einfachsten
Fall aus einem Bolzen oder Vorsprung, welcher zwi-
schen den Flhrungsabschnitten 11 und 12 angeordnet
ist und den Bewegungsspielraum des MeiBels 7 in
Richtung seiner Ausfahrbewegung (Pfeil 14) festlegt.
[0027] Ausweislich der Fig. 3 bis 6 weist jeder Fih-
rungsabschnitt 11 bzw. 12 jeweils zwei zusammenwir-
kende Fuhrungsbestandteile auf, ndmlich ein beziglich
des MeiBels 7 innenliegendes buchsenartiges Fih-
rungselement 16 und ein &uBeres, auch an dem
Gehause 10 anliegendes buchsenartiges Lagerbauteil
17. Letzteres besteht aus einem weicheren Werkstoff
als das metallische FUhrungselement 16, namlich aus
einem zwolfach vernetzten, gegossenen Polyamid.

Die Fuhrungsbestandteile 16, 17 jedes Fihrungsab-
schnitts 11, 12 sind in der bereits erwahnten Weise in
axialer Richtung fixiert.

[0028] Allen in Fig. 3 bis 6 dargestellten Ausfiihrungs-
formen des Erfindungsgegenstandes ist gemeinsam,
daB jeweils einer der beiden jeweils zusammenwirken-
den Fiuhrungsbestandteile 16, 17 eine ballige Langsfla-
che aufweist und daB die dem MeiBel 7 zugewandte
Innenflache 16a des Fiihrungselements 16 - im Langs-
schnitt betrachtet - mit Ausnahme ihrer stirnseitigen
Endabschnitte 16b und 16¢ eben ausgebildet ist, d.h.
die Form eines Zylinders bildet. Die genannten Darstel-
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lungen lassen weiterhin - ebenso wie die Fig. 7 und 8 -
erkennen, daB die der kippfahigen Langsflache zuge-
wandte Gegenflache, also gegebenenfalls auch die
Innenwand des Gehé&uses 10, im Langsschnitt geradli-
nig ausgestaltet ist, so daB eine Abrollbewegung
ermdglicht wird.

[0029] In dem Ausfiihrungsbeispiel gemaB Fig. 3 ist
die dem Lagerbauteil 17 zugewandte AuBenflache 16d
des Flhrungselements 16 ballig ausgebildet, d.h. sie
weist - im Langsquerschnitt gesehen - eine stetige Run-
dung auf.

[0030] Im Gegensatz dazu ist bei der Ausfihrungs-
form gemaB Fig. 4 die dem Flhrungselement 16 zuge-
wandte Innenflache 17a jedes Lagerbauteils 17 ballig
ausgebildet, wahrend das Fuhrungselement 16 jeweils
die Form einer zylindrischen Buchse aufweist.

[0031] In dem Ausfiihrungsbeispiel gemaB Fig. 5 ist
jedem Filhrungselement 16 in Form einer ebenfalls
zylindrischen Buchse ein Lagerbauteil 17 zugeordnet,
dessen dem Gehé&use 10 zugewandte AuBenflache 17b
ballig ausgebildet ist.

Diese Ausgestaltung erméglicht es, die jeweils zusam-
menwirkenden Fihrungsbestandteile 16 und 17 unmit-
telbar aneinander zu befestigen.

[0032] Wie die Fig. 3 bis 5 weiterhin erkennen lassen,
kénnen sich die Lagerabschnitte 11 und 12 - bedingt
durch die ballige Ausgestaltung jeweils eines zugehdri-
gen Fihrungsbestandteils 16 bzw. 17 - einer durch das
Fuhrungsspiel bedingten Schragstellung des MeiBBels 7
anpassen, wodurch Verkantungsvorgange zwischen
den Teilen 7 und 16 praktisch ausgeschlossen werden.
Bedingt dadurch, daB der aus weicherem Material
bestehende Fihrungsbestandteil 17 auBerhalb des
Bereichs des MeiBels 7 angeordnet ist, stitzt sich die-
ser ausschlieBlich jeweils an dem verschleiBfesteren
Fuhrungselement 16 ab.

Die ballige Ausbildung der Langsflachen 16d, 17a bzw.
17b hat auch zur Folge, daB mit gré6Ber werdender
Beanspruchung in Querrichtung des MeiBels 7 die an
der Kraftibertragung mitwirkende Flache gréBer wird.
[0033] Die zuvor beschriebenen Ausfihrungsformen
(Fig. 3 bis 5) stimmen insofern (iberein, als die Scheitel-
punkte SP (vgl. dazu Fig. 6) der jeweils ballig ausgebil-
deten Langsflache eines Fihrungsbestandteils jeweils
bezlglich der Erstreckung der Langsflache in Langs-
richtung auBermittig angeordnet ist, d.h. sie liegen um
einen Abstand e bezlglich der Quermittelebene 18 des
betreffenden Fihrungsbestandteils verschoben.

Falls die Werkzeugfthrung - wie in Fig. 2 bis 5 darge-
stellt - zwei voneinander getrennte Fiihrungsabschnitte
11 und 12 aufweist, liegen die Scheitelpunkte SP der
balligen Langsflache 16d bzw. 17a bzw. 17b jeweils in
Richtung auf die Mittelebene 19 (vgl. dazu Fig. 3) zwi-
schen den Fiihrungsabschnitten 11 und 12 verschoben.
Sofern die Werkzeugfuhrung lediglich einen Fuhrungs-
abschnitt 11 aufweist (wie in Fig. 6 dargestellt), liegen
die Scheitelpunkte SP der balligen Langsflache in Rich-
tung auf den in Fig. 2 dargestellten Anschlag 15 auBer-
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mittig verschoben, d.h. in Fig. 6 nach rechts.

[0034] Abhangig davon, welche Langsflache eines
Fuhrungsbestandteils 16 bzw. 17 ballig ausgebildet ist,
liegen die zum Scheiteldurchmesser gehérigen Schei-
telpunkte SP auf dem GréBtdurchmesser - Langsflache
16d bzw. 17b in Fig. 3 bzw. 5 - oder auf dem Kleinst-
durchmesser - Innenflache 17a in Fig. 4 - des Fih-
rungsbestandteils 16 oder 17.

[0035] Das Ausmal der Balligkeit entspricht dem
Unterschied zwischen dem Gr6Bt- und Kleinstdurch-
messer der betreffenden balligen Langsflache 16d, 17a
bzw. 17b; es betragt - abhangig von der Lange des Fih-
rungsabschnitts und von der GréBe des Spiels zwi-
schen diesem und dem Werkzeug - mindestens 0,5
Millimeter.

[0036] In dem Ausfihrungsbeispiel gemaB Fig. 6 ent-
spricht die (nicht maBstablich dargestellte) Balligkeit
dem Unterschied zwischen dem GréBtdurchmesser DG
und dem Kleinstdurchmesser DK der balligen AuBenfla-
che 17b; sie betragt mehrere Millimeter.

Ferner laBt die in Rede stehende Darstellung erkennen,
daB der Abstand e - bezogen auf die Achslange L des
Lagerbauteils 17 - sich auf 10 % bel&uft.

[0037] Die ballige Langsflache (vgl. dazu Fig. 3 bis 5)
kann grundsatzlich eine gleichbleibende, stetige Krim-
mung aufweisen. Davon abweichend besteht jedoch
auch die Méglichkeit, die ballige Langsflache 16d, 17a
bzw. 17b GOber ihre Langserstreckung unterschiedlich
gekrimmt auszubilden.

Aus Fig. 6 ist in diesem Zusammenhang ersichtlich, daf
die ballige AuBenflache 17b in der ndheren Umgebung
der Scheitelpunkte SP eine kleinere Kriimmung auf-
weist als in den sich daran anschlieBenden Bereichen.
Diese Ausgestaltung ist angedeutet durch die Krim-
mungsradien RSP bzw. R1 und R2, wobei der Krim-
mungsradius RSP groBer ist als die Krimmungsradien
R1 und R2.

Falls die Werkzeugfuhrung mit zwei rdumlich voneinan-
der getrennten Fihrungsabschnitten ausgestattet ist,
kénnen diese erforderlichenfalls hinsichtlich der Ausbil-
dung der balligen Langsflache - insbesondere hinsicht-
lich der GréBe der Balligkeit und der Lage der
Scheitelpunkte SP - auch unterschiedlich ausgebildet
sein. In diesem Zusammenhang ist es beispielsweise
méglich, lediglich den hoéher belasteten Fihrungsab-
schnitt in der Weise auszugestalten, daB die Scheitel-
punkte SP in der beschriebenen Weise auBermittig
liegen. Ferner ist es méglich, lediglich die ballige Langs-
flache des héher belasteten Fiihrungsabschnitts tber
ihre Langserstreckung unterschiedlich gekrimmt aus-
zubilden.

[0038] Grundsatzlich kdnnen im Rahmen der Erfin-
dung die kippfahigen oder schwenkféhigen Langsfla-
chen (d. h. die AuBenflache des Fiihrungselements 16
bzw. die Innenflache oder die AuBenflache des Lager-
bauteils 17) andersartig geformt oder ausgestaltet sein
als in den Fig. 3 bis 6 dargestellt.

Die Fig. 7 und 8 zeigen in diesem Zusammenhang eine
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Ausfihrungsform mit einem Lagerbauteil 17, dessen
kipp- oder schwenkfahige Léngsflache sich jeweils aus
zwei Langsabschnitten 17¢ und 17d mit gegenlaufiger
Konizitdt zusammensetzt; diese Langsabschnitte
gehen in dem Scheiteldurchmesser - auf dem die
Scheitelpunkte SP angeordnet sind (vgl. dazu Fig. 8) -
ineinander Uber. Die Langsabschnitte 17¢ und 17 d sind
danach - im Langsschnitt (Fig. 8) betrachtet - geradlinig
ausgebildet mit der Folge, daB der Durchmesser der
AuBenflache des Lagerbauteils 17 - ausgehend vom
Scheiteldurchmesser mit den zugehérigen Scheitel-
punkten SP - in beiden Richtungen (d. h. in Fig. 8 nach
links bzw. rechts) geradlinig abnimmt.

[0039] In Fig. 7 und 8 sind zusétzlich einige Bemes-
sungsdaten dargestellt, anhand derer die Form der
kipp- oder schwenkfahigen Langsflache festgelegt wer-
den kann; dabei betragt der (in Fig. 8 dargestellte)
Abstand e 20 % der Achslange L des Fihrungsab-
schnitts 12.

Der Abstand zwischen den Scheitelpunkten der Fuh-
rungsabschnitte 11 und 12 ist mit ,LS" bezeichnet, das
Fuhrungsspiel zwischen den Fihrungselementen 16
und dem MeiBel 7 mit ,S".

[0040] Zur Auslegung der kipp- oder schwenkfahigen
Langsflache (im vorliegenden Fall: des Lagerbauteils
17) wahlt man normalerweise fur das Fiihrungsspiel S
einen etwas gréBeren Wert als im Neuzustand, um
einem zu erwartenden AnfangsverschleiB der Fih-
rungsabschnitte Rechnung zu tragen.

Nach der Gleichung sinA = S/LS wahlt man den Win-
kel, bei dem das Fiihrungsspiel zwischen dem MeiBel 7
und den Fuhrungsabschnitten 11, 12 ausgeglichen ist
und somit ein linienférmiger Kontakt zwischen den Tei-
len 7 und 11 bzw. 12 erreicht wird. Die Neigung des gré-
Beren Langsabschnitts 17¢ wird dem Winkel A
entsprechend ausgebildet. Der kiirzere Langsabschnitt
17d wird gemaB dem Winkel B geneigt ausgebildet.
Dabei ist der Winkel ,B" gréBer als der Winkel A", damit
die Kipp- oder Schwenkbewegung der Fluhrungsab-
schnitte 11 und 12 zur Anpassung an die Lage des Mei-
Bels 7 nicht behindert wird.

[0041] Ausgehend von den zuvor erwahnten Ausle-
gungskriterien kann die betreffende kipp- oder
schwenkfahige Langsflache (wie anhand der Fig. 3 bis
6 erlautert) auch ballig ausgebildet sein, wobei der Ver-
lauf der Balligkeit insgesamt eine Annaherung an die
Winkel ,A" und ,B" darstellt.

In Fig. 8 sind daher auch die Krimmungsradien RSP,
R1 und R2 angedeutet fur den Fall einer ballig ausgebil-
deten betreffenden Langsflache.

[0042] Grundsatzlich kénnen die kipp- oder schwenk-
fahigen Langsflachen auch aus einer gréBeren Anzahl
Teilflachen mit unterschiedlichen Krimmungsradien
oder unterschiedlichen Neigungen (entsprechend Fig. 7
und 8) ausgestattet sein.

[0043] Die kipp- oder schwenkfahige Ausgestaltung
der Fuhrungsabschnitte 11 und 12 unter Mitwirkung des
elastisch verformbaren Lagerbauteils 17 hat zur Folge,
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daB letzteres sich unter Einwirkung der vom MeiBel 7
ausgehenden Querkréafte schlieBlich so weit verformt,
daB far die Kraftibertragung in Richtung auf das
Gehéause 10 eine ausreichend groBBe Flache zur Verfu-
gung steht.

[0044] Das unmittelbar mit dem MeiB3el 7 zusammen-
wirkende Fuhrungselement 16 sollte aus einem hoch-
verschleiBfesten, metallischen Werkstoff bestehen, der
einer schlagartigen Beanspruchung widerstehen kann
und im Zusammenwirken mit dem MeiBel 7 ausrei-
chende Gleiteigenschaften aufweist.

Erforderlichenfalls kann das Flhrungselement 16 auf
seiner dem MeiBel zugewandten Innenflache auch eine
Gleit-Beschichtung aufweisen.

[0045] Die Erfindung ist insofern von Vorteil, als mit
einfachen Mitteln dafir Sorge getragen wird, daB zwi-
schen den zusammenwirkenden Flhrungsbestandtei-
len 16 und 17 anlaBlich der Anpassung an die
Schraglage des Werkzeugs 7 lediglich eine Art Abroll-
bewegung mit Druckbelastung stattfindet, wobei ledig-
lich der verschleiBfestere  Fihrungsbestandteil
unmittelbar mit dem sich bewegenden Werkzeug in
Kontakt steht. Die Abrollbewegung wird dabei auch
dadurch ermdglicht, daB die der kippfahigen Langsfla-
che zugewandte Gegenflache entsprechend ausgebil-
det ist, d.h. im Normalfall - im Langsschnitt gesehen -
geradlinig verlauft.

[0046] Das aus einem weicheren Werkstoff beste-
hende Lagerbauteil 17 bildet dabei eine nachgiebige
Ummantelung des innenliegenden Fluhrungselements
16; diese Ausgestaltung hat zur Folge, dafB die an der
Kraftibertragung mitwirkende Flache sich mit zuneh-
mender Beanspruchung in Querrichtung des Fuhrungs-
abschnitts entsprechend vergroBert.

Patentanspriiche

1. Werkzeugfihrung an einer druckmittelbetriebenen
Schlagvorrichtung (3), insbesondere Hydraulik-
hammer, mit einem Gehause (10), in dem sich das
Werkzeug (7) in Léngsrichtung beweglich Gber
zumindest einen Fiihrungsabschnitt (11, 12) mit
jeweils zumindest einem buchsenartigen Fih-
rungselement (16) und einem ebenfalls buchsenar-
tigen Lagerbauteil (17) in Querrichtung elastisch
abstitzt, und das einen Anschlag (15) aufweist,
welcher den Bewegungsspielraum des Werkzeugs
(7) entgegen seiner Ausfahrbewegung (Pfeil 14)
begrenzt,
wobei jeweils einer der beiden zusammenwirken-
den Fuhrungsbestandteile - Flihrungselement (16)
und Lagerbauteil (17) - eine kippfahige Langsflache
(16d, 17a bis d) mit einem linienhaften Scheitel-
durchmesser (Scheitelpunkte SP) aufweist, an den
sich seitlich Flachenabschnitte (17¢ 17d) mit davon
abweichendem, sich in Langsrichtung veréndern-
dem Durchmesser anschlieBen, und wobei die dem
Werkzeug (7) zugewandte Innenflache (16a) des
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Flhrungselements (16) - im Langsschnitt betrach-
tet - mit Ausnahme allenfalls ihrer stirnseitigen End-
abschnitte (16b, 16c¢) geradlinig ausgebildet ist,
gekennzeichnet durch folgende Merkmale:

- jeder Fuhrungsabschnitt (11, 12) setzt sich
jeweils aus einem Fihrungselement (16) und
einem Lagerbauteil (17) zusammen, wobei das
an dem Fihrungselement (16) anliegende
Lagerbauteil (17) aus einem weicheren, elasti-
schen Werkstoff besteht als das Fuhrungsele-
ment (16) selbst;

- die auf dem Scheiteldurchmesser liegenden
Scheitelpunkte (SP) - entsprechend dem
GroBtdurchmesser (DG) einer kippféhigen
AuBenflache (16d, 17b bis d) oder dem Kleinst-
durchmesser einer kippfahigen Innenflache
(17a) - zumindest einer kippfahigen Langsfla-
che (17b bis d) sind bezlglich deren Erstrek-
kung in Langsrichtung auBermittig (Abstand e)
angeordnet, wobei jede kippféhige Langsfla-
che einer im Léangsschnitt im wesentlichen
geradlinigen Gegenflache (Fuhrungselement
16, Lagerbauteil 17 bzw. Gehause 10) gegen-
Uberliegt.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die dem Lagerbauteil (17) zuge-
wandte AuBenflache (16d) des Fihrungselements
(16) kippfahig ausgebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die dem Fihrungselement (16) zuge-
wandte Innenflache (17a) des Lagerbauteils (17)
kippféahig ausgebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die dem Gehause (10) zugewandte
AuBenflache (17b; 17¢, 17d) des Lagerbauteils (17)
kippféahig ausgebildet ist.

Vorrichtung - welche lediglich ein Fihrungselement
(16) nebst Lagerbauteil (17) aufweist - nach zumin-
dest einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB die Scheitelpunkte
(SP) der kippfahigen Langsflache (17b; 17¢, d) in
Richtung auf den Anschlag (15) verschoben liegen.

Vorrichtung mit zwei voneinander getrennten Fuh-
rungsabschnitten (11, 12), die jeweils ein Fih-
rungselement (16) und ein Lagerbauteil (17)
aufweisen, nach zumindest einem der Anspriiche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Scheitel-
punkte (SP) beider kippfahiger Langsflachen (16d;
17a bis d) in Richtung auf die Mittelebene (19) zwi-
schen den Fihrungsabschnitten (11, 12) verscho-
ben liegen.
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Vorrichtung nach zumindest einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB
die Scheitelpunkte (SP) maximal um 45 % der
Achslange (L) des Fuhrungsbestandteils (17)
auBermittig verschoben liegen.

Vorrichtung nach zumindest einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB
die Scheitelpunkte (SP) um 10 % bis 30 % der
Achslange (L) des Fuhrungsbestandteils (17)
auBermittig verschoben liegen.

Vorrichtung nach zumindest einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB
der Unterschied zwischen dem Gr6Bt- und Kleinst-
durchmesser (DG bzw. DK) der kippfahigen Langs-
flache (17b; 17c, d) mindestens 0,5 Millimeter
betragt.

Vorrichtung nach zumindest einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB
die kippfahige Langsflache (16d, 17a, 17b) ballig
ausgebildet ist.

Vorrichtung nach zumindest einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB
die Krimmung der ballig ausgebildeten Langsfla-
che (17b) in der Nahe der Scheitelpunkte (SP) klei-
ner ist als in den sich daran anschlieBenden
Bereichen.

Vorrichtung nach zumindest einem der Anspriiche
1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die kippfa-
hige Langsflache sich aus zwei Langsabschnitten
(17c, 17d) mit gegenlaufiger Konizitdt zusammen-
setzt, die in dem Scheiteldurchmesser (Scheitel-
punkte SP) ineinander tibergehen.

Vorrichtung nach zumindest einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB
das Lagerbauteil (17) aus einem hochvernetzten
Kunststoff besteht.

Vorrichtung nach zumindest einem der vorherge-
henden Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Lagerbauteil (17) aus einem
Gewebeverbundwerkstoff auf Harzbasis besteht.
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