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(54) Rammgerit insbesondere zur Durchfithrung von Rammsondierungen

(57) Ein Rammgerat (6), insbesondere zur Durch-

fahrung von Rammsondierungen, welches mit einer in y 2
den Boden (1) einzurammenden Stange (2) in Wirkver- 22— 20
bindung bringbar ist, besteht aus einer Ramme (10), die

mit einer zylindrischen Bohrung (11) versehen ist, in 24—

welche eine Kolbenstange (7) mit einem Kolben (9) ein-
gesetzt ist. Die Kolbenstange (7) weist eine durchge-
hende Langsoffnung (8) auf, durch welche die Stange
(2) hindurchgefuhrt werden kann. An der Stange (2) ist
ein Amboss (3) befestigbar und in der Héhe verstellbar.
Wahrend des Rammens ist die Kolbenstange (7) auf
dem Amboss abgestiitzt. Die Ramme (10) kann mittels
Druckluft bezlglich des Kolbens (9) angehoben wer-
den. Nach einem Druckabfall fallt die Ramme auf den
Amboss (3). Durch diese Ausgestaltung wird ein sehr
einfacher Aufbau des Rammgerates erreicht, welches
einfach zu bedienen ist.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein
Rammgerat, insbesondere zur Durchfihrung Von
Rammsondierungen, gemass dem Oberbegriff des
Patentanspruchs 1.

[0002] Rammsondierungen, bei denen an Staben
oder Rohren befestigte Sonden mittels Rammgeraten in
die Erde gerammt werden, dienen der Untersuchung
der Beschaffenheit des Bodens. Hierbei kénnen Mes-
sungen vorgenommen oder Bodenproben entnommen
werden.

[0003] Es sind Rammgerate bekannt, die ein Rah-
mengestell umfassen, das mit Fihrungen fir eine
Ramme ausgestattet ist, welche mit einer umlaufenden
Kette hochgezogen werden kann und entlang den Fih-
rungen auf eine in die Erde zu rammende Stange fallt.
Hierzu ist die Kette mit Mitnehmern ausgestattet, in wel-
che die Ramme zum Hochziehen automatisch einklinkt,
wéhrend sie in der hochgezogenen Lage automatisch
wieder ausklinkt. Ein derartiges Rammgerat ist bei-
spielsweise in der EP-A-0 569 339 dargestellt.

[0004] Derartige Rammgerate weisen den Nachteil
auf, dass zusétzlich zur Ramme ein Gestell mit den
Antriebsmitteln und den entsprechenden Fihrungen
mitgefihrt werden muss, welches ein betrachtliches
Gewicht aufweist. Da derartige Rammsondierungen oft-
mals in Gelande vorgenommen werden mussen, das
ziemlich unwegsam ist, ist ein Transport dieser Einrich-
tung an den Einsatzort mit einem grossen Aufwand ver-
bunden.

[0005] Es sind auch Rammgerate entwickelt worden,
die mit Druckluft arbeiten. Im wesentlichen besteht ein
derartiges Rammgerat aus einer Kolbenstange mit
einem Kolben, Gber welchen die hohlzylinderférmig
ausgebildete Ramme gefihrt ist. Die Ramme ist oben
mit einer Abdeckung versehen, die mit einer Ventilvor-
richtung ausgestattet ist. Zum Einrammen einer Stange
wird dieses Rammgerat mit einer am unteren Ende der
Kolbenstange angebrachten Vorrichtung auf die Stange
aufgesetzt. Die Ramme wird durch Zuflihren von Druck-
luft in den Raum zwischen Kolben und Abdeckung
angehoben, die Ventileinrichtung wird gedffnet, die
Ramme fallt auf einen Amboss, der ebenfalls am unte-
ren Ende der Kolbenstange angebracht ist, die Stange
wird eingerammt.

[0006] Da dieses Rammgerat auf die Stange, die in
den Boden einzurammen ist, aufgesetzt wird, und des-
sen Gewicht betrachtlich ist, ist es erforderlich, dass
neben dem Rammgerét ein zusatzliches Hebegerat mit-
gefiihrt werden muss, das beispielsweise aus einem
Dreibein mit einem Seilzug besteht. Somit weist diese
Einrichtung den gleichen Nachteil wie das obenge-
nannte Rammgerat auf.

[0007] Die verwendeten, in den Boden zu rammenden
Stangen weisen eine bestimmte Lange auf. Diese kén-
nen jeweils durch weitere Stangen verlangert werden.
Beim vorgenannten Beispiel ist es somit erforderlich,
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dass bei jedem Verlangerungsvorgang das Rammgeréat
von der letzten Stange abgehoben werden muss, so
dass die Stange durch eine weitere Stange verlangert
werden kann. Danach muss das Rammgerat auf die
neu eingesetzte Stange wieder aufgesetzt werden. Dies
ist mit einem relativ grossen Arbeitsaufwand verbun-
den, es ist praktisch nicht méglich, eine Rammsondie-
rung mit einem derartigen Geréat durch eine einzige
Person vornehmen zu lassen.

[0008] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung
besteht nun darin, ein Rammgerat zu schaffen, das ein-
fach im Aufbau und in der Handhabung ist und das ohne
Fuhrungsrahmen oder zusaizliche am Boden abge-
stltzte Stutzen mit einem Hebezeug eingesetzt werden
kann. Des weiteren soll dieses Rammgeréat durch eine
Person in Betrieb genommen und bedient werden kén-
nen.

[0009] Erfindungsgemass erfolgt die Lésung dieser
Aufgabe durch die im Anspruch 1 angegebenen Merk-
male.

[0010] Mit diesem erfindungsgemassen Rammgeréat
ist es nicht mehr erforderlich, zum Aufsetzen einer
neuen Stange auf eine bereits eingerammte Stange
dieses von der Stange abzunehmen und danach wieder
aufzusetzen. Dadurch wird die Handhabung wesentlich
einfacher und kann durch eine Person durchgefiihrt
werden.

[0011] In vorteilhafter Weise ist der Amboss aus
einem ringférmigen Koérper gebildet, der mittels Keilen
an der Stange befestigbar ist, was ermdglicht, den
Amboss ohne grossen Aufwand in der H6he zu verstel-
len, wobei die Befestigung optimal ist.

[0012] Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung
besteht darin, dass ein Teil einer Hebeeinrichtung, die
vorzugsweise als Seilzug ausgebildet ist, auf die Stange
aufgesteckt werden kann. Hierbei sind einerseits
Umlenkrollen an diesem aufsteckbaren Teil und ande-
rerseits an der Ramme angebracht. Dadurch lasst sich
die Ramme in einfacher Weise entlang der Stange
anheben, so dass der Amboss in der Héhe verstellt wer-
den kann.

[0013] In vorteilhafter Weise ist der obenseitige End-
bereich der Ramme mit einem Abschlussdeckel verse-
hen, so dass zwischen Kolben und Abschlussdeckel ein
Raum gebildet wird, in welche die Druckluft zugefihrt
werden kann, um die Ramme anzuheben. An diesem
Abschlussdeckel ist eine Ventileinrichtung angebracht,
welche so ausgebildet ist, dass sie selbsttatig gesteuert
die im Abschlussdeckel angebrachte mindestens eine
Ablasséffnung zum richtigen Zeitpunkt offnet und
schliesst. Dadurch kann die Steuerung des Rammgera-
tes kostenguinstig und funktionssicher ausgestaltet wer-
den.

[0014] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen dieser
Einrichtung ergeben sich aus den weiteren abhangigen
Ansprichen.

[0015] Eine Ausflihrungsform des erfindungsgemas-
sen Rammgerates wird nachfolgend anhand der beilie-
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genden Zeichnung beispielhaft naher erlautert.
[0016] Es zeigt:

Fig. 1 ein erfindungsgemésses Rammgerat mit ein-
zurammender Stange, wobei das Rammgerat
abgesenkt ist und auf dem Amboss aufliegt;

Fig. 2 das Rammgerat geméss Fig. 1, wobei dieses
im angehobenen Zustand ist und den Amboss zum
Verstellen freigibt;

Fig. 3 eine Schnittdarstellung durch das Rammge-
rat, wobei sich die Ramme in der auf den Amboss
aufschlagenden Position befindet;

Fig. 4 eine Schnittdarstellung durch das Rammge-
rat gemass Fig. 3, wobei sich die Ramme in der
oberen, zum Schlag auf den Amboss bereiten
Zustand befindet; und

Fig. 5 eine Schnittdarstellung entlang Linie V-V
durch den oberen Teil des Rammgerates gemass
Fig. 4.

[0017] Wie aus Fig. 1 ersichtlich ist, ist Gber eine in
den Boden 1 zu rammende Stange 2 ein Amboss 3
gestilpt. Dieser Amboss 3 besteht aus einem ringférmi-
gen Korper 4, der mittels Keilen 5 an der Stange 2 auf
einer wahlbaren Héhe befestigt ist. Auf dem Amboss 3
aufliegend ist das Rammgerat 6 angebracht. Dieses
umfasst eine Kolbenstange 7, die hohlzylindrisch aus-
gebildet ist und durch deren Langséffnung 8 die Stange
2 gefiihrt ist. Die Kolbenstange 7 ist mit einem Kolben 9
ausgestattet.

[0018] Die Ramme 10 ist mit einer zylindrischen Boh-
rung 11 versehen, welche mit dem Kolben 9 zusam-
menwirkt. Am obenseitigen Endbereich 12 der Ramme
10 ist ein Abschlussdeckel 13 angebracht, wahrend der
untenseitige Endbereich 14 der Ramme 10 mit einem
Fuhrungsdeckel 15 ausgestattet ist. Der Abschlussdek-
kel 13 und der Fihrungsdeckel 15 bilden die Fihrungen
zum Verschieben der Ramme 10 entlang der Kolben-
stange 7.

[0019] Im Abschlussdeckel 13 ist eine Ventileinrich-
tung 16 angeordnet, wahrend in der Ramme 10 eine
Einlassoffnung 17 fur Druckluft vorgesehen ist, welche
in den Raum 18 zwischen Kolben 9 und Abschlussdek-
kel 13 mindet. Des weiteren ist im untenseitigen End-
bereich 14 der Ramme 10 eine Entliiftungséffnung 19
angebracht. Die Funktionsweise dieser Ventileinrich-
tung 16, der Einlasséffnung 17 und der Entliftungs6ff-
nung 19 wird spater noch genau beschrieben.

[0020] Auf die in den Boden 1 zu rammende Stange 2
kann ein aufsteckbarer Teil 20 einer Hebeeinrichtung 21
aufgesetzt werden. Dieser Teil 20 weist Umlenkrollen
22 auf, Uber die ein Seil 23 geftihrt ist. Am oberen Ende
der Kolbenstange 7 ist eine Halteeinrichtung 24 zur
Befestigung des Seilendes und eine weitere Umlenk-
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rolle 25 angebracht. Uber diese Hebeeinrichtung 21
lasst sich das Rammgerat 6 vom auf den Amboss 3
abgestitzten Zustand anheben, wie dies in Fig. 2 dar-
gestellt ist. Dadurch wird der Amboss 3 frei gegeben, er
kann, nachdem die Stange 2 um ein bestimmtes Mass
in den Boden eingerammt worden ist, und bevor er auf
dem Boden 1 zur Anlage kommt, weiter nach oben ver-
setzt werden.

[0021] Fig. 3 zeigt das Rammgerat 6, das entspre-
chend Fig. 1 sich Ober die Kolbenstange 7 auf dem
Amboss 3 abstitzt. Die Ramme 10 befindet sich in der
unteren Position, die eingenommen wird, wenn bei-
spielsweise ein Schlag auf den Amboss 3 erfolgt ist.
Uber die Kolbenstange 7 ist ein elastisches Mittel in
Form einer Spiralfeder 26 gestuilpt, mittels welcher eine
ringférmige Scheibe 27 gegen den Abschlussdeckel 13
gedrickt wird. In diesem Abschlussdeckel sind Ablass-
6ffnungen 28 angebracht, die in der dargestellten Posi-
tion der Ramme 10 durch die ringférmige Scheibe 27
verschlossen werden, wozu diese mit einer Dichtungs-
scheibe 29 versehen ist. Die ringférmige Scheibe 27 ist
durch aus Bolzen 30 gebildeten Fuhrungsmitteln
gefihrt, derart, dass sie sich vom Abschlussdeckel 13
weg gegen den Kolben 9 hin verschieben kann, um die
Ablasséffnungen 28 freigeben zu kénnen. Zur Begren-
zung der Verschiebebewegung der ringférmigen
Scheibe 27 in Richtung des Kolbens 9 sind die Fih-
rungsbolzen 30 mit einem Anschlag 31 ausgestattet.
Zwischen der ringférmigen Scheibe 27 und dem
Abschlussdeckel 13 sind des weiteren zweite elastische
Mittel in Form von Druckfedern 32 angebracht, die tber
die Fuhrungsbolzen 30 gestilpt sind. Hierbei ist die
Kraft der Spiralfeder 26 grésser als die Summe der
Krafte der Druckfedern 32, so dass in der in Fig. 3 dar-
gestellten Position der Ramme 10 die Ablasséffnungen
28 verschlossen sind.

[0022] In der in Fig. 3 dargesteliten Position der
Ramme wird ber eine Einlasséffnung 33, welche in
den Raum 18 zwischen Kolben 9 und Abschlussdeckel
13 mindet, Uber eine nicht dargestellte Leitung von
einem Kompressor Druckluft eingeleitet. Durch den
Druckaufbau im Raum 18 wird die Ramme 10 vom
Amboss 3 weg nach oben gedriickt und verschiebt sich
entlang der Kolbenstange 7. Hierzu ist zwischen dem
Abschlussdeckel 13 und der Kolben-stange und zwi-
schen Kolben 9 und zylindrischer Bohrung 11 der
Ramme 10 jeweils ein Dichtungselement 34 ange-
bracht.

[0023] Wahrend des Hochfahrens der Ramme 10
durch den Druckluftzufluss durch die Einlasséffnung 33
gibt die Spiralfeder 26 die ringférmige Scheibe 27 frei.
Durch den Uberdruck, der im Raum 18 herrscht, bleibt
die ringférmige Scheibe 27 in der in Fig. 3 dargestellten
dichtenden Position. Die Druckfedern 32 sind entspre-
chend dimensioniert.

[0024] Das Hochfahren der Ramme 10 erfolgt
solange, bis eine in der Ramme 10 angebrachte Entlif-
tungséfinung 35 Gber den Kolben 9 gefahren ist,
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wodurch der Raum 18 mit der Umgebung verbunden
wird. Sobald diese Position erreicht ist, findet im Raum
18 ein Druckabfall statt, die Druckfedern 32 bewirken,
dass die ringférmige Scheibe 27 vom Abschlussdeckel
13 weg bewegt und gegen die Anschlage 31 gedriickt
werden, die Ablassdffnungen 28 im Abschlussdeckel 13
werden gedffnet, die Ramme 10 fallt somit nach unten
und schlagt auf den Amboss 3 auf. Durch diese Schlag-
wirkung, die vom Amboss 3 auf die Stange 2 Ubertra-
gen wird, wird die Stange 2 um ein bestimmtes Mass in
den Boden eingerammt.

[0025] Die Ramme 10 befindet sich somit wieder in
der in Fig. 3 dargestellten Position, der Zyklus kann von
neuem beginnen. Die Zuftihrung der Druckluft durch die
Einlasséffnung 33 kann stetig erfolgen, so dass hierzu
keine zusatzliche Steuerung erforderlich ist.

[0026] Aus der Schnittdarstellung gemass Fig. 5 ist
ersichtlich, dass bei diesem Ausfihrungsbeispiel im
Abschlussdeckel 13 sechs Gber den Umfang verteilt
angeordnete Ablasséffnungen 28 vorgesehen sind. Des
weiteren sind drei Fihrungsbolzen 30 zur Fihrung der
ringférmigen Scheibe 27 angebracht. Selbstverstand-
lich kénnten auch andere Anordnungen verwendet wer-
den. Des weiteren wird bei dieser AusfUhrungsform
eine Ramme 10 verwendet, die aus einem dickwandi-
gen Hohlzylinder gebildet ist. Auch hier waren andere
Formen méglich, es wéare auch denkbar, dass an der
Ramme Zusatzgewichte angehangt werden kénnten.
[0027] Eine Ausfihrungsform eines derartigen erfin-
dungsgemassen Rammgerates kann beispielsweise
ein Gesamtgewicht von etwa 35 Kilogramm aufweisen.
Die Fallhdhe der Ramme betragt hierbei etwa 20 cm.
Dieses Rammgerat ist sehr einfach in der Handhabung,
welches ohne weiteres durch eine Person durchgefihrt
werden kann. Zur Inbetriebnahme kann in das Ramm-
gerat und den Amboss eine in den Boden zu rammende
Stange eingesetzt werden, der Amboss wird an der
Stange befestigt, die Stange wird in die vertikale Posi-
tion gebracht, der Rammvorgang kann beginnen. Zur
Hoéhenverstellung des Ambosses kann das Rammgerat,
wie beschrieben, durch die sehr einfache Hebeeinrich-
tung vom Amboss abgehoben werden. Zum Verlangern
einer Stange durch eine weitere wird lediglich der auf
die Stange aufsetzbare Teil 20 von der bereits teilweise
in den Boden gerammten Stange abgenommen und auf
die darin eingesetzte Verlangerungsstange aufgesetzt.
Es ist somit nicht notwendig, jedesmal beim Verlangern
der Stange das Rammgerat vollstandig von der Stange
abzuheben, wodurch die Bedienung sehr vereinfacht
wird.

Patentanspriiche

1. Rammgerat, insbesondere zur Durchfihrung von
Rammsondierungen, welches mit einer in den
Boden (1) einzurammenden Stange (2) in Wirkver-
bindung bringbar ist, bestehend aus einer Ramme
(10), die mit einer einen Zylinder bildenden Langs-
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bohrung (11) versehen ist, in welche eine Kolben-
stange (7) mit Kolben (9) eingesetzt ist, und welche
Ramme (10) mittels Druckluft beziglich des Kol-
bens (9) anhebbar ist und nach einem Druckabfall
in die Ausgangslage zurtckfallt, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Kolbenstange (7) eine durchge-
hende Langséffnung (8) aufweist, durch welche die
Stange (2) hindurchgeftihrt ist, und dass an der
Stange (2) ein Amboss (3) befestigbar und in der
Hohe verstellbar ist, auf welchem die Kolbenstange
(7) abgestitzt ist

Rammgerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Amboss (3) aus einem ringfor-
migen Kérper (4) gebildet ist, der mittels Keilen (5)
an der Stange (2) befestigbar ist.

Rammgerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Hebeeinrichtung (21)
vorgesehen ist, die auf die Stange (2) aufsteckbar
ist und mit welcher die Kolbenstange (7) zusammen
mit der Ramme (10) anhebbar ist.

Rammgerat nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Hebeeinrichtung (21) als Seilzug
ausgebildet ist, dessen Umlenkrollen (25; 22) an
der Kolbenstange (7) und an einem auf die Stange
(2) aufsteckbaren Teil (20) der Hebeeinrichtung
(21) angebracht sind.

Rammgerat nach einem der Anspriche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass am obenseitigen
Endbereich (12) der Ramme (10) ein Abschluss-
deckel (13) angebracht ist, welcher die durchge-
hende Kolbenstange (7) im wesentlichen dicht
umschliesst, dass eine Einlasséffnung (33) far
Druckluft vorgesehen ist, welche in den Raum (18)
zwischen Kolben (9) und Abschlussdeckel (13)
mindet, und dass eine Ventileinrichtung (16) vor-
gesehen ist, die mindestens eine Ablasséffnung
(28), welche den Raum (18) mit der Umgebung ver-
bindet, gesteuert 6ffnet und schliesst.

Rammgerat nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass mehrere Ablasséffnungen (28) im
Abschlussdeckel (13) Uber den Umfang verteilt
angebracht sind, und dass die Ventileinrichtung
(16) eine verschiebbare ringférmige Scheibe (27)
umfasst, welche die Ablasséffnungen (28) ver-
schliesst bzw. 6ffnet.

Rammgerat nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass erste elastische Mittel (32) zwischen
dem Abschlussdeckel (13) und der ringférmigen
Scheibe (27) zum Offnen der Ablasséffnungen (28)
angeordnet sind, und dass zum Verschliessen der
Ablasséffnungen (28) zwischen dem Kolben (9)
und der ringférmigen Scheibe (27) zweite elasti-
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sche Mittel (26) angeordnet sind, und dass die auf
die ringférmige Scheibe (27) ausgelibte Kraft der
zweiten elastischen Mittel (26) grosser ist als dieje-
nige der ersten elastischen Mittel (32).

Rammgerat nach Anspruch 6 oder 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die verschiebbare ringfér-
mige Scheibe (27) durch Fuhrungsmittel (30)
gefiihrt ist, welche mit einem Anschlag (31) ausge-
stattet sind, die die Verschiebbarkeit der verschieb-
baren ringférmigen Scheibe (27) in die
Offenstellung begrenzt.

Rammgerat nach einem der Anspriiche 5 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass am untenseitigen
Endbereich (14) der Ramme (10) eine Entliftungs-
6ffnung (19) angebracht ist, die so angeordnet ist,
dass diese im angehobenen Zustand der Ramme
(10) den Raum (18) zwischen dem Kolben (9) und
dem Abschlussdeckel (13) mit der Umgebung ver-
bindet.

Rammgerat nach einem der Anspriiche 5 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass die Zuflihrung der
Druckluft durch die Einlasséffnung (33) in den
Raum (18) zwischen Kolben (9) und Abschlussdek-
kel (13) wahrend dem Betrieb stetig erfolgt.
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