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(57)  Zum Kihlen einer Garofentir (9) wird Kuhlluft
aus einem AuBenraum in die Tar (9) geleitet und wenig-
stens ein Teil dieser Kohlluft wenigstens einmal um
wenigstens eine Zwischenscheibe (4) in der Tir (9)
geleitet.

Vorteil: effiziente Kiihlung der Tr (9)

Verfahren zum Kiihlen einer Garofentiir und Garofen mit Kiihleinrichtung
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Kiihlen
einer Garofentlr und einen Garofen.

[0002] Zum Beseitigen von Garriickstéanden, bei-
spielsweise eingebranntem Fett, von den Innenwénden
einer Ofenmuffel eines Haushaltsgarofens (Back- und
Bratofen) ist eine pyrolytische Selbstreinigung (Pyro-
lyse) der Ofenmuffel bekannt, bei der der Muffelinnen-
raum auf Temperaturen bis etwa 500°C erhitzt wird und
die Garrtickstande dadurch in leicht entfernbare Asche
umgewandelt werden. Wegen der hohen Temperaturen
bei der pyrolytischen Selbstreinigung miissen beson-
dere MaBnahmen getroffen werden, um die Garofentur
(Ofenmuffelttr) an der Vorderseite, mit der Menschen in
Kontakt kommen kénnen, auch wahrend der Pyrolyse
unter einer kritischen Temperatur zu halten. Da die
Benutzer von Haushaltsgardfen im allgemeinen wah-
rend eines Garvorganges in den Muffelinnenraum
sehen wollen, ohne die Tir 6ffnen zu mlssen, weist
eine Garofentiir Ublicherweise eine der Muffel zuge-
wandte Innenscheibe und eine von der Muffel ange-
wandte AuBenscheibe jeweils aus Glas auf. Um auch
wéahrend einer pyrolytischen Selbstreinigung ausrei-
chend niedrige Temperaturen an der AuBenscheibe zu
gewahrleisten, sind im allgemeinen in der Tur zwischen
der Innenscheibe und der AuBenscheibe eine oder
mehrere zusatzliche Zwischenscheibe zur thermischen
Isolation eingesetzt und die OfenmuffelauBenseite und
die Tar werden durch erzwungene Konvektion eines
Kihigeblases gekiihlt.

[0003] Aus EP 0583 180 A1 ist ein Haushaltsgarofen
bekannt mit einer Ofenmuffel und mit einer Tur zum Ver-
schlieBen der Beschickungséffnung der Ofenmuffel. Die
Tar weist eine Innenscheibe, eine Zwischenscheibe
und eine AuBenscheibe auf, die in einem Tlirrahmen
gehalten sind. Zum Kiuhlen der Ofenmuffel und der Tar
ist oberhalb der Ofenmuffel ein Kuhigeblase angeord-
net, das frische Kahlluft aus einem AuBBenraum in einem
Ansaugbereich unter der Ofenmuffel ansaugt und um
die Ofenmuffel fuhrt sowie in einem Ausblasbereich
oberhalb der Tir wieder in den AuBenraum ausblast.
Oberhalb des Ansaugbereiches weist die Tlr im Rah-
menboden LufteinlaBéffnungen und unterhalb des Aus-
blasbereiches Luftaustrittséffnungen auf. Durch die an
den Luftaustritts6ffnungen vorbeistrémende und im
Ausblasbereich ausgeblasene Kuhlluft wird an den Luft-
austrittséffrungen ein  (dynamischer) Unterdruck
erzeugt und dadurch Luft aus der Tir angesaugt und
mit der Kohlluft mitgerissen (sogenannte Injektorwir-
kung). Dadurch strémen im Betrieb des Kuhlgeblases
durch den inneren Zwischenraum zwischen Innen-
scheibe und Zwischenscheibe und den &uBeren Zwi-
schenraum zwischen Zwischenscheibe und
AuBenscheibe zwei jeweils von unten vom Ansaugbe-
reich ausgehende und nach oben parallel in gleiche
Richtung bis zum Ausblasbereich verlaufende Kiihlluft-
strémungen, die eine Kuhlung der Tir bewirken.
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[0004] Der Erindung liegt nun die Aufgabe zugrunde,
eine Ofenmuffeltiir der vorgenannten Art, insbesondere
im Pyrolysebetrieb, effizient zu kiihlen.

[0005] Diese Aufgabe wird gemaB der Erfindung
geldst mit den Merkmalen des Anspruchs 1 oder des
Anspruchs 8.

[0006] Das Verfahren zum Kiihlen einer Ofenmuffeltar,
die eine Beschickungséffnung der Ofenmuffel, deren
Muffelinnenraum, insbesondere wahrend einer pyrolyti-
schen Selbstreinigung, erhitzt wird, verschlieBt und eine
AuBenscheibe, eine Innenscheibe und eine zwischen
der AuB3enscheibe und der Innenscheibe angeordnete
Zwischenscheibe enthalt, umfaBt die folgenden Verfah-
rensschritte:

a) aus einem AuBenraum wird Kihlluft in die Tir
geleitet;
b) wenigstens ein Teil dieser Kohlluft umstrémt
wenigstens einmal die wenigstens eine Zwischen-
scheibe in der Tr.
[0007] Der Garofen umfaBt
a) eine Garofenmuffel mit einem Muffelinnenraum,
einer Beschickungséffnung und wenigstens einer
Heizeinrichtung zum Erhitzen des Muffelinnen-
raums,
b) eine Tur zum VerschlieBen der Beschickungsoft-
nung der Garofenmuffel, welche Tur eine AuBen-
scheibe, eine Innenscheibe und wenigstens eine
zwischen der AuBenscheibe und der Innenscheibe
angeordnete Zwischenscheibe aufweist, und
¢) eine Kuahleinrichtung, die in einem Betriebszu-
stand Kihlluft aus einem AuBenraum in die Tr lei-
tet und diese Kuhlluft wenigstens einmal um die
wenigstens eine Zwischenscheibe lenkt.

[0008] Die Erfindung beruht auf der Uberlegung, die
wenigstens ei-ne Zwischenscheibe von einer Luftstré-
mung in einem praktisch geschlossenen Weg umstré-
men zu lassen, so dafB die Luftstrdmung nicht in zwei
parallele Luftstrémungen aufgeteilt wird, sondern eine
Luftstrémung zunachst an einer Seite der Zwischen-
scheibe entlangstrémt und anschlieBend auf der von
dieser Seite abgewandten Seite in wenigstens anna-
hernd entgegengesetzter Richtung weiterstrémt.
Dadurch kann die Ttr mit hohem Wirkungsgrad gekuhlt
werden und Uber einen groBen Druckbereich (Leistung
der Kihleinrichtung) ein gleichméaBiger Luftstrom
erzeugt werden.

[0009] Vorteilhafte Weiterbildungen und Ausgestal-
tungen des Verfahrens und des Garofens ergeben sich
aus den vom Anspruch 1 bzw. Anspruch 8 jeweils
abhéangigen Ansprichen.

[0010] Demnach ist eine erste vorteilhafte Ausflih-
rungsform dadurch gekennzeichnet, daB die Kiihlluft
zunachst durch den zwischen der Innenscheibe und der
Zwischenscheibe gebildeten inneren Zwischenraum
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und anschlieBend durch den zwischen der Zwischen-
scheibe und der AuBenscheibe gebildeten auBeren
Zwischenraum geleitet wird.

[0011] In einer anderen vorteilhaften Ausfihrungs-
form wird die Kahlluft zunachst durch den duBeren Zwi-
schenraum zwischen der Zwischenscheibe und der
AuBenscheibe und anschlieBend durch den inneren
Zwischenraum zwischen der Innenscheibe und der Zwi-
schenscheibe geleitet wird.

[0012] Die Kihlung kann nun nur fr die Tir vorgese-
hen sein. Es kénnen aber auch andere Teile des Gar-
ofens zusétzlich von der Kahlluft erfaBt werden. In einer
besonders vorteilhaften Ausfiihrungsform wird die Kuhl-
luft nach Umstrémen der Zwischenscheibe wieder aus
der Tar herausgeleitet und um wenigstens einen Teil
der Ofenmuffel geleitet, um auch noch die Umgebung
der Ofenmuffel zu kihlen. AnschlieBend wird die Kuihl-
luft vorzugsweise in einem oder mehreren Ausblasbe-
reichen wieder in den AuBenraum geleitet. Wenigstens
ein Ausblasbereich ist dann in einer vorteilhaften Aus-
gestaltung in einem oberen Bereich der Tur oder ober-
halb der Tir angeordnet.

[0013] Vorzugsweise wird die Kuhlluft aus dem
AuBenraum in einem unteren Bereich der Tir in die Tar
geleitet, um die im allgemeinen am Boden besonders
khle Luft zu nutzen.

[0014] Die Kuhlluft kann nach Umstrémen der Zwi-
schenscheibe auch in einem unteren Bereich der Tir
wieder aus der Tur herausgeleitet werden.

[0015] Eine bevorzugte Anwendung findet die Tirkih-
lung gemaB der Efindung bei der pyrolytischen Selbst-
reinigung der Muffel, bei der besonders hohe
Temperaturen auftreten.

[0016] In einer weiteren Ausflihrungsform ragt die
Zwischenscheibe unten weiter in den Ansaugbereich
als die Innenscheibe. Dadurch wird Gardampf von
unten unmittelbar in den inneren Zwischenraum geleitet
und kann dann insbesondere bei ausgeschaltetem
Kuhlgeblase der Kihleinrichtung vorzugsweise durch
eine im allgemeinen klein dimensionierte DampfauslaB-
6ffnung oben ausgeleitet werden und gelangt so nicht in
den AuBeren Zwischenraum, so daB ein Beschlagen
der AuBenscheibe verhindert wird.

[0017] Die AuBenscheibe, die Innenscheibe und jede
Zwischenscheibe sind in einer bevorzugten Ausflh-
rungsform jeweils wenigstens teilweise optisch transpa-
rent, um einen Einblick in den Muffelinnenraum zu
erméglichen.

[0018] Die Kuhleinrichtung umfaBt im allgemeinen
wenigstens ein Kuhlgeblase, das entweder auBerhalb
der Tar angeordnet ist und mit den AuslaBéffnungen
der TUr Uber wenigstens einen Strdmungskanal verbun-
den ist, oder auch in der Tur selbst angeordnet sein
kann.

[0019] Zur weiteren Erlauterung der Erfindung wird
auf die Zeichnungen Bezug genommen, in denen Aus-
fihrungsbeispiele gemaB der Erfindung jeweils sche-
matisch dargestellt sind. Es zeigen
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FIG 1 einen Haushaltsgarofen in einem seitli-
chen Schnitt,

FIG 2 eine Ofenmuffeltir in einer Rickansicht
und

FIG3und4 einen Haushaltsgarofen in einem seitli-

chen Schnitt.

Einander entsprechende Teile sind in den FIG 1 bis 4
mit denselben Bezugszeichen versehen.

[0020] In FIG 1 ist ein Haushaltsgarofen in einem seit-
lichen Schnitt dargestellt mit einer Ofenmuffel 10, einer
Tir 9 zum VerschlieBen einer Beschickungséffnung 16
der Ofenmuffel 10 und einem Geh&ause 83. Oberhalb
der Ofenmuffel 10 ist ein Kuhigeblase (Kuhleinrichtung)
23 angeordnet. In einem oberen Bereich der Tur 9 ist
ein Ausblasbereich 37 vorgesehen und unterhalb der
Tar 9 ist ein Ansaugbereich 36 gebildet. Bei eingeschal-
tetem Kuhlgeblase 23 wird unterhalb der Tir 9 im
Ansaugbereich 36 Kuohlluft K aus dem AuBenraum
angesaugt, durch den zwischen dem Gehé&use 83 und
dem Boden 13 der Ofenmuffel 10 gebildeten Zwischen-
raum 73 und anschlieBend durch den zwischen der
Muffelriickwand 14 und der Gehauserlickwand des
Gehéuses 83 gebildeten Zwischenraum 74 gefihrt und
dann durch das Kuhlgeblase 23 in einem zwischen
einem Luftleitblech 82 und der Muffeldecke 17 gebilde-
ten Luftfihrungskanal 75 zu dem Ausblasbereich 37 in
der Tar 9 gefuhrt, um dort wieder in den AuBenraum
ausgeblasen zu werden. Die Kuhlluft K wird somit um
die gesamte Ofenmuffel 10 geflihrt und sorgt somit far
eine groBraumige Kihlung des Haushaltsgarofens. Um
die Muffelwandung 14 wird in der Regel eine nicht dar-
gestellte Muffelisolierung gelegt, an der die Kahlluft K
entlangstromt. In der Muffeldecke 17 ist eine Verbin-
dung 84 vorgesehen, Giber die Wrasen W aus dem Mui-
felinnenraum 15 in den LuftfGhrungskanal 75 abgefihrt
wird und zusammen mit der Kahlluft K aus den Ausblas-
bereich 37 ausgeblasen wird. In einer nicht dargestell-
ten Abwandlung kann der Wrasen W auch an einer
anderen Stelle ausgeleitet werden und nicht der Kuhlluft
K zugefiihrt werden, beispielsweise bei einem Einbau-
herd Uber das zugehdrige Einbaukochfeld.

[0021] Die Tir 9 weist eine Innenscheibe 2 und eine
AuBenscheibe 3 sowie eine zwischen der Innenscheibe
2 und der AuBenscheibe 3 angeordnete Zwischen-
scheibe 4 auf. Die Innenscheibe 2, Zwischenscheibe 4
und AuBenscheibe 3 sind vorzugsweise parallel zuein-
ander und voneinander beabstandet angeordnet, kén-
nen jedoch auch in einem Winkel zueinander
angeordnet sein. Dadurch sind zwischen der Innen-
scheibe 2 und der Zwischenscheibe 4 ein innerer Zwi-
schenraum 24 und zwischen der AuBenscheibe 3 und
der Zwischenscheibe 4 ein &uBerer Zwischenraum 34
gebildet. Anstelle der gezeigten einen Zwischenscheibe
4 kann auch ein Scheibenverbund aus mehreren Zwi-
schenscheiben vorgesehen sein.

[0022] Um zu verhindern, daB die aus dem Luftfih-
rungskanal 75 kommende Kuhlluft K mit dem Wrasen W
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in die genannten Zwischenrdume 24 und 34 der Tir 9
gelangen kann und und dort zu einer unerwiinschien
Kondensatbildung an der Zwischenscheibe 4 oder ins-
besondere der AuBBenscheibe 3 fuhrt, ist ein Luftleitkér-
per 98 in der Tir 9 vorgesehen, der die genannten
Zwischenrdume 24 und 34 von dem Luftfihrungskanal
75 und dem Ausblasbereich 37 fir die Kuhlluft K und
den Wrasen W trennt. Dieser Luftleitkérper 98 kann ins-
besondere ein Luftleitblech sein, das an der Innen-
scheibe 2 dicht anliegt. Zwischen dem Luftleitkérper 98
und der Zwischenschiebe 4 ist ein Verbindungsbereich
38 gebildet, Gber den der innere Zwischenraum 24 und
der duBerer Zwischenraum 34 der Tur 9 in Strdmungs-
verbindung stehen. Ferner ist zwischen der AuBen-
scheibe 3 und dem Luftleitkbrper 98 ein
Luftaustrittsbereich (Luftspalt) 35 gebildet, tiber den der
Verbindungsbereich 38 mit dem AuBenraum verbunden
ist. Dieser Luftaustrittsbereich 35 kann insbesondere
zwischen etwa 2 mm und etwa 6 mm hoch sein. Der
Luftleitkdrper 98 ist vorzugsweise etwas vor die AuBen-
scheibe 3 vorgezogen, um eine strémungsdynamische
BeeinfluBung der aus dem Tarinnenraum im Luftaus-
trittsbereich 35 austretenden Luft durch die oberhalb
des Luftleitkérper 98 im Ausblasbereich 37 austretende
Kuhlluft K zumindest weitgehend zu verhindern. Dies
kann noch unterstiitzt werden, indem man den oder die
Ausblasbereiche 37 fir die Kahlluft K tber die Tirbreite
seitlich versetzt zu dem Luftaustrittsbereich 35 anord-
net.

[0023] Der innere Zwischenraum 24 und der duBere
Zwischenraum 34 sind jeweils seitlich abgeschlossen
und stehen an ihrem jeweiligen unteren Ende mit dem
Ansaugbereich 36 in Strémungsverbindung. Dabei
mindet der auBere Zwischenraum 34 naher am
Ansaugbereich 36 als der innere Zwischenraum 24.
Dies wird dadurch erreicht, daB die Innenscheibe 2
gegeniber der Zwischenscheibe 4 nach oben versetzt
ist, beispielsweise um 15 mm bis 30 mm und vorzugs-
weise zwischen etwa 20 mm und 25 mm. Die AuBen-
scheibe 3 kann ebenfalls etwas langer nach unten
ausgebildet sein als die Zwischenscheibe 4, beispiels-
weise um einige Millimeter. Durch diese MaBnahmen ist
der Ansaugdruck, der bei laufendem Kuahlgeblase 23 im
Ansaugbereich 36 wirkt, an der unteren Mindung des
inneren Zwischenraums 24 nicht so groB wie an der
unteren Mindung des &auBeren Zwischenraums 34.
Dadurch strémt auch bei einer relativ hohen Kuahllei-
stung des Kuhlgeblases 23, wie sie beispielsweise im
Pyrolysebetrieb des Haushaltsgarofens erforderlich ist,
und einem entsprechend hohen Ansaugunterdruck im
Ansaugbereich 36 die Luftstrémung L im inneren Zwi-
schenraum 24 nach oben in Richtung der thermischen
Auftriebskrafte. Durch die gegeniiber der Innenscheibe
2 nach unten verlangerte Zwischenscheibe 4 wird somit
auch eine Konvektionsumkehr in der Tar 9 verhindert,
bei der die AuB3enluft Uber die Luftaustrittséffnung 35
angesaugt wirde und durch beide Zwischenrdume 24
und 34 nach unten strémen wiirde und von dem Kiihl-
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geblase 23 im Ansaugbereich 36 nach hinten abge-
saugt wirde.

[0024] Wenn die aufsteigende Luftstrémung L am
oberen Ende des inneren Zwischenraums 24 angelangt
ist, wird sie teilweise aufgrund des Ansaugdruckes im
Ansaugbereich 36 durch den auBeren Zwischenraum
34 wieder nach unten gefthrt. Dadurch wird die Zwi-
schenscheibe 4 von der Luftstrémung L umspiilt und
eine zusatzliche Kuhlung der Tir 9 und insbesondere
deren AuBenscheibe 3 erreicht.

[0025] Durch den Luftaustrittsbereich 35 zwischen der
AuBenscheibe 3 und dem Luftleitkdrper 98 tritt ein Teil
der aufgestiegenen Luft L auch aus der Tar 9 in den
AuBenraum aus. Diese Funktion des Luftaustrittsbe-
reichs 35 ist im Garbetrieb innerhalb des Muffelinnen-
raums 15 wichtig. Im Garbetrieb lauft das Kihigeblase
24 wegen der wesentlich geringeren Temperaturen von
héchstens 300°C im Muffelinnenraum 15 mit gegentiber
dem Pyrolysebetrieb verminderter Kihllelstung oder
kann gegebenenfalls sogar ganz ausgeschaltet wer-
den. Wahrend eines Garvorgangs im Muffelinnenraum
15 entstehen nun Gardampfe, die an der Innenscheibe
2 in ihrem unteren Bereich auskondensieren kénnen.
Das sich dadurch bildende Garkondensat (Kondens-
flussigkeit) ist mit F bezeichnet. Da die Innenscheibe 2
mit einer um die Beschickungséffnung 16 umlaufenden
Dichtung 11 gegen die Frontwand 12 der Ofenmuffel 10
abgedichtet ist, ware zu erwarten, daB dieses Garkon-
densat F sich oberhalb der Muffeldichtung 11 noch
innerhalb des Muffelinnenraumes 15 ansammeln
warde. Es hat sich jedoch Uberaschenderweise gezeigt,
daB bei der fur Ofen mit pyrolytischer Selbstreinigung
haufig verwendeten Dichtungen 11 aus Glasseide ein
Teil des Garkondensats F durch die Glasseide der Dich-
tung 11 nach einiger Zeit hindurchdringt

[0026] Es hat sich nun ferner gezeigt, daB das die
Dichtung 11 durchdringende fliissige Garkondensat F
teilweise wieder verdampft und als Gardampf D zu
einem unerwinschten Beschlagen der im Regelfall auf
einer unterhalb der Kondensationstemperatur des Gar-
kondensats liegenden Temperatur befindlichen AuBen-
scheibe 3 der Tur 9 fihren kann, obwohl ein Teil D’ des
Gardampfes bereits vom Kiihigeblase 23 mit der Kihl-
luft K in den Zwischenraum 73 gesaugt wird. Dieses
Problem wird nun vermieden durch einerseits die
gegeniber der Innenscheibe 2 der nach unten gezo-
gene Zwischenscheibe 4 und andererseits die Luftaus-
tritts6ffnung 35. Aufgrund dieser MaBnahmen gelangt
namlich der nicht vom Kiihlgeblase 23 in den Zwischen-
raum 73 abgesaugte Gardampf D praktisch vollstandig
in den inneren Zwischenraum 24 und nicht in den &uBe-
ren Zwischenraum 34 und wird im inneren Zwischen-
raum 24 mit der thermisch aufsteigenden Luft L
mitgenommen und im Luftaustrittsbereich 35 zusam-
men mit dieser Luft L aus der Tir 9 ausgeleitet. Die Gar-
dampfe D gelangen somit weder im unteren Bereich
noch im oberen Bereich (Verbindungsbereich 38) in den
auBeren Zwischenraum 34, wodurch ein Beschlagen
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der AuBenscheibe 3 vermieden wird. Die Innenscheibe
2 und die Zwischenscheibe 4 beschlagen ebenfalls
nicht, da die Temperaturen im inneren Zwischenraum
24 héher als die Temperaturen im &uBeren Zwischen-
raum 34 und in der Regel auch Uber dem Kondensati-
onspunkt (Taupunkt) des Garkondensats liegen. In
einer nicht dargestellten Ausfihrungsform kann auch
die Innenscheibe 2 nach unten verlangert sein, um den
Gardampf D und D’ unmittelbar in den Zwischenraum
73 abzusaugen.

[0027] Will man kein Garkondensat F nach auBen
abfihren, kann natdrlich der Luftaustrittsbereich 35 ent-
fallen, und die gesamte Kuhlluft K in den auBeren Zwi-
schenraum 34 geleitet werden.

[0028] Da der Haushaltsgarofen eine pyrolytische
Selbstreinigungsfunktion aufweist, ist an einem Turgriff
21 der Tr 9 auch ein Verriegelungsbolzen 22 zum Ver-
riegeln der Tir 9 wahrend des Pyrolysebetriebs vorge-
sehen, der in ein nicht dargestelltes SchloB einrastet.
[0029] Zur besseren Warmeisolation der Tiir 9 kén-
nen die Innenscheibe 2 und/oder die Zwischenscheibe
4 mit einer warmestrahlungsreflektierenden Schicht,
beispielsweise einem Metalloxid Uberzogen sein, um
die Warmestrahlung in den Muffelinnenraum 19 zurtick-
zureflektieren.

[0030] Die FIG 2 zeigt eine Ausflihrungsform einer
Ofenmuffelttir 9 zum VerschlieBen der Beschickungsoff-
nung 16 der Ofenmuffel des Haushaltsgarofens geman
FIG 1 in einer Ruckansicht. Die Innenscheibe 2, Zwi-
schenscheibe 4 und die AuBenscheibe 3 bestehen im
allgemeinen aus einem wenigstens teilweise durchsich-
tigen (optisch transparenten) Material, beispielsweise
Glas oder einer Glaskeramik, so daB in der Tur 9 ein
Sichtfenster in den Muffelinnenraum 15 gebildet ist, und
sind vorzugsweise rechteckig geformt, wobei die Innen-
scheibe 2 im allgemeinen kleiner als die AuBenscheibe
3 ausgebildet ist.

[0031] An der AuBenscheibe 3 sind zwei im wesentli-
chen parallel verlaufende Tragerelemente 5 und 6 befe-
stigt. Die beiden Tragerelemente 5 und 6 weisen jeweils
einen saulenartigen Mittelteil 51 bzw. 61 sowie zwei
seitlich von dem Mittelteil 51 bzw. 61 abstehende
Flanschrander 50 bzw. 60 auf und kénnen insbesond-
ere aus U-férmig profiliertem Blech gebildet sein. Mit
den Flanschrandern 50 und 60 sind die beiden Trager-
elemente 5 bzw. 6 jeweils mit der AuBenscheibe 3 ver-
klebt. Durch die vergleichsweise groBe Klebeflache
werden Krafte von den Tréagerelementen 5 und 6 gleich-
maBig auf die AuBenscheibe 3 Ubertragen, so daB ein
Zerspringen der AuBenscheibe 3 durch thermische
oder mechanische Spannungen praktisch vermieden
wird. Die Klebeverbindung gewéhrleistet Gberdies eine
schonende Verbindung der Tragerelemente 5 und 6 mit
der AuBenscheibe 3 bei der Herstellung. Es kann
jedoch auch eine Schraubverbindung, eine Rastverbin-
dung oder eine andere Verbindung der Tragerelemente
5 und 6 mit der AuBenscheibe 3 vorgesehen sein. In
einem oberen Bereich der Tur ist an den Tragerelemen-
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ten 5 und 6 ein Turgriff 21 befestigt.

[0032] Aufden von der AuBenscheibe 3 abgewandten
Ablageflachen 52 und 62 der Mittelteile 51 bzw. 61 der
beiden Tragerelemente 5 und 6 liegt die Innenscheibe 2
im eingebauten Zustand auf. An jedem Tragerelement 5
und 6 ist jeweils ein Halteelement (Fixierelement) 7
bzw. 8 zum Befestigen der Innenscheibe 2 I6sbar tber
jeweils wenigstens einen Verriegelungsschalter 70 bzw.
80 befestigt. Die beiden Halteelemente 7 und 8 sind
jeweils als winkelférmige Schienen ausgebildet, die
Uber die gesamte Hohe der Innenscheibe 2 verlaufen.
Die Innenscheibe 2 ist zwischen den beiden Halteele-
menten 7 und 8 und den jeweils auf der gegentberlie-
genden Seite der Innenscheibe 2 liegenden
Auflageflachen 52 bzw. 62 der Tragerelemente 5 bzw. 6
gehalten. Ferner sind an den beiden Tragerelementen 5
und 6 in jeweils deren unteren Bereichen jeweils ein
Aufnahmeteil 25 und 26 fur die Innenscheibe 2 befe-
stigt, insbesondere verschraubt, eingerastet oder ver-
spannt. Die beiden Aufnahmeteile 25 und 26 bestehen
vorzugsweise aus einem Kunststoff. Jede der beiden
unteren Ecken der Innenscheibe 2 wird dabei in einen
entsprechenden, winkelférmigen Bereich des zugehéri-
gen Aufnahmeteils 25 bzw. 26 eingepaft, wobei die
Innenscheibe 2 an jeder Ekke unten abgestitzt ist und
an einem vertikalen Anschlag und einem horizontalen
Anschlag anliegt und dadurch zur In nenseite, d.h. zur
Ofenmuffel hin, und nach unten vor dem Herausfallen
gesichert ist.

[0033] Die winkelférmigen Halteelementen 7 und 8
sind an den nach auBen gerichteten Seitenflachen der
Tragerelemente 5 und 6 jeweils mit den zugehérigen
Tragerelementen 5 bzw. 6 Uber jeweils einen Verriege-
lungsschalter 70 bzw. 80 Iésbar verbunden. Jeder Ver-
riegelungsschalter 70 und 80 weist einen
Betatigungsgriff 71 bzw. 81 auf und ist mit diesem Beta-
tigungsgriff 71 bzw. 81 jeweils axial (linear) verschieb-
bar. In einer ersten Endstellung des Betatigungsgriffes
71 bzw. 81 ist der zugehérige Verriegelungsschalter 70
bzw. 80 verriegelt und in der anderen Endstellung ent-
riegelt. In der verriegelten Stellung des Verriegelungs-
schalters 70 oder 80 liegt das zugehdrige Halteelement
7 bzw. 8 unter einem vorgegebenen AnpreB3druck an
der Innenscheibe 2 an und halt die Innenscheibe 2 fest.
Dabei sollte der Innenscheibe 2 jedoch genligend Platz
zum Ausgleichen von thermischer Ausdehnung und
Vermeiden thermischer Spannungen zur Verfligung ste-
hen. Im entriegelten Zustand des Verriegelungsschal-
ters 70 bzw. 80 ist das Halteelement 7 bzw. 8 von der
Innenscheibe 2 16sbar (abnehmbar).

[0034] Inden Tragerelementen 5 und 6 und den daran
befestigten Aufnahmeteilen 25 und 26 ist jeweils ein
Durchbruch 27 bzw. 28 vorgesehen zum Durchfihren
von Komponenten zur Bewegung der Tar insbesondere
Turscharnier- oder Backwagenauszugteilen, die dann
in das innen hohle Tragerelement 5 bzw. 6 eingefiihrt
und dort arretiert werden.

[0035] Die Zwischenscheibe 4 wird zwischen die
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AuBenscheibe 3 und die Innenscheibe 2 und zwischen
die beiden Tragerelemente 5 und 6 in die Tur eingelegt
und weist vorzugsweise gesteckie oder aufgespritzte
Rahmenelemente (Rahmenteile, Randteile) 93 und 94
vorzugsweise aus Kunststoff auf. An den Rahmenele-
menten 93 und 94 sind Abstandhalter 10, 12, 14, 16 und
18 zum Halten eines Abstandes zwischen der Zwi-
schenscheibe 4 und der Innenscheibe 2 einerseits
sowie auf der gegenlberliegenden Seite jeweils
Abstandhalter 11, 13, 15, 17 und 19 zum Halten eines
Abstandes zwischen der Zwischenscheibe 4 und der
AuBenscheibe 3 vorgesehen. Die Abstandhalter 12 bis
17 an den Rahmenelementen 93 und 94 kénnen ins-
besondere eine konvex gekrimmte (runde), vorzugs-
weise halbkreisférmige Gestalt haben. Die in der Hohe
auBersten Abstandhalter 10 und 11 sowie 18 und 19
sind beispielsweise paddelférmig geformt. Mit den
Abstandhaltern 18 und 19 der Rahmenelemente 93 und
94 liegt die Zwischenscheibe 4 auf einer entsprechen-
den Auflageflache des Aufnahmeteils 25 auf und ist
dadurch nach unten abgestutzt.

[0036] Nach Entnehmen der Innenscheibe 2 kann nun
auch die Zwischenscheibe 4, insbesondere zu Reini-
gungszwecken, zusammen mit den Rahmenelementen
93 und 94 leicht aus der Tir entnommen werden, bei-
spielsweise durch leichtes Anheben und anschlieBen-
des Vorziehen.

[0037] Im in FIG 1 gezeigten Ausfuhrungsbeispiel
umstrémt die Kuhlluft K die Zwischenscheibe 4
zunachst innen und dann auBen. Die folgenden FIG 3
und 4 zeigen nun jeweils ein Ausfihrungsbeispiel, bei
dem die Kuhlluft die Zwischenscheibe 4 zunachst
auBen und dann innen umstrémt, der Strémungssinn
also gerade umgedreht ist.

[0038] In FIG 3 und 4 sind jeweils der innere Zwi-
schenraum 24 und der auBere Zwischenraum 34 der
Tur 9 jeweils seitlich Gber einen Tlrrahmen 90 abge-
schlossen und stehen an ihrem jeweiligen oberen Ende
Uber einen oberhalb der Zwischenscheibe 4 angeord-
neten Verbindungsbereich 38 strémungstechnisch in
Verbindung. Dieser Verbindungsbereich 38 wird nach
oben und seitlich ebenfalls durch den Turrahmen 90
abgeschlossen. Die Scheiben 2 bis 4 sind in dem Tur-
rahmen 90 eingefaBt. Unten sind die beiden Zwischen-
rdume 24 und 34 durch die Zwischenscheibe 4
voneinander getrennt.

[0039] Im Turrahmen 90 sind unten wenigstens eine
Ansaugdffnung (LufteinlaBdffnung) 31, durch die Kiihl-
luft K aus einem AuBenraum in den duBeren Zwischen-
raum 34 der Tar 9 gelangen kann, und wenigstens eine
Ausblaséffnung (LuftauslaBéfinung) 32, durch die die
durch die Tir 9 und um die Zwischenscheibe 4
gestrémte und mit K’ bezeichnet Kuhlluft aus dem inne-
ren Zwischenraum 24 aus der Tur 9 austreten kann,
gebildet. Die wenigstens eine Ansaug6ffnung 31 ist im
dargestellten Ausflihrungsbeispiel unten angeordnet.
Es kénnen aber auch alle oder ein Teil der Ansaugéfi-
nungen an der Seite des Turrahmens 90 und/oder wei-
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ter oben im Tarrahmen 90 sein. Die Ansaugéffnung(en)
31 und die Ausblaséffnung(en) 32 kdnnen aber auch
wieder, wie im Ausfuhrungsbeispiel gemaB FIG 1 und 2,
durch die nach unten offenen Enden der Zwischen-
rdume 34 bzw. 23 gebildet sein bei einer nach unten
offenen Tur 9. Ferner sind die Ansaugéffnung 31 und
die Ausblas6ffnung 32 durch einen Strdmungstrennkér-
per 33, beispielsweise ein hochgebogenes Blech, stré-
mungstechnisch voneinander getrennt.

[0040] Zum Ansaugen von Kahlluft K aus dem AuBen-
raum durch die Ansaugéffnung 31 wird von einem hinter
der Ofenmuffel 10 in einem unteren Bereich als Teil
einer Kuhleinrichtung angeordneten Kiihigeblase 22,
das Uber einen unterhalb des Bodens der Ofenmuffel 10
verlaufenden Strémungskanal 73 strémungstechnisch
mit der oder den Ausblaséffnungen 32 der Tiir 9 verbun-
den ist, ein Unterdruck erzeugt. Bei eingeschaltetem
Kuhlgeblase 22 wird nun durch die Ansaugéffnung 31
Kahlluft K aus dem AuBenraum in den auBeren Zwi-
schenraum 34 der Tlr 9 angesaugt, Uber den Verbin-
dungsbereich 38 in den inneren Zwischenraum 24
geleitet und sodann aus der Ausblaséffnung 32 in den
Stromungskanal 73 herausgeleitet. Dadurch erreicht
man eine effiziente Kihlung der Tar 9 und insbesond-
ere von deren AuBenscheibe 3, deren Temperaturen
besonders niedrig gehalten werden sollen. Es wird
namlich die im allgemeinen kalteste Luft aus dem unte-
ren Bereich des AuBenraums als Kuhlluft K direkt in den
auBeren Zwischenraum 34 geleitet, so daB die AuBen-
scheibe 3 besonders gut gekahlt wird.

[0041] Die wieder aus der Tar 9 durch die Ausblaséff-
nung 32 austretende Kihlluft ist mit K' bezeichnet und
wird im AnschluB durch den Strémungskanal 73 vom
Kihlgeblase 22 in den zwischen der Muffelriickwand 14
und der Gehé&usertickwand 85 des Gehéauses 83 gebil-
deten Zwischenraum 74 geblasen. Eine besonders gute
Saugleistung (hoher Wirkungsgrad) wird erreicht, wenn
die obere Begrenzungswand 25 des Strémungskanals
73 etwas gekrimmt, beispielsweise schalenférmig oder
hohlzylindrisch, seitlich um das Kuhlgeblase 22 geformt
wird.

[0042] Zur Verstarkung der Kuhlleistung, insbesond-
ere bei Pyrolysebetrieb, ist oberhalb der Ofenmuffel 10
ist in einem hinteren Bereich ein zusatzliches Kuhlge-
blase 23 als weiterer Teil der Kuhleinrichtung angeord-
net. Gemeinsam férdern die beiden Kiihlgeblase 22 und
23 die Kahlluft K durch den hinteren Zwischenraum 74
zwischen der Muffelrlickwand 14 und dem Gehause 83
nach oben. Auch in diesem Zwischenraum 74 kann wie-
der ein spezieller Strémungskanal ausgebildet sein. Die
nach oben gefiihrte Kihlluft wird dann durch das Kiihl-
geblase 23 in einem zwischen zwei Luftleitblechen 82
an der Gehausedecke und 86 oberhalb der Muffeldecke
17 gebildeten Luftfihrungskanal 75 zu einem oder
mehreren Ausblasbereichen 37' gemas FIG 3 bzw. 37"
und 39 gemaB FIG 4 gefuhrt, um dort als nunmehr
erwarmte Kohlluft K" wieder in den AuBenraum ausge-
blasen zu werden.
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[0043] In der Ausfuhrungsform gemas FIG 3 wird die
Kahlluft K" durch einen Ausblasbereich 37' oberhalb der
Tar 9 in den AuBenraum geleitet.

[0044] In der Ausflihrungsform gemas FIG 4 wird die
Kuhlluft K" durch einen Ausblasbereich 37" im Turgriff
92 und durch einen weiteren Ausblasbereich 39 ober-
halb des Turgriffes 92 wieder in den AuBenraum ausge-
blasen.

[0045] Die Kuhlluft wird somit in den bislang beschrie-
benen Ausflihrungsformen praktisch um die gesamte
Ofenmuffel 10 gefuhrt und sorgt somit flir eine groBrau-
mige Kiihlung des Haushaltsgarofens. Die Kiihlluft kann
aber auch, wenn man nur einen Teilbereich des Gar-
ofens kihlen will, beispielsweise aus Energiespargrin-
den, auf diesen Teilbereich beschrankt werden,
insbesondere auch nur auf einen vorderen Bereich des
Garofens, der wenigstens die Tur 9 und gegenbenefalls
noch den Bereich der Bedienblende 92 mit den tempe-
raturempfindlichen elektronischen Bauelemente
umfaBt. Um die Muffelwandung 14 wird in der Regel zur
thermischen Isolation eine Muffelisolierung 19 (in FIG 3
nur teilweise dargestellt) gelegt.

[0046] Die Kuhlluft K' kann auch an anderer Stelle,
beispielsweise an der Gehauserlickwand 85, wie durch
einen Pfeil angedeutet, wieder in den AuBenraum aus-
geblasen werden, beispielsweise nach oben. Ferner
kann auch ein Kiihigeblase 22 oder 23 entfallen, wenn
das jeweils andere Klhlgebldse 23 bzw. 22 entspre-
chend dimensioniert wird. SchlieBlich kann ein oder das
Kuhlgeblase auch in einer besonderen, nicht dargestell-
ten Ausfihrungsform in der Tir 9 selbst im Strémungs-
weg der Kuhlluft angeordnet sein.

[0047] Die beschriebenen Ausfiihrungsformen geman
den FIG 3 und 4 und auch gemaB FIG 1 zumindest
ohne die Offnung 35 haben auch den Vorteil, daB die
Tar 9 nach oben geschlossen ausgebildet sein kann,
der Turrahmen 90 also nach oben durchgehend
geschlossen ist, und somit kein Schmutz von oben in
die Tar 9 gelangen kann.

[0048] Die Kahlluftstrémung in der Tir 9 kann anstelle
der bislang beschriebenen im wesentlichen vertikalen
Luftfihrung auch schrag oder horizontal oder in einer
Kombination von wenigstens zwei der genannten Rich-
tungen durch die Tur 9 gefiihrt werden, wobei dann die
Eintritts- und AuslaBéffnungen entsprechend versetzt
anzuordnen sind.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Kuihlen einer Tiur (9) mit einer
AuBenscheibe (3), einer Innenscheibe (2) und
wenigstens einer zwischen der AuBenscheibe (3)
und der Innenscheibe (2) angeordneten Zwischen-
scheibe (4),
wobei

a) die Tar (9) eine Beschickungséffnung (16)
einer Garofenmuffel (10), deren Muffelinnen-
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raum (15) erhitzt wird, verschlieBt,

b) Kuhlluft aus einem AuBenraum in die Tar (9)
geleitet wird und

¢) wenigstens ein Teil dieser Kuhlluft wenig-
stens einmal um die wenigstens eine Zwi-
schenscheibe (4) in der Tar (9) geleitet wird.

Verfahren nach Anspruch 1, bei dem die Kuahlluft
zunachst durch einen inneren Zwischenraum (24)
zwischen der Innenscheibe (2) und der Zwischen-
scheibe (4) und anschlieBend durch einen &uBeren
Zwischenraum (34) zwischen der Zwischenscheibe
(4) und der AuBenscheibe (3) geleitet wird.

Verfahren nach Anspruch 1, bei dem die Kuahlluft
zuné&chst durch einen duBeren Zwischenraum (34)
zwischen der Zwischenscheibe (4) und der AuBen-
scheibe (3) und anschlieBend durch einen inneren
Zwischenraum (24) zwischen der Innenscheibe (2)
und der Zwischenscheibe (4) geleitet wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, bei dem die Kuhlluft nach Umstrémen der Zwi-
schenscheibe (4) wieder aus der Tir herausgeleitet
und um wenigstens einen Teil der Ofenmuffel (10)
geleitet wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, bei dem die Kihlluft aus dem AuBenraum in
einem unteren Bereich der Tir (9) in die Tur (9)
geleitet wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, bei dem die Kuhlluft nach Umstrémen der Zwi-
schenscheibe (4) in einem unteren Bereich der Tur
(9) wieder aus der Tur (9) herausgeleitet wird.

Verfahren nach einem der vorangegangenen
Anspriche, bei dem der Muffelinnenraum (15) zur
pyrolytischen Selbstreinigung erhitzt wird.

Garofen, insbesondere Haushaltsgarofen, mit

a) einer Garofenmuffel (10) mit einem Muffelin-
nenraum (15), einer Beschickungséffnung (16)
und wenigstens einer Heizeinrichtung zum
Erhitzen des Muffelinnenraums (15),

b) einer Tar (9) zum VerschlieBen der Beschik-
kungsoéffnung (16) der Garofenmuffel (10), wel-
che Tur (9) eine AuBenscheibe (3), eine
Innenscheibe (2) und wenigstens eine zwi-
schen der AuBenscheibe (3) und der Innen-
scheibe (2) angeordnete Zwischenscheibe (4)
aufweist

c) einer Kuhleinrichtung (23), die in einem
Betriebszustand Kuhlluft aus einem AuBen-
raum in die Tur (9) ansaugt und diese Kahlluft
wenigstens einmal um die wenigstens eine
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Zwischenscheibe (4) lenkt.

Garofen nach Anspruch 8, bei dem die Kuihleinrich-
tung (23) die in die Tur (9) gesaugte Kiihlluft
zunachst durch einen inneren Zwischenraum (24)
zwischen der Innenscheibe (2) und der Zwischen-
scheibe (4) und anschlieBend durch einen duBeren
Zwischenraum (34) zwischen der Zwischenscheibe
(4) und der AuBenscheibe (3) leitet.

Garofen nach Anspruch 8, bei dem die Kuihleinrich-
tung (23) die Kuhlluft zunachst durch einen &uBle-
ren  Zwischenraum  (34) zwischen der
Zwischenscheibe (4) und der AuBenscheibe (3)
und anschlieBend durch einen inneren Zwischen-
raum (24) zwischen der Innenscheibe (2) und der
Zwischenscheibe (4) leitet.

Garofen nach einem der Anspriiche 8 bis 10, bei
dem die Kuihleinrichtung (23) die Kdahlluft nach
Umstromen der Zwischenscheibe (4) wieder aus
der Tur herausleitet, um wenigstens einen Teil der
Ofenmuffel (10) leitet und anschlieBend in wenig-
stens einem Ausblasbereich (37) wieder in den
AuBenraum ausblast.

Garofen nach Anspruch 11, bei dem der wenig-
stens eine Ausblasbereich (37) in einem oberen
Bereich der Tar (9) oder oberhalb der Tur (9) ange-
ordnet ist.

Garofen nach einem der Anspriche 8 bis 12, bei
dem die Kuhleinrichtung (23) die Kahlluft aus dem
AuBenraum durch wenigstens eine EinlaBéffnung
(31) in einem unteren Bereich der Tar (9) in die Tar
(9) leitet.

Garofen nach einem der Anspriiche 8 bis 13, bei
dem die Kuihleinrichtung (23) die Kdahlluft nach
Umstrémen der Zwischenscheibe (4) durch wenig-
stens eine, vorzugsweise in einem unteren Bereich
der Tir (9) angeordnete, AuslaBéffnung (32) wieder
aus der Tur (9) herausleitet.

Garofen nach Anspruch 14, bei dem die Zwischen-
scheibe (4) sich weiter nach unten erstreckt als die
Innenscheibe (2).

Garofen nach einem der Anspriiche 8 bis 15, bei
dem die AuBenscheibe (4) und die Innenscheibe
(3) und jede Zwischenscheibe (2) wenigstens teil-
weise optisch transparent sind.

Garofen nach Anspruch 14 oder einem der auf
Anspruch 14 mittelbar oder unmittelbar rtckbezo-
genen Anspriche, bei dem die Kuhleinrichtung
wenigstens ein Kihigeblase (22) umfaBt, das
auBerhalb der Tur (9) angeordnet ist und mit den
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AuslaBéffnungen der Tar (9) Gber wenigstens einen
Strémungskanal (73) verbunden ist.

18. Garofen nach einem der Anspriche 8 bis 17, bei

dem die Kuhleinrichtung wenigstens ein Kihlge-
blase (22) umfafBt, das innerhalb der Tur (9) ange-
ordnet ist.
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