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(57)  Ein Verfahren zur Uberiragung von Wegeda-
ten, insbesondere per Mobilfunk, zwischen einem Fahr-
zeug (18) und einer Zentrale, wobei Wegedaten uber-
mittelt werden mit Bezeichnungen von jeweils eine oder

Verfahren zur Ubertragung von Wegedaten und zur Analyse des Verkehrswegenetzes sowie
Verkehrserfassungszentrale und Endgerit

mehrere aneinandergrenzende Kanten (1;2, 3;7, 8, 9)
umfassenden Teilwegen (W,; W,; W,), wobei zumin-
dest einige Teilwege (W,, W,) mehrere Kanten (2,3;
7,8,9) umfassen, erméglicht eine Ubertragung von We-
gedaten mit geringer Redundanz.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Uber-
tragung von Wegedaten, ein Verfahren zur Analyse ei-
nes Verkehrswegenetzes, eine Verkehrserfassungs-
zentrale und ein Endgerat.

[0002] Die Ubermittlung von Wegedaten zwischen ei-
nem Fahrzeug und einer Zentrale, also insbesondere
die Ubertragung von einen jeweils von einem Fahrzeug
zuruckgelegten Weg betreffenden Daten (FCD) vom
Fahrzeug an die Zentrale oder z.B. die Ubertragung von
in einer Zentrale einem Ubermittelten Weg zuordnenba-
ren weiteren Ubertragenen Daten, wie Reisezeiten von
Fahrzeugen belastet wegen der sehr hohen Anzahl von
Fahrzeugen den Ubertragungsweg sehr stark. Insbe-
sondere durch die Ubertragung von von vielen einzel-
nen Fahrzeugen bestimmten Wegedaten zu jeweils zu-
rickgelegten Wegen sowie von Reisezeiten etc. fiirden
jeweiligen Ubermittelten Weg, bedingt aufgrund der Viel-
zahl von Fahrzeugen eine sehr gro3e zu Ubertragende
Datenmenge. Die zur Ubertragung zur Verfiigung ste-
henden Ubertragungskanale sind jedoch hinsichtlich ih-
rer Kapazitat nicht unbegrenzt.

[0003] Die DE 195 08 486 A1 offenbart ein Verfahren
zur Ubermittlung von Positionsdaten per Mobilfunk zwi-
schen einem Fahrzeug und einer Zentrale, bei welchem
jeweils nach einem vorbestimmten Intervall mit einem
GPS-Empféanger Positionsdaten in Form eines Punktes
(unter Angabe von Lange und Breite) erfaBt werden,
wobei jeweils zwei Punkte zu einem Vekior verbunden
werden und aus allen derart erhaltenen Vektoren ein er-
ster Vektorzug gebildet wird. Zur Datenreduktion wird
der erste Vekior durch Geradenzlge mit jeweils anstei-
gender Anzahl von Geraden solange approximiert, bis
der maximale Abstand der tatsachlichen Positionsdaten
vom Geradenzug unterhalb eines vorbestimmten
Schwellenwertes liegt, worauf die derart reduzierten
Postionsdaten libertragen werden. Ein Zugriff auf Infor-
mationen in einer digitalen Karte des Verkehrswegnet-
zes wird zur Datenreduktion nicht empfohlen.

[0004] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist des-
halb die Optimierung der Ubermittlung von Wegedaten
zwischen jeweils einem Fahrzeug und einer Zentrale.
[0005] Diese Aufgabe wird durch die Verfahren nach
den Ansprichen 1,14 sowie durch eine Verkehrserfas-
sungszentrale und ein Endgerat nach den Anspriichen
19,22 geldst.

[0006] Die Erfindung optimiert die Ubertragung von
Wegedaten durch Verringerung der Redundanz, also
durch Erhéhung der Informationsdichte bei der Ubertra-
gung. Hierzu werden jeweils eine oder mehrere Kanten
in der digitalen Karte des Verkehrswegenetzes, in wel-
chem sich Fahrzeuge bewegen, zu Teilwegen zusam-
mengefaBt. Wegedaten kédnnen mit einer Bezeichnung
des Teilweges, auf welchen sie sich beziehen, Ubertra-
gen werden. Sonstige Daten wie Reisezeiten, Umwelt-
daten, Temperaturen etc. kénnen z.B. durch Bezeich-
nung eines Teilweges und des Ortes auf dem Teilweg
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bezeichnet werden. Somit ist lediglich ein eindimensio-
naler Bahnparameter wie z.B. der Abstand vom Anfang
des Teilweges zur Bezeichnung eines genauen Ortes
von bahnbezogenen Informationen wie Reisezeiten
oder Umweltdaten innerhalb eines Teilweges erforder-
lich, was mit einer geringeren Redundanz als bei einer
zweidimensionalen (geographische Lange und Breite)
Ortsangabe méglich ist; die Ortsbezeichnung ist also ei-
ne relativ kurze Information.

[0007] Kanten des Verkehrswegenetzes, in welchem
sich Fahrzeuge bewegen, sind Teilabschnitte von Stra-
Ben, Fahrbahnen oder Fahrbahngruppen oder dgl. in ei-
ner Ausgangs-Verkehrsnetzkarte und mit anderen Kan-
ten durch Knoten verbunden. An Knoten eines Ver-
kehrswegenetzes kénnen eine, zwei oder mehrere Kan-
ten anliegen. Wenn an einem Knoten nur eine Kante an-
liegt, handelt es sich um einen Endpunkt des Verkehrs-
wegenetzes. Wenn an einem Knoten zwei Kanten an-
liegen, kann es sich um eine Unterteilung einer StraBe,
Fahrbahn, Fahrbahngruppe etc. in Langsrichtung in
mehrere Kanten handeln, wobei jeweils zwei Kanten
dort durch einen Knoten verbunden sind. Wenn an ei-
nem Knoten drei oder mehr Kanten anliegen, handelt
es sich um eine Abzweigung oder Kreuzung von Stra-
Ben, Fahrbahnen, Fahrbahngruppen etc. Eine Kreu-
zung, an welcher mehr als drei Kanten anliegen, kann
durch mehrere Knoten mit drei Kanten ersetzt werden.
Die unterschiedlichen Richtungen einer StraB3e kénnen
durch eine oder mehrere Kanten dargestellt sein. We-
gedaten im Sinne der Ansprliche umfassen Daten, wel-
che den von jeweils einem Fahreug zurlickgelegten
Weg identifizieren, namlich die Kanten oder die Teilwe-
ge, welche jeweils eine oder mehrere aneinandergren-
zende Kanten umfassen und zusammen den zuriickge-
legten Weg bilden. Wenn aufgrund libertragener Wege-
daten der Weg eines Fahrzeuges in einer digitalen Karte
eines Verkehrsnetzes in der Zentrale bestimmt ist, kon-
nen auch weitere Daten wie Reisezeiten diesem Weg
zugeordnet werden.

[0008] Besonders vorteilhafte Ausgestaltungen der
Erfindung ergeben sich aus den Unteransprichen.
[0009] Ubertragene Wegedaten kénnen insbesonde-
re einen von einem Fahrzeug mit einem Verkehrsdetek-
tor durchfahrenen Weg betreffen und vom Fahrzeug an
die Zentrale Gbermittelt werden. Die derart in der Zen-
trale ermittelten Daten kénnen insbesondere fiir Reise-
zeitenstatistiken und fir spatere Empfehlungen zur
Wahl von Wegen durch Fahrzeuge verwendet werden.
[0010] Auch kdénnen sich die Wegedaten insbesonde-
re auf einen dem Fahrzeug von der Zentrale empfohle-
nen Weg beziehen und von der Zentrale an das Fahr-
zeug bzw. auch an mehrere Fahrzeuge Ubermittelt wer-
den. Damit kann ein Fahrzeug Uber fur einen oder meh-
rere Wege aufgrund von Reisezeitenstatiken in einer
Zentrale ermittelte Reisezeiten informiert und Uber die
Auswahl von Wegen beraten werden.

[0011] Die Ubermittlung eines Weges erfolgt zweck-
maBig durch die Ubermittlung von Bezeichnungen der
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ihn bildenden Teilwege. Ein Weg kann dabei aus einem
oder mehreren Teilwegen bestehen. Die Bezeichnun-
gen der Teilwege kénnen in der Zentrale und im Fahr-
zeug in identischen oder unterschiedlichen Datenban-
ken abgespeichert vorliegen mit einer Zuordnung von
einen Teilweg bildenden Kanten zu jeweils einem Teil-
weg; stattdessen kann auch in der Zentrale und im Fahr-
zeug jeweils mindestens ein Satz von Vorschriften zur
Bildung von Teilwegen aus Kanten gespeichert sein und
zur Identifikation von Teilwegen eines zu Ubermittelnden
Weges auf diese Vorschriften zurilickgegrifien werden.
Auch kénnen mehrere unterschiedliche Datenbanken
und/oder Sétze von Vorschriften zur Bildung von Teil-
wegen jeweils im Fahrzeug und in der Zentrale gespei-
chert sein, wobei bei der Ubermittlung von einen Weg
betreffenden Daten der Satz von Vorschriften oder die
Datenbank, auf welche sich die Wegedaten beziehen,
mit Gbermittelt werden, was die Universalitat erhoht.
[0012] Ferner kénnen bei der Zuordnung von jeweils
einer oder mehreren Kanten zu Teilwegen die StraBen-
typen dieser Kanten berlcksichtigt werden; somit kén-
nen beispielsweise Teilwege aus Autobahnabschnitte
reprasentierenden Kanten oder aus Autobahnabschnit-
te und LandstraBen reprasentierenden Kanten gebildet
werden.

[0013] ZweckmaBig wird von der Zentrale an minde-
stens ein Fahrzeug zu einem empfohlenen Weg die da-
far erwartete Reisezeit Ubermittelt. Von einem Fahrzeug
wird an die Zentrale zweckmanig die flr einen zuriick-
gelegten Weg oder Teilwege des Weges bendtigte Zeit
Ubermittelt. Damit lassen sich Uber Belegungsstatisti-
ken von Strecken hinaus direkt Reisezeiten fur be-
stimmte Wege ermitteln.

[0014] Vorzugsweise wird zu Wegedaten der zugeho-
rige Zeitraum oder Zeitpunkt Ubermittelt. Zu von einem
Fahrzeug ermittelten Wegedaten kann also die genaue
Zeit oder eine quantifizierte Zeitspanne Ubermittelt wer-
den und in der Zentrale abgespeichert werden. Ebenso
kann von der Zentrale zur Ubermittlung von Wegedaten
Ubermittelt werden, welchen Zeitraum, also beispiels-
weise welche Tageszeit, welchen Wochentag oder wel-
chen Tag im Jahr diese Wegedaten betreffen, womit bei-
spielsweise Wegempfehlungen bei zu bestimmten Jah-
reszeiten auftretenden Staus prazise Ubermittelt wer-
den kénnen.

[0015] Durch ein Verfahren zur Analyse eines Kanten
und Knoten aufweisenden Verkehrswegenetzes unter
Generierung einer in den Anspriichen angegebenen
Zieldatei aus einer Ausgangsdatei wird eine zur Refe-
renzierung von Teilwegen bei der Ubertragung von We-
gedaten zwischen einer Zentrale und einem Fahrzeug
geeignete Zieldatei erzeugt. Fur die Erzeugung der Ziel-
datei kénnen unterschiedliche Vorgehensweisen ge-
wahlt werden. Beispielsweise kénnen, ausgehend von
einem als Anfangsknoten gewahlten Knoten des Net-
zes, Teilwege derart definiert werden, daB mit aufstei-
gender Numerierung der Teilwege jeweils ein Teilweg
durch méglichst langes Linksabbiegen, ausgehend vom
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Anfangsknoten, definiert wird. Diese Vorschrift ist sehr
einfach implementierbar.

[0016] In einer Verkehrserfassungszentrale oder ei-
nem Endgeréat kann ein erfindungsgeméaBes Verfahren
in Form eines Programms vorteilhaft implementiert wer-
den.

[0017] Weitere Merkmale und Vorteile ergeben sich
aus den weiteren Ansprichen und aus der nachfolgen-
den Beschreibung eines Ausfihrungsbeispiels anhand
der Zeichnung. Dabei zeigt:

Fig. 1 als einzige Figur schematisch eine digitale
StraBenkarte eines Verkehrswegenetzes.
[0018] Figur 1 zeigt eine digitale StraBenkarte eines

Kanten 1 bis 17 und Knoten A bis T umfassenden Ver-
kehrswegenetzes. Eine Kante umfaft hier einen Strek-
kenabschnitt einer StraBe. Alternativ ware es auch még-
lich, fir einen Streckenabschnitt mehrere Kanten, bei-
spielsweise flr beide Fahrtrichtungen jeweils eine Kan-
te oder flr jede Fahrspur jeweils eine Kante oder fiir Ab-
biegespuren eine eigene Kante etc. zu definieren. Die
Kante 1 befindet sich zwischen den beiden Knoten A
und B, die Kante 2 befindet sich zwischen den Knoten
B und C, die Kante 3 befindet sich zwischen den Knoten
C und D usw. Im dargestellten sehr kleinen Verkehrs-
wegenetz sind die Knoten A, G, J, P, T jeweils Anfangs-
knoten der digitalen Karte des Verkehrswegenetzes, al-
so Knoten, von welchen jeweils nur eine Kante oder nur
eine Kante der betrachteten StraBenklassen ausgeht.
Die Knoten B, D, L sind Abzweigungsknoten, also Kno-
ten mit mindestens drei anliegenden Kanten; dies be-
deutet, daB beispielsweise von der Kante 1 am Knoten
B ein Fahrzeug in Richtung der Kante 2 oder der Kante
10 weiterfahren kann, daB also eine echte Abzwei-
gungsmoglichkeit besteht. Anstelle von wie hier jeweils
drei Kanten, kann ein Abzweigungsknoten auch mit
mehr als drei Kanten, beispielsweise an einer Kreu-
zung, verbunden sein; jedoch ist es auch moglich, um
die hier gewahlte Darstellung mit Abzweigungsknoten
mit jeweils genau drei Kanten zu erhalten, auch an Kreu-
zungen mit mehr als drei Kanten mehrere Abzwei-
gungsknoten zu definieren, von welchen jeweils genau
drei Kanten ausgehen. Die Knoten C, E, F, H, |, KM, N,
Q R sind Knoten, von welchen jeweils nur zwei Kanten,
beispielsweise vom Knoten C die Kante 2 und 3, aus-
gehen. Diese Kanten kénnen in einer ein Verkehrswe-
genetz représentierenden digitalen StraBenkarte fir be-
stimmte Zwecke, wie z.B. Stauerfassung, von Bedeu-
tung sein, jedoch sind sie zur Analyse eines Weges und
Ubertragung von diesen Weg betreffenden Wegedaten,
wie insbesondere Reisezeiten, nicht von Bedeutung.
Ferner kdnnen aus einer ein Verkehrswegenetz repra-
sentierenden digitalen Karte, also Ausgangsdatei, zur
Bildung einer Teilwege des Verkehrswegenetzes mit ge-
ringer Redundanz darstellenden Zieldatei unter Beriick-
sichtigung von Kanten und/oder Knoten nur einer be-
stimmten StraBenklasse, also beispielsweise Auto-



5 EP 0 902 406 A2 6

bahn, berlcksichtigt werden; auch kénnen z.B. aus ei-
ner Ausgangsdatei mehrere Zieldateien fir jeweils eine
StraBenklasse gebildet werden.

[0019] Wenn mitderals Ausgangsdatei vorliegenden,
ein Verkehrswegenetz représentierenden digitalen
StraBenkarte in Figur 1 ein Weg und diesen Weg betref-
fende weitere Wegedaten Ubermittelt werden sollen,
kann dies durch Ubermittlung der passierten Knoten
und/oder der passierten Kanten erfolgen. Beispielswei-
se kann sich ein in der Kante 1 in Richtung des Pfeiles
V vom Anfangsknoten A zum Anfangsknoten J fortbe-
wegendes Fahrzeug 18 lber die Kanten 1, 2, 3,7, 8, 9
fortbewegen. Dieser Weg kann in einem Endgerat im
Fahrzeug aufgrund eines Positionserfassungsystems
(beispielsweise GPS) und/oder eines Kilometerz&hlers
und/oder eines Geschwindigkeitszahlers und/oder der
Erfassung der Lenkbewegungen des Fahrzeugs und/
oder einer digitalen StraBenkarte etc. erfaBt werden.
Ferner kann zum Weg eine Gesamtzeit, welche fir die-
sen Weg bendtigt wird und fiir Teilwege des Weges Teil-
weg-Zeiten erfaBBt werden. Diese Wegedaten sollen
vom Fahrzeug 18 an eine Zentrale Ubermittelt werden.
Dies kann von einem Endgeréat im Fahrzeug 18 zur Zen-
trale, beispielsweise per Funk, insbesondere Mobilfunk,
erfolgen. Hierzu kann beispielsweise eine Ubertragung
nach GSM, insbesondere GSM-SMS, in Form einer
Kurznachricht gewahlt werden.

[0020] Im in Figur 1 dargestellten Beispiel kdnnen fir
einen vom Fahrzeug 18 zurlickgelegten Weg von A
nach J die Kanten 1, 2, 3, 7, 8, 9 und die daflr benétigte
Zeit als Wegedaten an eine Zentrale Ubertragen wer-
den. Aufgrund der Vielzahl von Fahrzeugen fallt dabei
jedoch eine sehr gro3e Datenmenge an. Die Kapazitat
des zur Verfiigung stehenden Ubertragungsmediums
ist jedoch begrenzt. Deshalb soll die anfallende Daten-
menge mdglichst gering gehalten werden.

[0021] Hierzu wird das Verkehrswegenetz in Teilwege
zerlegt. Dabei kdnnen jeweils eine oder mehrere Kanten
1-17 einen Teilweg bilden. Im Endgerat und in der Zen-
trale kann mindestens ein Satz von Vorschriften zur Bil-
dung von Teilwegen in einem Verkehrswegenetz oder
eine nach einem Satz von Vorschriften aus der digitalen
StraBenkarte eines Verkehrswegenetzes (Ausgangs-
datei) gebildete, weniger redundante (informationstech-
nisch komprimierte) digitale StraBenkarte des Verkehrs-
wegenetzes (also Zieldatei) gespeichert sein. Die Iden-
tifikation eines Weges bei der Ubermittlung eines zu-
rickgelegten Weges und ihn betreffenden Reisezeiten
etc. vom Fahrzeugan die Zentrale oder von der Zentrale
an ein Fahrzeug kann dabei, falls im Fahrzeug und in
der Zentrale mehrere Satze von Vorschriften zur Bil-
dung von Teilwegen oder mehrere nach diesen Vor-
schriftensatzen gebildete Zieldateien vorliegen, unter
Benennung desfiir die Teilwege geltenden Vorschriften-
satzes oder der daflr geltenden Zieldatei Gbermittelt
werden.

[0022] Die Vorschriften zur Zerlegung des Verkehrs-
netzes in Teilwege kdnnen so gewahlt werden, daf Un-
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abhangigkeit von den digitalen StraBenkarten besteht,
die im Endgerat und der Zentrale verwendet werden.
Insbesondere muB im Endgerat und in der Zentrale
nicht notwendigerweise die gleiche digitale StraBenkar-
te oder die gleiche Version (Aktualisierung) einer digita-
len StraBenkarte vorliegen. Das Verfahren ist auch fir
unterschiedliche Karten oder Kartenversionen im End-
gerat und in der Zentrale ausbildbar.

[0023] Fir die Datenreduktion eines Verkehrswege-
netzes durch Bildung von Teilwegen aus mehreren Kan-
ten und/oder Knoten sind unterschiedliche Satze von
Vorschriften méglich.

[0024] Beispiclsweise kann ein Teilweg jeweils zwi-
schen zwei Knoten definiert werden, die jeweils entwe-
der Ausgangsknoten A, G, J, P, T oder Abzweigungs-
knoten B, D, L, sind. Nach dieser Version ergeben sich
die Teilwege der in Figur 1 dargestellten digitalen Stra-
Benkarte eines Verkehrswegenetzes folgendermafen:
[0025] Der Teilweg W, umfaft die Kante 1, der Teil-
weg W, umfaBt die Kanten 2, 3, W3 =4, 5,6, Wy =7,
8,9, W =10, 11, Wg =12, 13, 14, W, =15, 16, 17. Es
kann abgespeichert werden, nach welchem Satz von
Vorschriften Teilweige W, bis W gebildet werden. Auch
kann in einer Zieldatei abgespeichert werden, welche
Kanten jeweils in einem Teilweg W, bis W5 enthalten
sind und/oder welche Knoten das Ende eines Teilweges
W, bis W5 bilden.

[0026] Ein weiterer Satz von Vorschriften zur Bildung
von Teilwegen in einer ein Verkehrswegenetz reprasen-
tierenden digitalen StraBenkarte kann lauten: Ein Teil-
weg wird ausgehend von einem beliebigen Ausgangs-
knoten A mit aufsteigender Knotennumerierung jeweils
gebildet, indem mdglichst lange nach links abgebogen
wird bis zu einem weiteren Ausgangsknoten G, J, P, T.
Damit werden Wege zwischen diesem Ausgangsknoten
A und den weiteren Ausgangsknoten erfaf3t. Eine wei-
tere Vorschrift kann nach Abarbeitung aller méglichen
Wege vom Ausgangsknoten A in der Wahl eines weite-
ren Ausgangsknotens G liegen, wobei von diesem alle
Wege auBBer dem Weg zum bereits betrachteten Aus-
gangsknoten A entsprechend als Teilwege definiert wer-
den. Eine weitere Vorschrift kann darin liegen, darauf
mit den restlichen Ausgangsknoten entsprechend wei-
terzuverfahren. Nach diesen Verfahren ergaben sich die
Teilwege X, fir den Weg vom Knoten A zum Knoten G,
Xo=A J; Xg=AP; X;=A T X5=G, J; Xg =G, P; X7
=G, T, Xg=J,P; Xg=J, T, Xy =P, T, so daf3 die Anzahl
der Teilwege X, bis X, die fakultierte Anzahl der Aus-
gangsknoten ist. Hier wiirde ein Weg als Ubermittelte
Wegedaten nur jeweils einen Teilweg beinhalten.
[0027] Ein weiterer Satz von Vorschriften zur Bildung
von Teilwegen kann auch folgendermaBen definiert
werden: Von einem beliebig gewahlten Ausgangskno-
ten A wird méglichst lange links abbiegend bis zu einem
anderen Ausgangsknoten G, J, P, T analysiert; dabei
werden Teilwege nur fir Wege zwischen Ausgangskno-
ten und Ausgangsknoten sowie eventuell zusatzlich
zwischen Ausgangsknoten und Kreuzungsknoten defi-
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niert, wenn sich aufgrund erfaBter Verkehrsdaten von
Fahrzeugen ergibt, daB eine relevante Anzahlvon Fahr-
zeugen diesen Weg fahrt. Damit ergeben sich im Ver-
kehrswegenetz nur einige Wege, welche jeweils nur ei-
nen oder mehrere definierte Teilwege umfassen, so dai3
nur fir diese Wege die Ubertragung der sie betreffenden
Wegedaten optimiert ist; da jedoch ein sehr groBer Tell
der Fahrzeuge zumindest zu bestimmten Zeiten Wege
zurucklegt, welche sehr stark befahrende Teilwege um-
fassen, ergibt sich auch damit eine sehr gute Optimie-
rung der bei der Ubertragung von Wegedaten von Fahr-
zeugen anfallenden Datenmenge.

[0028] Beispielsweise kann ein Satz von Vorschriften
zur Bildung von Teilwegen folgendermafBen aussehen:
Der erste Teilweg Y umfaft die Kanten 1, 2, 3,7, 8, 9,
der Teilweg Y, umfaBt die Kanten 15, 16, 17, der Teilweg
Y4 umfaBt die Kanten 10, 11, 12, 13, 14, der Teilweg Y,
umfaBt die Kanten 4, 5, 6. Damit lassen sich alle Wege,
welche ein Fahrzeug 18 vom Ausgangsknoten A aus
befahren kann, mit sehr geringer Datenmenge definie-
ren und Ubertragen. Jedoch kénnen nach diesem Satz
von Vorschriften Wege zwischen beispielsweise dem
Knoten C und dem Knoten D nicht in Form von Teilwege
mit geringer Redundanz Ubertragen werden, was je-
doch unproblematisch ist, wenn sich wenige Fahrzeuge
von C nach D fortbewegen.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Ubermittlung von Wegedaten, insbe-
sondere per Mobilfunk, zwischen einem Fahrzeug
(18) und einer Zentrale,

wobei Wegedaten lUbermittelt werden mit Be-
zeichnungen von jeweils eine oder mehrere an-
einandergrenzende Kanten (1;2, 3;7, 8, 9) um-
fassenden Teilwegen (W4, Wy, W),

wobei zumindest einige Teilwege (W4, Wo, W)
mehrere Kanten (2,3; 7,8, 9) in der digitalen
Karte des Verkehrswegenetzes umfassen.

2. Verfahren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB Wegedaten zu einem vom Fahrzeug (18)
mit einem Verkehrsdetekior durchfahrenen Weg
vom Fahrzeug (18) an die Zentrale Ubermittelt wer-
den.

3. Verfahren nach einem dervorhergehenden Anspri-
che,
dadurch gekennzeichnet,
dafB Wegedaten zu einem Weg von der Zen-
trale an das Fahrzeug (18) Ubermittelt werden.

4. Verfahrennach einem dervorhergehenden Anspri-
che,
dadurch gekennzeichnet,
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10.

daB die Ubermittlung eines Weges erfolgt
durch die Ubermittlung von Bezeichnungen der ihn
bildenden Teilwege, wobei die Bezeichnungen (W,
bis Wg) in der Zentrale und in dem Fahrzeug (18)
in gleichen (W, bis W-; W, bis W) oder in unter-
schiedlichen (W, bis Wg; X, bis X,4) Datenbanken,
insbesondere in Form von nach Anspruch 14 gebil-
deten Zieldateien, abgepeichert vorliegen mit einer
Zuordnung von jeweils einen Teilweg (W,) bilden-
den Kanten (7, 8, 9) zu jeweils einem Teilweg (W,).

Verfahren nach einem dervorhergehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Ubermittlung eines Weges erfolgt
durch die Ubermittlung von Bezeichnungen zumin-
dest der ihn bildenden Teilwege, wobei in der Zen-
trale und im Fahrzeug jeweils mindestens ein Satz
von Vorschriften zur Bildung von Teilwegen aus
Kanten gespeichert ist.

Verfahren nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

daB mehrere Satze von Vorschriften zur Bil-
dung von Teilwegen gespeichert sind und dafB mit
Wegedaten zu einem Weg auch der zugehdrige
Satz von Vorschriften oder eine Bezeichnung die-
ses Satzes von Vorschriften Ubertragen wird.

Verfahren nach einem dervorhergehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet,

daB zwischen einem Knoten, von dem minde-
stens drei Kanten abzweigen, und einem weiteren
Knoten, von dem ebenfalls mindestens drei Kanten
abzweigen, ein Teilweg gebildet wird.

Verfahren nach einem dervorhergehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet,

daf beider Zuordnung von Kanten zu Teilwe-
gen die StraBentypen (Autobahn) der Kanten be-
rucksichtigt werden.

Verfahren nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet,

daf jeweils nur aus Kanten des gleichen Stra-
Bentyps ein Teilweg gebildet wird, wobei vorzugs-
weise nur Teilwege zwischen Endknoten dieser
StraBenklasse definiert werden.

Verfahren nach einem dervorhergehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet,

daf von der Zentrale an ein Fahrzeug zu ei-
nem Weg die flur diesen Weg erwartete Reisezeit
Ubermittelt wird.
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Verfahren nach einem dervorhergehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet,

dafB vom Fahrzeug an die Zentrale zu einem
vom Fahrzeug zurickgelegten Weg die flr den
Weg und/oder fur Teilwege bendtigte Reisezeit
Ubermittelt wird.

Verfahren nach einem dervorhergehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet,

dafB zu Wegedaten der Zeitraum oder Zeit-
punkt Obermittelt wird, zu welchem die Wegedaten
erfaB3t wurden oder zu welchem Zeitraum oder Zeit-
punkt die Wegedaten ermittelt wurden.

Verfahren nach einem dervorhergehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet,

daf bei von mehreren Fahrzeugen fir meh-
rere Wege erfaBten Wegedaten zugeordnete Rei-
sezeiten und zugeordneten Erfassungszeitraume
oder Erfassungszeitpunkte in einer Statistikdatei in
der Zentrale gespeichert werden.

Verfahren zur Analyse eines Kanten (1 bis 17) und
Knoten (A bis T) aufweisenden Verkehrswegenet-
zes, das in Form einer zumindest Angaben uber
Verbindungen von Kanten und/oder Knoten mitein-
ander umfassenden Ausgangsdatei vorliegt, wobei
eine das Verkehrswegenetz reprasentierende Ziel-
datei erzeugt wird, indem mehrere Teilwege jeweils
durch Zusammenfassung jeweils einer oder meh-
rerer miteinander verbundener Kanten oder Knoten
der Ausgangsdatei gebildet werden und zu jedem
dieser Teilwege eine Bezeichnung dieses Teilwe-
ges und eine Liste der darin enthaltenen Kanten
und/oder Knoten in der Zieldatei abgepeichert wird.

Verfahren nach Anspruch 14,

dadurch gekennzeichnet,

daB in der Zieldatei auch die nicht in einem
Teilweg enthaltenen Kanten oder Knoten abgespei-
chert werden.

Verfahren nach Anpruch 14 oder 15

dadurch gekennzeichnet,

daB jeweils Kanten einer bestimmten Stra-
Benklasse (Autobahn) getrennt analysiert und in ei-
ner eigenen Zieldatei oder Ziel-Teildatei abgespei-
chert werden.

Verfahren nach einem der Anspriche 14 bis 16,
dadurch gekennzeichnet,
daf jeweils zwischen einem Knoten, von dem
mindestens drei Kanten abzweigen, und einem wei-
teren Knoten, von dem ebenfalls mindestens drei
Kanten abzweigen, ein Teilweg definiert wird.
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Verfahren nach einem der Anspriiche 14 bis 17,

dadurch gekennzeichnet,

daB von einem wahlbaren Anfangsknoten (A)
des Netzes ausgehend der Teilweg mitder Nummer
1 durch Abbiegen hiervon und an weiteren Knoten
nach links gebildet wird, und daB weitere Teilwege
mit jeweils n&chstniedrigerer Nummer jeweils még-
lichst lange links abbiegend gebildet werden.

Verkehrserfassungszentrale zur Erfassung des
Verkehrs mit einem Speicher, einem Empfanger, ei-
nem im Speicher gespeicherten Programm zur
Durchfiihrung des Verfahrens nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche und einer Steuerung zur
Abarbeitung des Programmes.

Verkehrserfassungszentrale nach Anspruch 19,
dadurch gekennzeichnet,
daf sie eine nach Anspruch 14 erzeugte Ziel-
datei aufweist.

Verkehrserfassungszentrale nach Anspruch 19
oder 20,

dadurch gekennzeichnet,

dafB die Verkehrserfassungszentrale auch ei-
nen Sender aufweist.

Endgerat, insbesondere flr ein Fahrzeug, zur Er-
fassung des Verkehrs, mit einem Speicher, einem
Sender, einem im Speicher gespeicherten Pro-
gramm zur Durchfihrung des Verfahrens nach ei-
nem der Anspriiche 1 bis 18 und mit einer Steue-
rung zur Abarbeitung des Programms.

Endgerat nach Anspruch 22,
mit einem Empfanger.

Endgerat nach Anspruch 22 oder 23,
mit einer nach Anspruch 14 generierten Ziel-
datei.
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