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(54) Antrieb fiir ein Stopfwerkzeug einer Biirstenherstellungs-maschine

(57) Die Antriebsvorrichtung fur das Stopfwerkzeug
einer Burstenherstellungsmaschine erméglicht einen
variablen und einstellbaren Arbeitshub des Stopfwerk-
zeugs, ohne die Arbeitsgeschwindigkeit und Prazision
zu beeintrachtigen. In den Kraftibertragungsweg zwi-
schen dem Nockenfolger (32) und der Zunge bzw. dem
Kopfstlick ist ein Stelimechanismus eingefiigt, durch
den der Bewegungshub mechanisch veranderbar ist,
wobei mindestens die Zunge und das Kopfstlick unab-
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hangig von der eingestellten GroBe des Bewegungshu-
bes stets in dieselbe Ausgangsstellung relativ zum
Fuhrungsblock zur Ubernahme eines Faserbindels mit
Ankerplattchen oder Drahtschlinge zurtickkehren. Der
Stellmechanismus ist ein rein mechanisches System,
das unmittelbar im Kraftiibertragungsweg liegt und dem
Bewegungshub lediglich bei Bedarf einen zuséatzlichen
Hub Gberlagert.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Antriebsvorrichtung
fir das Stopfwerkzeug einer Burstenherstellungsma-
schine.

[0002] Das Stopfwerkzeug einer Blrstenherstellungs-
maschine weist einen Flhrungsblock mit einem Fih-
rungskanal far eine hin und her verschiebbare Zunge
und ein hin und her bewegbares Kopfstlck auf, in dem
der Fiihrungskanal fir die Zunge und ein von dieser mit-
genommenes Faserblndel mit Ankerplatichen oder
Drahtschlinge fortgesetzt ist. Abhangig von der Stopf-
werkzeugart kann der Fiihrungsblock entweder festste-
hend sein oder fest verbunden mit dem Kopfstiick oder
auch relativ beweglich zu diesem. Im letzten Fall ist der
Fuhrungsblock als separater Schieber ausgefuihrt. Die
einzelnen Faserbiindel werden durch einen Bindelab-
nehmer aus einem Faserkasten vereinzelt. Das Faser-
blindel wird mit Ankerplatichen oder Drahtschlinge
durch die Zunge in den Fihrungskanal des Kopfstiicks
eingeschoben, welches an die Oberflache des Blrsten-
kérpers herangefiihrt wird. Wenn das Kopfstiick sich in
Gegentiberlage zu einem Bulndelloch des Biirstenkér-
pers befindet, wird das Faserbiindel mit Ankerplattchen
oder Drahtschlinge in das Bandelloch hineingetrieben.
Der Antrieb fur das Stopfwerkzeug wird von einer rotie-
renden Antriebswelle abgeleitet, auf der Antriebsnok-
ken drehfest sitzen. Auf der Umfangsflache dieser
Antriebsnocken laufen Nockenfolger, von denen der
Bewegungshub der Zunge und/oder des Kopfstiicks
und/oder des Flhrungsblockes abgeleitet ist.

[0003] Stopfwerkzeuge dieser Art arbeiten mit hoher
Geschwindigkeit bzw. Taktfolge. Sie sind fir einen vor-
bestimmten Arbeitshub des Kopfstiicks und der Zunge
ausgelegt, der von den herzustellenden Birsten
bestimmt wird, insbesondere der Lange der Fasern
oder Borsten. Es wurde zwar bereits vorgeschlagen,
den Arbeitshub des Stopfwerkzeugs elektrisch, pneu-
matisch oder hydraulisch zu steuern, jedoch erweisen
sich derartige Systeme als viel zu langsam und unpra-
zZise.

[0004] Durch die Erfindung wird eine Antriebsvorrich-
tung fur das Stopfwerkzeug einer Blrstenherstellungs-
maschine zur Verfigung gestellt, die einen variablen
und einstellbaren Arbeitshub des Stopfwerkzeugs
ermdglicht, ohne die Arbeitsgeschwindigkeit und Prazi-
sion zu beeintrachtigen. Gemas der Erfindung ist in den
Kraftibertragungsweg zwischen dem Nockenfolger und
der Zunge bzw. dem Kopfstlick ein Stellmechanismus
eingefagt, durch den der Bewegungshub mechanisch
veranderbar ist, wobei mindestens die Zunge und das
Kopfstlick unabhangig von der eingestellten GroéBe des
Bewegungshubes stets in dieselbe Ausgangsstellung
relativ zum Fiihrungsblock zur Ubernahme eines Faser-
blndels mit Ankerplatichen oder Drahtschlinge zurtck-
kehren. Der Stellmechanismus ist ein rein
mechanisches System, das unmittelbar im Kraftlibertra-
gungsweg liegt und dem Bewegungshub lediglich bei
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Bedarf einen zusatzlichen Hub (berlagert. Da die
Zunge und das Kopfstlick unabhangig von der einge-
stellten GroBe des Bewegungshubes stets in dieselbe
Ausgangsstellung relativ zum Fihrungsblock zurtck-
kehren, sind Bilindelabnehmer, Faserkasten und Zufuhr
der Ankerplattchen oder Drahtschlingen von dem varia-
blen Bewegungshub des Stopfwerkzeugs nicht betrof-
fen. Es sind also nur geringe Veradnderungen des
herkémmlichen, bewéhrten Aufbaus des Stopfwerk-
zeugs erforderlich.

[0005] Abhangig von der verwendeten Stopfwerk-
zeugart kann - wie oben schon erwéahnt - der Fihrungs-
block entweder feststehend sein oder fest an das
Kopfstiick gekuppelt sein und folglich mit diesem mitbe-
wegt oder relativ zum Kopfstiick bewegt werden. Im
letzten Falle kann auf ahnliche Weise ein Stellmecha-
nismus zwischen Nockenantrieb und Flhrungsblock
vorgesehen sein, um dessen Bewegungshub mecha-
nisch veréndern zu kénnen, falls es notwendig wird.
[0006] Fur den in den Kraftlibertragungsweg einge-
fugten Stellmechanismus werden verschiedene Ausfiih-
rungsformen vorgeschlagen.

[0007] Beider ersten Ausfihrungsform des Stellme-
chanismus ist ein schwenkbar gelagerter Hebel vorge-
sehen, an dessen einem Ende der Nockenfolger
angeordnet ist und dessen Schwenklager einen ein-
stellbaren Abstand von dem Nockenfolger aufweist. Die
GroBe des von dem Nockenfolger abgeleiteten Bewe-
gungshubes hangt nun von der Lange des wirksamen
Hebels ab, mit dem der Antrieb des Stopfwerkzeugs an
den schwenkbaren Hebel angeschlossen ist. Da das
Schwenklager des schwenkbaren Hebels verstellbar ist,
wird vorzugsweise die mit der Zunge und/oder dem
Kopfstiick gekoppelte, hin und her bewegbare Antriebs-
stange an den Hebel in festem Abstand von dem Nok-
kenfolger angeschlossen.

[0008] GemaB einer zweiten Ausflihrungsform des
Stellmechanismus weist dieser einen hin und her ver-
schiebbar gefthrten StéBel auf, an dessen einem Ende
der Nockenfolger angeordnet ist; ferner umfaBt der
Stellmechanismus eine mit der Zunge und/oder dem
Kopfstlick und/oder anderen Teilen des Stopfwerkzeugs
(wie z.B. dem Fuhrungsblock) gekoppelte Antriebs-
stange und ein die einander zugewandten Enden des
StéBels und der Antriebsstange miteinander kraft-
schllssig verbindendes Gestange. Das Gestange kann
aus zwei an je einem Ende gelenkig miteinander ver-
bundenen Koppelgliedern bestehen, die am anderen
Ende gelenkig an dem StéBel bzw. an der Antriebs-
stange angeschlossen sind. Die gelenkig miteinander
verbundenen Enden dieser Koppelglieder sind auf einer
Bahn zwangsgefiihrt, deren Neigung zur Bewegungs-
richtung des St6Bels bzw. der Antriebsstange einstell-
bar veranderlich ist.

[0009] Beiden Ausfiihrungsformen ist gemeinsam,
daB sie mit geringem Aufwand und durch rein mechani-
sche, im KraftfluBweg liegende Elemente eine groBe
Variation des Bewegungshubes des Stopfwerkzeugs
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zulassen, ohne dessen Arbeitsgeschwindigkeit und
Prazision zu beeintrachtigen.

[0010] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung
ergeben sich aus der folgenden Beschreibung und aus
der Zeichnung, auf die Bezug genommen wird. In der
Zeichnung zeigen:

Figur 1 eine schematische Perspektivansicht des
Stopfwerkzeugs;

Figur 2 einen Langsschnitt durch das Kopfstlck
und den Fuhrungsblock des Stopfwerkzeugs;

Figur 3 eine Prinzipdarstellung eines Stellmecha-
nismus zur Variation des Bewegungshubes des
Stopfwerkzeugs;

Figur 4a und 4b Prinzipdarstellungen einer zweiten
Ausfuhrungsform des Stellmechanismus in ver-
schiedenen Stellungen; und

Figur 5 eine Weiterbildung dieser Ausfuhrungsform.

[0011] Das in Figur 1 gezeigte Stopfwerkzeug weist in
bekannter Weise einen Fiihrungsblock 10, einen kreis-
bogenférmigen Biindelabnehmer 12 mit Gegenstiick 14
zur Entnahme von einzelnen Faserbilindeln aus einem
Faserkasten 16 und ein an einem Schieber 18 befestig-
tes kopfstiick 20 auf. In dem Fulhrungsblock 10 ist ein
Fahrungskanal fir eine Zunge 22 ausgebildet. Dieser
Fahrungskanal wird in dem Kopfstiick 20 fortgesetzt.
Dem Fuhrungsblock wird von einer Seite her ein Flach-
draht 24 zugefiihrt, von dem durch ein Stanzwerkzeug
26 einzelne Ankerplatichen abgetrennt werden. Alter-
nativ wird Runddraht zugefiihrt, woraus Drahtschlingen
geformt werden.

[0012] Im Betrieb eines solchen Stopfwerkzeugs wird
dessen Kopfstiick 20 in schneller Takifolge nacheinan-
der an die einzelnen Blindellécher des Birstenkdrpers
herangefiihrt, und die Zunge 22 schiebt fir jedes Bln-
delloch des Birstenkérpers ein durch den Biindelab-
nehmer 12  (bergebenes  Faserblndel mit
Ankerplattchen in den Fiihrungskanal des Kopfstlicks
ein und treibt es mit einem zuséatzlichen Hub in das
gegenulberliegende Blindelloch ein. Es ist offensicht-
lich, daB der fur diese Funktionen des Stopfwerkzeugs
benétigte Arbeitshub des Kopfstlicks 20 und der Zunge
22 von der Lange der Fasern oder Borsten, also von
dem zu beborstenden Birstentyp, abhangt. Dieser
Bewegungshub kann bei herkémmlichen Stopfwerk-
zeugen nicht verandert werden.

[0013] Bei der erfindungsgeméafBen Antriebsvorrich-
tung fur das Stopfwerkzeug ist in den Kraftiibertra-
gungsweg zwischen Stopfwerkzeug und einer
rotierenden Antriebswelle, von der die Antriebsbewe-
gung mittels Nocken und Nockenfolger abgeleitet wird,
ein Stellmechanismus eingefligt, durch den der Bewe-
gungshub des Stopfwerkzeugs in weiten Grenzen ver-
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andert werden kann, ohne die Arbeitsgeschwindigkeit
und Prazision des Stopfwerkzeugs zu beeintrachtigen.
Der Stellmechanismus gewahrleistet auch, daB die hin-
tere Ausgangslage von Kopfstiick und Zunge und gege-
benenfalls Flhrungsblock stets dieselbe ist, so daB
weder die Biindelabnahme, noch die Zufihrung des
Flach- oder Runddrahtes, von dem die Ankerplatichen
abgetrennt bzw. Drahtschlingen geformt werden, betrof-
fen ist.

[0014] Eine erste Ausfilhrungsform dieses Stellme-
chanismus ist in Figur 3 schematisch dargestellt. Auf
einer rotierenden Antriebswelle ist ein Antriebsnocken
30 drehfest angeordnet. Auf der Umfangsflache des
Nockens 30 lauft ein Nockenfolger 32, der an einem
Ende eines Hebels 34 angeordnet ist, dessen anderes
Ende in einem verstellbaren Schwenklager 36
schwenkbar gelagert ist. Durch die Verstellung des
Schwenklagers 36 Uber einen mit einer Linearfiihrung
38 gekoppelten Stellarm 37 wird die wirksame Lange
des Hebels 34 verandert. Bei der gezeigten Ausfih-
rungsform ist das Schwenklager 36 in vertikaler Rich-
tung verstellbar. Eine horizontale, hin und her
bewegbare Antriebsstange 40, an die z.B. das Kopfi-
stiick 20 angeschlossen ist, tragt einen Arm 40a, der in
festem Abstand vom Nockenfolger 32 bei 42 schwenk-
bar an den Hebel 34 angeschlossen ist. Bei der in Figur
3 gezeigten Drehstellung des Nockens 30, die der Aus-
gangsstellung des Kopfstlicks 20 entspricht, steht der
Hebel 34 senkrecht zur Fihrungsrichtung der Linear-
fahrung 38.

[0015] Es ist ohne weiteres ersichtlich, daB die Gr6Be
des von dem Nockenfolger 32 abgeleiteten Bewegungs-
hubes der Antriebsstange 40 von der wirksamen Lange
des Hebels 34, also von der Stellung des Schwenkla-
gers 36 abhangt. Der Bewegungshub der Antriebs-
stange 40 kann daher in weiten Grenzen variiert
werden.

[0016] Bei der oben beschriebenen Ausflihrungsform
wird der Bewegungshub des Kopfstlickes 20 variiert. Es
ist ohne weiteres ersichtlich, daB auf &hnliche Weise mit
einem ahnlichen Mechanismus der Bewegungshub der
Zunge und/oder des Fuhrungsblockes variiert werden
kann. Auf der Antriebswelle kénnen also z.B. mehrere
Antriebsnocken 30 angeordnet sein (z.B. 30" fur die
Zunge und 30" fur den Fihrungsblock) mit jeweils pro
Nocken einem zugeordneten Stellmechanismus, um
den Hub jeder Bewegung variieren zu kénnen.

[0017] In einer anderen Ausfihrungsform, die hier
nicht weiter im Detail beschrieben ist, wird durch einen
ahnlichen Stellmechanismus die ganze Antricbswelle
mit Nocken 30, 30" und 30" verschoben. Dadurch wird
der Bewegungshub des Kopfstlckes, der Zunge
und/oder des Fihrungsblockes gleichzeitig um das glei-
che MaB variiert. Der Vorteil dieser Ausfihrung liegt
darin, daB nur ein Stellmechanismus notwendig ist, um
von mehreren Bewegungen den Hub gleichzeitig zu
variieren.

[0018] Beider in den Figuren 4 und 5 gezeigten Aus-
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fuhrungsform des Stellmechanismus ist der Nockenfol-
ger 32 an einem Ende eines horizontal hin und her
bewegbar gefiihrten StéBels 50 angeordnet. Koaxial mit
diesem St6Bel 50 und im Abstand von ihm ist eine
Antriebsstange 52 ebenfalls horizontal hin und her ver-
schiebbar angeordnet. Die einander zugewandten
Enden von StéBel 50 und Antriebsstange 52 sind durch
zwei gelenkig angeschlossene Koppelglieder 54 und
56, die an ihren benachbarten Enden gelenkig mitein-
ander verbunden sind, kraftschliissig gekoppelt. Diese
Enden der Koppelglieder 54, 56 sind in einer Fiihrungs-
kulisse 58 zwangsgefiihrt, die an ihrem dem St6Bel 50
benachbarten Ende bei 60 schwenkbar gelagert ist.
Uber eine Betatigungsstange 62 kann der Neigungs-
winkel a der Fiihrungskulisse 58 eingestellt werden.
[0019] Auch bei dieser Ausfihrungsform ist ohne wei-
teres ersichtlich, daB der vom Nocken 32 abgeleitete
Bewegungshub, der durch die Koppelglieder 54, 56 auf
die Antriebsstange 52 Uberiragen wird, Gber den Nei-
gungswinkel o der Fihrungskulisse 58 verandert wer-
den kann. Der Arbeitshub des an die Antriebsstange 52
angeschlossenen Stopfwerkzeugs kann somit in weiten
Grenzen variiert werden. Wenn der Neigungswinkel o
auf 0° eingestellt ist, wird der Bewegungshub unveran-
dert auf die Antriebsstange 52 Ubertragen. Auch bei
dieser Ausfuhrungsform ist unabhangig von der GréRe
des Bewegungshubes eine gleichbleibende Ausgangs-
stellung des Stopfwerkzeugs nach jedem Arbeitstakt
gewabhrleistet.

[0020] Beiderin Figur 5 gezeigten Weiterbildung die-
ser Ausfihrungsform erfolgt die Verstellung des Nei-
gungswinkels der Fohrungskulisse 58 (ber eine
zusatzliche Steuereinrichtung. Diese Steuereinrichtung
umfaBt einen mit einer Welle drehbaren Nocken 70, auf
deren Umfangsflache ein Nockenfolger 72 lauft, und
einen schwenkbaren, zweiarmigen Hebel 74, an des-
sen einem Ende der Nockenfolger 72 angeordnet ist
und dessen anderes Ende mit einem Langloch 76 ver-
sehen ist, in welchem das mit 78 bezeichnete Ende der
Betédtigungsstange 62 eingreift. Durch Drehung des
Nockens 70 kann bei dieser Weiterbildung eine Modu-
lierung des Bewegungshubes des Stopfwerkzeugs
erfolgen. Eine zusatzliche Beeinflussungsméglichkeit
ergibt sich durch das Langloch 76 und die Verschiebung
des Endes 78 der Betatigungsstange 62 in diesem
Langloch.

Patentanspriiche

1. Antriebsvorrichtung far das Stopfwerkzeug einer
Burstenherstellungsmaschine, welches einen Fih-
rungsblock (10) mit einem Fihrungskanal fir eine
hin und her verschiebbare Zunge (22) und ein rela-
tiv zu dem Fuahrungsblock hin und her bewegbares
Kopfstiick (20) aufweist, in dem der Fihrungskanal
fur die Zunge (22) und ein von dieser mitgenomme-
nes Faserbindel (F) mit Ankerplattchen oder Draht-
schlinge fortgesetzt ist, mit einer rotierenden
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Antriebswelle, wenigstens einem mit der Antriebs-
welle drehfesten Antriebsnocken (30) und einem
auf dessen Umfangsflache laufenden Nockenfolger
(32), von dem der Bewegungshub der Zunge (22)
und/oder des Kopfstlicks (20) und/oder des Fih-
rungsblockes abgeleitet ist, dadurch gekenn-
zeichnet, daB in den Kraftlbertragungsweg
zwischen dem Nockenfolger (32) und der Zunge
(22) bzw. dem Kopfstiick (20) und/oder dem Fih-
rungsblock ein Stellmechanismus (34, 36, 38; 54,
56, 58) eingefligt ist, durch den der Bewegungshub
mechanisch veranderbar ist, wobei die Zunge (22)
und das Kopfstick (20) und/oder der Flhrungs-
block unabhéangig von der eingestellten GréBe des
Bewegungshubes stets in dieselbe Ausgangsstel-
lung (A) zur Ubernahme eines Faserblindels (F) mit
Ankerplattchen oder Drahtschlinge zurtickkehren.

Antriebsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB der Stellmechanismus einen
schwenkbar gelagerten Hebel (34) aufweist, an
dessen einem Ende der Nockenfolger (32) ange-
ordnet ist und dessen Schwenklager (36) einen ein-
stellbaren Abstand von dem Nockenfolger (32)
aufweist.

Antriebsvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daB eine mit der Zunge (22)
und/oder dem Kopfstiick (20) gekoppelte, hin und
her bewegbare Antriebsstange (40) an den Hebel
(34) in festem Abstand von dem Nockenfolger (32)
angeschlossen ist.

Antriebsvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, daB das Schwenklager (36) des
Hebels (34) durch eine Linearfihrung (38) gefiihrt
ist und der Hebel in der Ausgangsstellung parallel
zur Fahrungsrichtung der Linearfiihrung steht.

Antriebsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB der Stellmechanismus einen
hin und her verschiebbar geflihrten StoéBel (50), an
dessen einem Ende der Nockenfolger (32) ange-
ordnet ist, eine mit der Zunge (22) und/oder dem
Kopfstiick (20) gekoppelte Antriebsstange (52) und
ein die einander zugewandten Enden des St6Bels
und der Antriebsstange miteinander kraftschlissig
verbindendes Gestéange (54, 56) aufweist.

Antriebsvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, daB das Gestdnge zwei an je
einem Ende gelenkig miteinander verbundene Kop-
pelglieder (54, 56) aufweist, die am anderen Ende
gelenkig an dem StoBel (50) bzw. der Antriebs-
stange (52) angeschlossen sind.

Antriebsvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, daB die Koppelglieder (54, 56) an
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ihren gelenkig miteinander verbundenen Enden auf
einer Bahn zwangsgefihrt sind, deren Neigung zur
Bewegungsrichtung des St6Bels (50) bzw. der
Antriebsstange (52) einstellbar veranderlich ist.

Antriebsvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, daB die Zwangsfiihrung der Kop-
pelglieder (54, 56) durch eine Fuhrungskulisse (58)
bewerkstelligt ist, deren dem Nockenfolger (32)
benachbartes Ende um eine feste Achse ver-
schwenkbar ist.

Antriebsvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, daB der Neigungswinkel (o) der
Fuhrungskulisse (58) durch eine Steuereinrichtung
verstellbar ist, die eine Nockenwelle mit einem auf
deren Nocken (70) laufenden Nockenfolger (72),
der an einem Ende eines schwenkbaren Hebels
(74) angeordnet ist, und eine an das andere Ende
des Hebels (74) angeschlossene Betéatigungs-
stange (62) aufweist, die den Hebel (74) mit der
Fuhrungskulisse (58) verbindet.

Antriebsvorrichtung nach Anspruch 9, dadurch
gekennzeichnet, daB der schwenkbare Hebel (74)
ein Langloch (76) aufweist, an dem die Betati-
gungsstange (62) verschiebbar angeschlossen ist.
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