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(54)  Cable  récouvert  d'un  lubrifiant  solide 

(57)  L'invention  concerne  un  dispositif  pour  déposer 
un  revêtement  lubrifiant  sur  un  câble  (1  1  ),  ce  câble  com- 
portant  une  gaine  réalisée  au  moyen  d'une  extrudeuse 

(20)  suivie  d'un  bac  de  refroidissement  (21). 
En  aval  du  bac  de  refroidissement  (21  ),  le  dispositif 

comprend  un  organe  de  réchauffage  (22)  suivi  d'une 
chambre  de  dépôt  (23)  d'un  matériau  lubrifiant. 
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Description 

[0001]  La  présente  invention  concerne  un  câble  re- 
couvert  d'un  lubrifiant  solide,  un  tel  câble  étant  prévu 
pour  être  installé  dans  une  conduite  tubulaire.  s 
[0002]  Dans  de  nombreux  domaines  d'application  et 
notamment  en  télécommunications,  les  câbles  électri- 
ques  ou  à  fibres  optiques  sont  introduits  dans  des  con- 
duites.  Il  convient  donc  de  minimiser  le  coefficient  de 
frottement  de  ces  câbles  sur  les  parois  internes  des  con-  10 
duites. 
[0003]  Une  première  solution  connue  figure  dans  le 
brevet  français  FR  2  674  364.  Dans  ce  document,  l'âme 
d'un  câble  passe  par  une  première  extrudeuse  pour  ap- 
plication  d'une  gaine  conventionnelle  qui  est  souvent  en  15 
polyéthylène.  L'âme  gainée  passe  ensuite  dans  une  se- 
conde  extrudeuse  pour  application  d'une  couche  lubri- 
fiante  composite  telle  qu'un  alliage  polyéthylène-résine 
silicone.  Le  câble  ainsi  lubrifié  passe  ensuite,  de  maniè- 
re  connue,  dans  un  bac  de  refroidissement.  20 
[0004]  Une  deuxième  solution  connue  figure  dans  la 
demande  de  brevet  allemand  DE-44  10  456.  On  prévoit 
ici,  comme  dans  le  premier  document,  une  extrudeuse 
pour  revêtir  l'âme  du  câble  d'une  gaine.  A  la  suite  de 
cette  extrudeuse  est  disposée  une  chambre  d'enduction  25 
pour  appliquer  sur  la  gaine  encore  chaude  des  granulés 
en  matière  dure,  ces  granulés  devant  se  détacher  lors 
de  l'introduction  du  câble  dans  la  conduite.  Finalement, 
le  câble  enduit  traverse  un  bac  de  refroidissement. 
[0005]  En  fait,  selon  l'une  ou  l'autre  des  deux  solu-  30 
tions  précédentes,  il  faut  intercaler  un  équipement  entre 
l'extrudeuse  prévue  pour  réaliser  la  gaine  et  le  bac  de 
refroidissement.  Il  s'ensuit  une  modification  importante 
de  la  chaîne  de  fabrication. 
[0006]  De  plus,  l'équipement  destiné  au  dépôt  du  lu-  35 
brifiant  devrait  être  très  proche  de  la  tête  d'extrusion  de 
la  gaine  car  sinon  il  n'est  pas  possible  de  contrôler  cor- 
rectement  l'épaisseur  de  cette  gaine.  En  tout  état  de 
cause,  cet  équipement  présente  un  encombrement  non 
négligeable  et  un  tel  agencement  n'est  pas  favorable  40 
pour  une  bonne  maîtrise  dimensionnelle  de  la  gaine. 
[0007]  La  présente  invention  a  ainsi  pour  objet  un  dis- 
positif  pour  réaliser  un  câble  lubrifié  qui  ne  modifie  pas 
sensiblement  les  caractéristiques  géométriques  de  ce 
câble.  45 
[0008]  L'invention  concerne  donc  un  dispositif  pour 
déposer  un  revêtement  lubrifiant  sur  un  câble,  ce  câble 
comportant  une  gaine  réalisée  au  moyen  d'une  extru- 
deuse  suivie  d'un  bac  de  refroidissement  ;  de  plus,  en 
aval  du  bac  de  refroidissement,  le  dispositif  comprend  so 
un  organe  de  traitement  préalable  suivi  d'une  chambre 
de  dépôt  d'un  matériau  lubrifiant. 
[0009]  Cet  organe  de  traitement  préalable  peut  être 
un  organe  de  réchauffage  ou  bien  alors  il  peut  réaliser 
un  traitement  par  effet  couronne  de  la  gaine  du  câble  .  55 
[0010]  Avantageusement,  le  matériau  lubrifiant  est  à 
base  de  polytetrafluoroéthylène. 
[0011]  On  peut  également  prévoir  que  le  matériau  lu- 
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brifiant  soit  constitué  par  des  microbilles. 
[0012]  Dans  ce  cas,  ce  matériau  lubrifiant  est 
inorganique  ;  il  s'agit  par  exemple  de  verre. 
[0013]  Selon  un  premier  mode  de  réalisation  du  dis- 
positif,  le  dépôt  du  matériau  lubrifiant  est  réalisé  dans 
un  bain. 
[0014]  Selon  un  deuxième  mode  de  réalisation  du  dis- 
positif,  le  dépôt  du  matériau  lubrifiant  est  réalisé  par  pul- 
vérisation  d'une  émulsion  ou  bien  par  pulvérisation  au 
moyen  d'un  gaz. 
[0015]  Selon  un  troisième  mode  de  réalisation  du  dis- 
positif,  le  dépôt  du  matériau  lubrifiant  est  réalisé  au 
moyen  d'une  filière  calibrée. 
[0016]  De  préférence,  la  chambre  de  dépôt  est  suivie 
d'un  organe  d'évaporation. 
[001  7]  Cependant,  les  trois  modes  de  réalisation  pré- 
cédents  sont  difficiles  à  mettre  en  oeuvre  et  ne  permet- 
tent  pas  d'obtenir  une  très  bonne  homogénéité  du  ma- 
tériau  lubrifiant. 
[0018]  Ainsi,  selon  un  quatrième  mode  de  réalisation 
du  dispositif,  le  matériau  lubrifiant  n'étant  pas  granu- 
leux,  ce  matériau  est  déposé  par  pulvérisation  en  phase 
plasma. 
[0019]  L'invention  concerne  également  un  procédé 
pour  la  mise  en  oeuvre  du  dispositif,  ce  procédé  com- 
portant  une  étape  de  réchauffage  de  la  gaine  du  câble 
et  une  étape  de  dépôt  d'un  matériau  lubrifiant  sur  cette 
gaine. 
[0020]  L'invention  apparaîtra  maintenant  de  manière 
plus  précise  dans  le  cadre  de  la  description  qui  suit 
d'exemples  de  mise  en  oeuvre  donnés  à  titre  illustratif 
en  se  référant  à  la  figure  unique  annexée  qui  représente 
un  schéma  du  dispositif. 
[0021]  En  référence  à  cette  figure  et  selon  l'art  anté- 
rieur,  une  extrudeuse  20  réalise  la  gaine  du  câble  11  à 
partir  d'une  âme  1  0.  A  titre  d'exemple,  l'âme  d'un  câble 
à  fibres  optiques  est  souvent  constituée  d'un  jonc  à  por- 
teur  central,  les  fibres  étant  disposées  dans  des  rainu- 
res  hélicoïdales  ménagées  sur  la  périphérie  du  jonc. 
[0022]  Le  câble  1  1  est  ensuite  refroidi  dans  un  bac  de 
refroidissement  21  .  Comme  mentionné  plus  haut,  la  dis- 
position  très  proche  de  l'extrudeuse  20  et  du  bac  de  re- 
froidissement  21  est  nécessaire  pour  maîtriser  l'épais- 
seur  de  la  gaine. 
[0023]  Selon  l'invention,  le  câble  est  ensuite  dirigé 
vers  un  organe  de  traitement  préalable  22,  pour  prépa- 
rer  la  gaine  en  vue  du  dépôt. 
[0024]  Cet  organe  22  peut  être  un  organe  de  réchauf- 
fage  tel  qu'un  four  ou  une  flamme,  toutefois  ,  il  faut  éviter 
de  réchauffer  la  gaine  jusqu'à  son  point  de  fusion.  La 
température  du  four  est  choisie  de  manière  appropriée 
à  la  suite  du  procédé. 
[0025]  Cet  organe  22  peut  également  réaliser  un  trai- 
tement  par  effet  couronne,  c'est  à  dire  qu'il  soumet  la 
gaine  à  un  flux  de  gaz  ionisé,  de  l'air,  par  exemple. 
[0026]  A  la  sortie  de  cet  organe  de  traitement  préala- 
ble  22,  le  câble  11  est  introduit  dans  une  chambre  de 
dépôt  23  pour  revêtir  la  gaine  d'une  couche  de  matériau 
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lubrifiant.  Ce  matériau  présente  un  très  faible  coefficient 
de  frottement  vis  à  vis  de  la  surface  interne  de  la  con- 
duite  dans  laquelle  le  câble  doit  être  engagé. 
[0027]  Les  produits  à  base  de  polytétrafluoroéthylène 
sont  bien  connus  pour  une  telle  caractéristique  mécani- 
que  et  ils  conviennent  donc  bien  dans  cette  application. 
Dans  ce  cas,  la  chambre  de  dépôt  peut  prendre  la  forme 
d'un  bain  dans  lequel  le  matériau  lubrifiant  est  en  sus- 
pension  dans  des  solvants,  d'une  filière  calibrée  alimen- 
tée  également  par  le  matériau  en  solution,  ou  bien  d'une 
machine  de  pulvérisation  qui  projette  ce  matériau  en 
émulsion. 
[0028]  On  peut  également  utiliser  des  microbilles 
comme  l'enseigne  la  deuxième  solution  connue  citée 
dans  l'introduction.  Ces  microbilles  sont  en  matériau 
convenable,  notamment  en  polytétrafluoroéthylène.  El- 
les  peuvent  également  être  en  matériau  inorganique  tel 
que  du  verre,  de  la  poudre  de  quartz  ou  de  la  céramique. 
Dans  ce  cas  le  dépôt  est  réalisé  par  pulvérisation  des 
microbilles  qui  sont  en  suspension  dans  une  émulsion 
ou  dans  un  gaz,  de  l'air  comprimé  par  exemple,  ou  bien 
au  moyen  d'une  filière  calibrée. 
[0029]  Les  chambres  de  dépôt  ci-dessus  sont  toute- 
fois  difficiles  à  mettre  en  oeuvre  pour  maîtriser  la  quan- 
tité  ou  l'épaisseur  du  matériau  déposé. 
[0030]  Ainsi,  selon  un  autre  aspect  de  l'invention  cette 
chambre  23  prend  la  forme  d'une  chambre  de  pulvéri- 
sation  en  phase  plasma.  Il  est  possible  de  déposer  des 
microbilles  en  phase  plasma  avec  un  montage  adapté 
qui  peut  être  dérivé  de  la  technique  plasma  utilisée  pour 
la  fabrication  de  fibres  (préformes). 
[0031]  Par  ailleurs,  cette  technique  entraînant  d'elle 
même  une  élévation  de  la  température  de  la  gaine,  il 
peut  arriver  qu'un  organe  de  réchauffage  indépendant 
ne  soit  pas  nécessaire,  la  chambre  de  dépôt  23  assurant 
les  fonctions  de  réchauffage  et  de  dépôt. 
[0032]  Si  cela  s'avère  nécessaire,  il  est  possible  de 
disposer  un  organe  d'évaporation  24  à  la  sortie  de  la 
chambre  de  dépôt  23  pour  évaporer  les  solvants  qui  ser- 
vaient  de  véhicule  au  matériau  lubrifiant.  Cet  organe 
d'évaporation  prendra  généralement  la  forme  d'un  four. 
[0033]  L'invention  ne  se  limite  pas  aux  exemples  de 
réalisations  décrits  ci-dessus.  En  particulier,  il  est  pos- 
sible  de  remplacertout  moyen  par  un  moyen  équivalent. 

Revendications 

1  .  Dispositif  pour  déposer  un  revêtement  lubrifiant  sur 
un  câble  (1  1  ),  ce  câble  comportant  une  gaine  réali- 
sée  au  moyen  d'une  extrudeuse  (20)  suivie  d'un  bac 
de  refroidissement  (21), 
caractérisé  en  ce  que,  en  aval  dudit  bac  de  refroi- 
dissement  (21),  il  comprend  un  organe  de  traite- 
ment  préalable  (22)  suivi  d'une  chambre  de  dépôt 
(23)  pourvue  d'un  matériau  lubrifiant. 

2.  Dispositif  selon  la  revendication  1  ,  caractérisé  en 

ce  que  ledit  organe  de  traitement  préalable  (22)  est 
un  organe  de  réchauffage. 

3.  Dispositif  selon  la  revendication  1  ,  caractérisé  en 
s  ce  que  ledit  organe  de  traitement  préalable  (22)  réa- 

lise  un  traitement  par  effet  couronne  de  la  gaine  du 
câble  (11). 

4.  Dispositif  selon  l'une  quelconque  des  revendica- 
10  tions  précédentes,  caractérisé  en  ce  que  ledit  ma- 

tériau  lubrifiant  est  à  base  de  polytétrafluoroéthylè- 
ne. 

5.  Dispositif  selon  l'une  quelconque  des  revendica- 
15  tions  1  à  3,  caractérisé  en  ce  que  ledit  matériau  lu- 

brifiant  est  inorganique. 

6.  Dispositif  selon  la  revendication  5,  caractérisé  en 
ce  que  ledit  matériau  lubrifiant  est  du  verre. 

20 
7.  Dispositif  selon  l'une  quelconque  des  revendica- 

tions  précédentes,  caractérisé  en  ce  que  ledit  ma- 
tériau  lubrifiant  est  constitué  par  des  microbilles. 

25  8.  Dispositif  selon  l'une  quelconque  des  revendica- 
tions  1  à  4,  caractérisé  en  ce  que  ladite  chambre  de 
dépôt  (23)  consiste  en  un  bain. 

9.  Dispositif  selon  l'une  quelconque  des  revendica- 
30  tions  1  à  7,  caractérisé  en  ce  que  ledit  matériau  lu- 

brifiant  se  présentant  sous  la  forme  d'une  émulsion, 
ladite  chambre  de  dépôt  (23)  est  une  machine  de 
pulvérisation. 

35  10.  Dispositif  selon  l'une  quelconque  des  revendica- 
tions  1  à  7,  caractérisé  en  ce  que  ladite  chambre  de 
dépôt  (23)  est  une  filière  calibrée. 

11.  Dispositif  selon  la  revendication  7,  caractérisé  en 
40  ce  que  ladite  chambre  de  dépôt  (23)  est  une  cham- 

bre  de  pulvérisation  à  gaz. 

12.  Dispositif  selon  l'une  quelconque  des  revendica- 
tions  précédentes,  caractérisé  en  ce  que  ladite 

45  chambre  de  dépôt  (23)  est  suivie  d'un  organe  d'éva- 
poration  (24). 

13.  Dispositif  selon  l'une  quelconque  des  revendica- 
tions  1  à  4  caractérisé  en  ce  que,  ledit  matériau  lu- 

50  brifiant  n'étant  pas  granuleux,  ladite  chambre  de  dé- 
pôt  (23)  est  une  chambre  de  pulvérisation  en  phase 
plasma. 

14.  Procédé  pour  la  mise  en  oeuvre  du  dispositif  selon 
55  l'une  quelconque  des  revendications  précédentes, 

caractérisé  en  ce  qu'il  comporte  une  étape  de  trai- 
tement  préalable  de  la  gaine  (22)  du  câble  (11)  et 
une  étape  de  dépôt  (23)  d'un  matériau  lubrifiant  sur 
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cette  gaine. 
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