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(57) Un disjoncteur a haut pouvoir de coupure logé
dans un boitier 10 en matériau isolant moulé, comprend
par pble deux chambres d'extinction d'arc 24, 26 dispo-
sées cbte-a-cbte, et une paire de contacts fixes 14, 16
coopérant avec un contact mobile 12 double en forme
de fourche pour constituer deux intervalles de coupure
connectés électriquement en série. Le contact mobile
12 en fourche est logé dans un premier entrefer 32 du
circuit magnétique 30 en forme de H constitué par deux
branches latérales 37, 39 magnétisées selon des pola-
rités opposées par une bobine 40 d'excitation agencée
sur une branche centrale 41. Le premier entrefer 32
comporte une fente 42 centrale dans la branche supé-
rieure 37 pour le passage du bras de support 12A iso-
lant, et deux autres fentes 46, 48 ménagées aux extré-
mités de la branche inférieure 39 du circuit magnétique
30 pour le logement des deux bras 12B, 12C du contact
mobile 12. L'ame 44 de la fourche s'étend dans la fente
horizontale de I'entrefer 32 entre les deux branches 37,
39, en étant soumise & un champ magnétique unidirec-
tionnel engendré par la bobine 40.

Disjoncteur a déclencheur électromagnetique a propulseur d’un contact mobile en fourche
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Description

[0001] L'invention est relative a un disjoncteur a haut
pouvoir de coupure logé dans un boitier en matériau iso-
lant moulé, et comprenant par péle :

- deux chambres d'extinction d'arc disposées céte-a-
cbte dans la partie inférieure du boitier, et ayant
chacune un empilage de t6les de désionisation,

- une paire de contacts fixes disposée en regard des-
dits chambres, et, coopérant avec un contact mo-
bile double en forme de fourche pour constituer
deux intervalles de coupure connectés électrique-
ment en série,

- et un mécanisme de commande manuelle par une
manette et/ou automatique par l'intermédiaire de
moyens de déclenchement sensibles a l'intensité
du courant traversant le pdle, lesdits moyens com-
prenant au moins un déclencheur électromagnéti-
que a propulseur ayant un circuit magnétique coo-
pérant avec une palette.

[0002] Le document FR-A-2495826 se rapporte & un
disjoncteur connu du genre mentionné, dans lequel les
deux chambres de coupure sont séparées l'une de
I'autre par une cloison isolante. Le déclencheur électro-
magnétique comprend un électro-aimant équipé d'un
percuteur qui agit directement sur la fourche du contact
mobile pour accélérer le déplacement de ce derniervers
la position d'ouverture. Le percuteur est accouplé mé-
caniguement & un noyau mobile du circuit magnétique
de I'électro-aimant, et agit sur le contact mobile aprés
rattrapage d'une course morte. Les performances d'un
tel disjoncteur restent néanmoins limitées.

[0003] L'objet de l'invention consiste a réaliser un dis-
joncteur a forts calibres, et a pouvoir de coupure élevé.
[0004] Le disjoncteur selon l'invention est caractérisé
en ce que le contact mobile en fourche est logé dans un
premier entrefer du circuit magnétique en forme de H
constitué par deux branches latérales magnétisées se-
lon des polarités opposées par une bobine d'excitation
agencée sur une branche centrale, la fourche conduc-
trice étant portée par un bras de support isolant, et com-
prenant deux bras paralléles connectés a une &me ho-
rizontale,

- le premier entrefer comporte une fente centrale
dans la branche supérieure pour le passage du bras
de support isolant, et deux autres fentes ménagées
aux extrémités de la branche inférieure du circuit
magnétique pour le logement des deux bras du con-
tact mobile,

- l'Bmedelafourche s'étend dans la fente horizontale
de I'entrefer entre les deux branches, en étant sou-
mise a un champ magnétique unidirectionnel en-
gendré par la bobine.

[0005] Selon un mode de réalisation préférentiel de
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l'invention, la branche supérieure du circuit magnétique
est équipée de deux extensions recourbées s'étendant
parallélement selon la direction des bras du contact mo-
bile de maniére a encadrer les deux fentes opposées
de la branche inférieure .

[0006] Un tel agencement de contact mobile en four-
che dans le premier entrefer permet d'obtenir une addi-
tion des forces élémentaires de Laplace pour l'ouverture
rapide lorsque l'intensité du courant dans le pble dépas-
se un seuil prédéterminé.

[0007] Selon une caractéristique de l'invention, les
deux branches du circuit magnétique sont décalées
I'une de l'autre le long de l'axe de déplacement du con-
tact mobile pour obtenir un décalage dissymétrique du
premier entrefer permettant de prolonger l'effet des for-
ces de Laplace dans le sens de l'ouverture.

[0008] Selon une autre caractéristique de l'invention,
la palette du circuit magnétique est pourvue d'une pre-
miére partie plate et d'une deuxiéme partie enveloppan-
te disposées en regard des branches au niveau du
deuxiéme entrefer pour adapter la pente de la courbe
d'effort appliquée a l'organe de déclenchement.

[0009] D'autres avantages et caractéristiques ressor-
tiront plus clairement de la description qui va suivre d'un
mode de réalisation de I'invention, donné a titre d'exem-
ple non limitatif et représenté aux dessins annexés dans
lesquels :

- lafigure 1 est un vue schématique en élévation d'un
disjoncteur selon l'invention, l'une des faces latéra-
les du boitier isolant étant enlevée,

- lesfigures 2 et 3 sont des vues en coupe respecti-
ves selon les lignes 2-2 et 3-3 de la figure 1,

- la figure 4A montre une vue partielle a échelle
agrandie du circuit magnétique du déclencheur a
propulsedur,

- lafigure 4B est une coupe selon la ligne 4-4 de la
figure 4A,

- lafigure 5 représente une vue en perspective d'une
autre variante de réalisation du déclencheur a pro-
pulseur.

[0010] En référence aux figures 1 & 3, un disjoncteur
miniature & haut pouvoir de coupure est logé dans un
boitier 10 en matériau isolant moulé, et comporte par
pdle, un contact mobile 12 en forme de fourche coopé-
rant avec deux contacts fixes 14, 16 pour constituer un
pontde contact a deux intervalles de coupure connectés
en série. Le contact mobile 12 en fourche est actionné
par un mécanisme 18 de commande manuelle par une
manette 20 et automatique par l'intermédiaire d'un dé-
clencheur magnétothermique.

[0011] De part et d'autre d'une cloison 22 isolante ver-
ticale sont agencées deux chambres d'extinction d'arc
24, 26 constituées chacune par un empilage de téles de
désionisation. Le déclencheur magnétothermique com-
porte un déclencheur thermique a bilame (non repré-
senté), et un déclencheur électromagnétique a propul-



3 EP 0 905 735 A1 4

seur 28 disposé au-dessus des chambres d'extinction
d'arc 24, 26.

[0012] Le déclencheur électromagnétique a propul-
seur 28 comprend un circuit magnétique 30 en forme de
H ayant un premier entrefer 32 de logement du contact
mobile 12 en fourche, et un deuxiéme entrefer 34 coo-
pérant avec une palette 36 pivotante associée a un or-
gane de déclenchement 38. Le circuit magnétique 30
comporte deux branches latérales 37, 39 réunies par
une branche centrale 41 sur laquelle est enroulée une
bobine d'excitation 40 traversée par le courant circulant
a travers les contacts du pble.

[0013] Lecontact mobile 12 estdoté d'unbras de sup-
port 12A commun en matériau isolant s'étendant verti-
calement dans une fente 42 centrale, prévue & la partie
supérieure du premier entrefer 32, et d'une fourche con-
ductrice ayant deux bras 12B, 12C paralléles connectés
a une &me 44 horizontale. Chaque bras 12B, 12C
s'étend dans la direction verticale a l'intérieur d'une fen-
te 46, 48 prévue a la partie inférieure du premier entrefer
32, et coopére avec un contact fixe 14,16 en étant tra-
versé par le courant selon des sens opposés.

[0014] Les deuxfentes 46, 48 sont agencées dans la
branche inférieure 39 du circuit magnétique 30 en
s'étendant symétriquement par rapport a la fente 42
centrale de la branche supérieure 37. L'ame 44 conduc-
trice s'étend dans la fente horizontale intermédiaire de
I'entrefer 32, et est située entre les deux branches 37,
39 en étant traversée unidirectionnellement par le cou-
rant total. Les deux branches 37, 39 du circuit magné-
tique 30 sont magnétisées selon des polarités oppo-
sées.

Les lignes de champ magnétique ont la méme direction
dans la fente horizontale de I'entrefer 32 et agissent sur
le courant dans I'&me 44, de maniére a engendrer des
forces de Laplace destinées a propulser le contact mo-
bile 12 vers la position d'ouverture lorsque l'intensité du
courant dépasse un seuil prédéterminé.

[0015] Lesdeuxautres fentes 46, 48 sont avantageu-
sement encadrées latéralement par des extensions 50,
52 recourbées de la branche supérieure 37 du circuit
magnétique 30. Les champs magnétiques dans les
deux fentes 46, 48 sont de sens opposés, et agissent
sur des courants opposés dans les bras 12B, 12C de la
fourche du contact mobile 12, de maniére a additionner
les forces de Laplace dans le sens de I'ouverture.
[0016] La présence des exiensions 50, 52 favorise
également le soufflage magnétique de l'arc tiré entre
chaque contact fixe 14, 16 et le bras 12B, 12C corres-
pondant du contact mobile 12, et chassé en direction de
la chambre d'extinction 24, 26 associée. La connexion
en série des deux intervalles de coupure, et l'addition
des forces élémentaires de Laplace dans le premier en-
trefer 32 permettent d'obtenir un pouvoir de coupure
élevé, et une extinction rapide des arcs.

[0017] Dans lavariante des figures 4A et 4B, les deux
branches 38, 39 d'un circuit magnétique 30A du déclen-
cheur électromagnétique sont décalées dans I'axe du
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déplacement du contact mobile 12, de maniére a obtenir
un décalage dissymétrique du premier entrefer 32. Le
flux magnétique traversant ce dernier agit sur le contact
mobile 12 sur une plus grande longueur, de maniére a
prolonger l'effet de la force de Laplace dans le sens de
l'ouverture.

[0018] Dans l'autre variante de la figure 5, le circuit
magnétique 30B en H du déclencheur électromagnéti-
que comporte dans le deuxiéme entrefer 34 une palette
36 pivotante composée d'une premiére partie plate 36A
et d'une deuxiéme partie enveloppante 36B. La réparti-
tion des surfaces entre les deux parties 36A, 36B per-
met d'ajuster avec précision la pente de réponse de la
courbe d'effort agissant sur 'organe de déclenchement
38 de la figure 1. Pour l'obtention d'une courbe & pente
forte, on augmente la dimension de la premiére partie
plate 36A par rapport & la deuxiéme partie enveloppante
36B. Inversement si le changement de raideur de pente
recherché est situé sur la fin de course de la palette 36,
la largeur relative de la premiére partie plate 36A sera
plus faible par rapport & la deuxiéme partie enveloppan-
te 36B.

[0019] |l estégalement possible de prévoir des épais-
seurs différentes au niveau des deux parties 36A, 36B
de la palette 36 pour adapter le type de courbe d'effort.

Revendications

1. Disjoncteur a haut pouvoir de coupure logé dans un
boitier (10) en matériau isolant moulé, et compre-
nant par péle :

- deux chambres d'extinction d'arc (24, 26) dis-
posées cbte-a-cbte dans la partie inférieure du
boitier (10), et ayant chacune un empilage de
t6les de désionisation,

- une paire de contacts fixes (14, 16) disposée
en regard desdites chambres, et coopérant
avec un contact mobile (12) double en forme
de fourche pour constituer deux intervalles de
coupure connectés électriquement en série,

- et un mécanisme (18) de commande manuelle
par une manette (20) et/ou automatique par l'in-
termédiaire de moyens de déclenchement sen-
sibles a l'intensité du courant traversant le pdle,
lesdits moyens comprenant au moins un dé-
clencheur électromagnétique a propulseur (28)
ayant un circuit magnétique (30, 30A, 30B) coo-
pérant avec une palette (36),

caractérisé en ce que:

- le contact mobile (12) en fourche est logé dans
un premier entrefer (32) du circuit magnétique
(80) en forme de H constitué par deux branches
latérales (37, 39) magnétisées selon des pola-
rités opposées par une bobine (40) d'excitation



5 EP 0 905 735 A1

agencée sur une branche centrale (41), la four-
che conductrice étant portée par un bras de
support (12A) isolant, et comprenant deux bras
(12B, 12C) paralléles connectés a une &me
(44) horizontale, 5

- lepremier entrefer (32) comporte unefente (42)
centrale dans la branche supérieure (37) pour
le passage du bras de support (12A) isolant, et
deux autres fentes (46, 48) ménagées aux ex-
trémités de la branche inférieure (39) du circuit 70
magnétique (30) pour le logement des deux
bras (12B, 12C) du contact mobile (12),

- I'&me (44) de la fourche s'étend dans la fente
horizontale de l'entrefer (32) entre les deux
branches (37, 39), en étant soumise & un 15
champ magnétique unidirectionnel engendré
par la bobine (40).

Disjoncteur selon la revendication 1, caractérisé en
ce que labranche supérieure (37) du circuit magné- 20
tique (30) est équipée de deux extensions (50, 52)
recourbées s'étendant parallélement selon la direc-
tion des bras (12B, 12C) du contact mobile (12) de
maniére a encadrer les deux fentes (46, 48) oppo-
sées de la branche inférieure (39). 25

Disjoncteur selon la revendication 1 ou 2, caracté-

risé en ce que les deux fentes (46, 48) de labranche
inférieure (39) sont symétriques par rapport a l'axe
médian passant par la fente centrale (42) de la 30
branche supérieure (37).

Disjoncteur selon la revendication 1, caractérisé en
ce que les deux branches (37, 39) du circuit magné-
tique (30A) sont décalées I'une de l'autre le longde 35
I'axe de déplacement du contact mobile (12) pour
obtenir un décalage dissymétrique du premier en-
trefer (32) permettant de prolonger l'effet des forces
de Laplace dans le sens de l'ouverture.

40
Disjoncteur selon la revendication 1, caractérisé en
ce que la palette (36) du circuit magnétique (30B)
est pourvue d'une premiére partie plate (36A) et
d'une deuxiéme partie enveloppante (36B) dispo-
sées en regard des branches (37, 39) au niveaudu 45
deuxiéme entrefer (34) pour adapter la pente de la
courbe d'effort appliquée a I'organe de déclenche-
ment (38).

Disjoncteur selon la revendication 1, caractérisé en 50
ce que l'organe de déclenchement (38) est formé
par unetige assujettie a la palette (36) en s'étendant
le long de la branche supérieure (37) du circuit ma-
gnétique (30,30A,30B).

55
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