EP 0906 875 A1

AR RAVA M
(19)

0 European Patent Office

Office européen des brevets (11) EP 0 906 875 A1
(12) EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(43) Versffentlichungstag: (51) Int. C1.5: B65D 88/08, B28C 7/00
07.04.1999 Patentblatt 1999/14

(21) Anmeldenummer: 98118656.2

(22) Anmeldetag: 02.10.1998

(84) Benannte Vertragsstaaten: (72) Erfinder: Gerbl, Erich
ATBECHCYDEDKESFIFRGBGRIEITLILU 85459 Berglern (DE)
MC NL PT SE
Benannte Erstreckungsstaaten: (74) Vertreter:
ALLT LV MKRO SI Griinecker, Kinkeldey,
Stockmair & Schwanhéusser
(30) Prioritat: 02.10.1997 DE 29717657 U Anwaltssozietit
Maximilianstrasse 58
(71) Anmelder: 80538 Miinchen (DE)
Hasit Trockenmértel GmbH & Co. KG
85356 Freising (DE)

(54) Silobehdlter

(57) Die Erfindung bezieht sich auf einen Silobehal-
ter (1) zum Bevorraten und Abgeben von schittgutarti- FIG. 1
gen Baustoffen, mit mindestens zwei separaten
Kammern (3,4) in dem langlichen Silobehalter (1) zum
Bevorraten von Komponenten des Baustoffs, wobei die
Kammern (3,4) Gber eine Dosiervorrichtung (13) in eine
Mischeinrichtung (16) minden. Um einen Silobehalter
(1) dieser Gattung zu schaffen, bei dem die Komponen-
ten in den Kammern (3,4) mit gewtinschtem Volumen-
verhéltnis vorgesehen sind und eine einfache Befillung
der Kammern (3,4) und Zufuhr der Komponenten zu der
Dosiervorrichtung (13) far eine anschlieBende gute
Durchmischung zu erméglichen, wird erfindungsgeman
vorgeschlagen, daB die Kammern (3,4) in Langsrich-
tung des Silobehalters (1) gesehen sequentiell hinter-
einander angeordnet sind und ein Verbindungskanal
(15) von der einen Kammer (3) zu der Dosiervorrichtung
(13) mindestens bereichsweise durch eine andere
Kammer (4) hindurchfahrt.
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Beschreibung

[0001] Die Efindung bezieht sich auf einen Silobehal-
ter zum Bevorraten und Abgeben von schittgutartigen
Baustoffen, mit mindestens zwei separaten Kammernin
dem langlichen Silobehélter zum Bevorraten von Kom-
ponenten des Baustoffs, wobei die Kammern ber eine
Dosiervorrichtung in eine Mischeinrichtung miinden.
[0002] Solche Silobehélter werden an Baustellen ver-
tikal aufgestellt, um z.B. Mértel dosiert daraus entneh-
men zu kénnen. Um ein Entmischen der verschiedenen
Komponenten des Baustoffs zu verhindern, sind unter-
schiedliche Komponenten in den verschiedenen Kam-
mern gelagert und kénnen (ber die Dosiervorrichtung
in dem gewiinschten Verhaltnis aus den Kammern ent-
nommen und in der Mischeinrichtung zusammenge-
mischt werden.

[0003] Bei einem aus dem G 87 04 215.0 bekannten
Silobehalter dieser Gattung ist im unteren Bereich par-
allel zu einem Sandbehalter ein Zementbehalter vorge-
sehen. In diesem Bereich haben die beiden Behalter
etwa jeweils die halbe Querschnittsflache des Silobe-
hélters. Diese Anordnung ist geeignet fir Mischungs-
verhalinisse, bei denen die eine Komponente
volumenanteilsmaBig Gberwiegt.

[0004] Problematisch wird diese Anordnung bei ande-
ren Volumenverhalinissen der Behalter bzw. der Kam-
mern. Eine Verbreitetung des Behalters im unteren
Bereich bereitet Probleme mit der Anordnung der
Dosiervorrichtung im trichterférmigen Boden des Silo-
behalters. Wenn der kleine Behalter héher ausgebildet
wird, so kann es Probleme mit den Einfllléffnungen und
der Befullung in horizontaler Lage des Silobehalters
geben.

[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
einen Silobehalter der eingangs genannten Gattung zu
schaffen, bei dem die Komponenten in den Kammern
mit gewlinschtem Volumenverhaltnis vorgesehen sind
und eine einfache Beflllung der Kammern und Zufuhr
der Komponenten zu der Dosiervorrichtung fir eine
anschlieBende gute Durchmischung méglich ist.

[0006] Diese Aufgabe wird erfindungsgeman mit
einem gattungsgeméaBen Silobehalter gel6st, der
dadurch gekennzeichnet ist, daB die Kammern in
Langsrichtung des Silobehalters gesehen sequentiell
hintereinander angeordnet sind und einen Verbindungs-
kanal von der einen Kammer zu der Dosiervorrichtung
mindestens bereichsweise durch eine andere Kammer
hindurchfahrt.

[0007] Durch die Hintereinanderanordnung kénnen
die Kammern in der gewtlinschten GréBe ausgebildet
werden. Mit dieser Anordnung kdnnen sie auch in gin-
stiger Weise beftllt werden, wobei eine gute Raumaus-
nutzung beim Einfullen des Schuttguts mdéglich ist. Die
sequentielle Anordnung ermdglicht eine gute Stapelung
der Kammern. Wenn der Silobehalter aufrecht gestellt
wird, so kénnen mehrere Kammern iibereinander ange-
ordnet sein, wobei wenig Standflache verbraucht wird.
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[0008] Die Kammern kénnen kompakt aneinander
angeordnet werden. Uber den Verbindungskanal kann
eine Komponente des Baustoffs zu der Dosiervorrich-
tung zugefihrt werden, obwohl auf der Zwischen-
strecke die andere Komponentenkammer angeordnet
ist.

[0009] Gunstigerweise kann der Verbindungskanal
die andere Kammer freistehend durchqueren. Durch die
freistehende Anordnung kann der Verbindungskanal
einfach an der einen Kammer und der Dosiervorrich-
tung angebracht werden. Im Durchquerungsbereich ist
der Verbindungskanal frei von einer Verbindung mit der
anderen Kammer. Er kann lediglich an einer Durch-
strittsstelle durch eine Wandung der anderen Kammer
an dieser befestigt sein.

[0010] Méglicherweise kann der Verbindungskanal
unmittelbar an der Wand des Silobehalters anliegen.
[0011] Als Variante der Erfindung erstrecken sich
beide Kammern im wesentlichen Uber den gesamten
Querschnitt des Silobehalters. Dadurch kann beim
Beflllen der gesamte Querschnitt des Silobehélters als
Fulltiefe benutzt werden, was zu einer guten Beflllung
der Kammer fiihrt.

[0012] Wahlweise hat der Silobehalter eine etwa
kreiszylindrische Form. Diese Form eignet sich beson-
ders gut fir die erfindungsgeméfe sequentielle Anord-
nung der Kammern mit dem Verbindungskanal.

[0013] Gunstigerweise kann mindestens eine Kam-
mer mindestens zwei Filléffnungen aufweisen, die in
Langsrichtung des Silobehalters gesehen beabstandet
voneinander angeordnet sind. Damit kénnen besonders
gunstig Trockenstoffe in die Kammern eingefillt wer-
den. Durch die beabstandete Anordnung der Einfill6ff-
nungen kann der Trockenstoff an unterschiedlichen
Orten in die Kammer eingebracht werden, so daB die
Kammer besser befillbar ist und entstehende Baustoff-
aufschittungen bzw. -berge in der Kammer beim Befiil-
len der Kammer nicht stéren.

[0014] Denkbar kann der Abstand der Einftilléffnun-
gen einer Kammer etwa der Halfte bis ein Drittel der
Lange dieser Kammer entsprechen. Dieser Abstand
gewabhrleistet eine besonders gute und vollstandige
Beflillung der Kammer.

[0015] In besonderer Weise kénnen die Einfilléffnun-
gen der Kammern in Langsrichtung des Silobehalters
etwa auf derselben Léngslinie vorgesehen sein. Dies ist
gunstig wenn der Silobehalter von einer Seite befiillt
werden soll. Dann kénnen die Einfdlléffnungen wie bei
groBen, auf LKW vorgesehenen Silobehaltern tiber Ein-
fulléfinungen an der Oberseite des liegenden Behalters
nacheinander befllt werden.

[0016] Vorzugsweise kann die Dosiervorrichtung als
Zellradférderer ausgebildet sein. Mit Hilfe eines Zellra-
des kann die jeweilige Komponente in gewtlinschter
Menge aus der Kammer entnommen werden. Die Zel-
len des Zellrades erméglichen ein dosiertes Abfdrdern
der Komponente aus der jeweiligen Kammer. Die
gewlinschte Menge kann beispielsweise durch Steue-
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rung der Drehzahl des Zellrades bemessen werden.
[0017] Besonders vorteilhaft kann die Dosiervorrich-
tung flr jede Kammer ein eigenes Dosiermittel aufwei-
sen. Dies ermdglicht eine besonders gute Steuerung
der einzelnen Komponenten. So kann z.B. an jeder
Kammer ein eigenes Dosiermittel in Form des vorge-
nannten Zellrades vorgesehen sein. Dadurch lassen
sich verschiedene Mischungsverhaltnisse einstellen.
[0018] Gunstigerweise kann von auBen ein separater
Zufuhrkanal in die Mischeinrichtung minden. Damit las-
sen sich vor Ort Zusatzstoffe zu dem Baustoff geben.
Beispielsweise kann Wasser zugemischt werden, so
daB in dem Silobehalter nur Trockenstoffe gelagert wer-
den. Damit wird das relativ schwere Wasser erst vor Ort
zu dem Baustoff gemischt, so daB mit einem Silobehal-
tervolumen relativ viel Baustoff zum Bereiten von Mértel
zur Verfagung steht.

[0019] In besonderer Weise kann der Zufuhrkanal
einen Fulltrichter aufweisen.

[0020] Es wird vorgeschlagen, daB die Dosiervorrich-
tung in einen Mischtrichter der Mischeinrichtung min-
det. In dem Mischtrichter werden die Komponenten aus
den Kammern zusammengefihrt und vermischen sich.
[0021] Als Variante der Erfindung kann die Mischein-
richtung einen Zwangsmischer aufweisen. Mit Hilfe des
Zwangsmischers werden die Komponenten in der
Mischeinrichtung zwangsweise miteinander vermengt,
so daB ein homogeneres Gemisch entsteht.

[0022] Denkbar kann die Mischeinrichtung eine in
einem Austragkanal vorgesehene Férderschnecke auf-
weisen. Die Férderschnecke kann somit als Zwangsmi-
scher fir die Komponenten dienen. In der
Férderschnecke werden die Komponenten miteinander
vermischt und ansatzweise dicht verpreBt, so daB ein

kontinuierlicher Baustoffstrom abgegeben werden
kann.
[0023] Vorzugsweise kann austragsseitig der Misch-

einrichtung eine den gemischten Baustoff ausférdernde
Abgabepumpe vorgesehen sein. Mit Hilfe der Abgabe-
pumpe wird der zusammengemischte Mehrkomponen-
tenbaustoff abgeférdert und kann beispielsweise Gber
eine Schlauchleitung zum gewlnschten Einsatzort
gefiihrt werden. Die Abgabepumpe sorgt dabei fir die
notwendige Férderkapazitéat.

[0024] Ein Ausfahrungsbeispiel der Erfindung ist in
der Zeichnung dargestellt und wird nachstehend erlau-
tert. Es zeigen:

Fig. 1 eine  Prinzipskizze eines erfindungs-
gemaBen Silobehalters und

Fig. 2 ein FluBdiagramm mit den Elementen eines
erfindungsgemafen Silobehalters.

[0025] In Figur 1 ist ein erfindungsgemaBer Silobehal-

ter 1 dargestellt, der Uber StutzftiBe 2 vertikal auf einem
Untergrund aufstellbar ist. Die StitzfliBe 2 kdnnen
durch nicht dargestellte Quer- und Kreuzverstrebungen
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untereinander abgestiitzt sein.

[0026] Der Silobehalter hat zwei separate Komponen-
tenkammern 3, 4. Sie sind langs einer Langsachse 5
des Silobehalters 1 sequentiell hintereinander angeord-
net. Die beiden Kammern 3, 4 haben jeweils eine etwa
kreiszylindrische Querschnittsform, die der Form des
Silobehalters 1 entspricht. Der Silobehalter 1 ist an sei-
ner Oberseite durch einen etwa kugelkalottenférmigen
Deckel 6 abgeschlossen. Beide Kammern 3, 4 weisen
an ihrer Unterseite je ein trichterférmig zulaufendes
Bodenstiick 7, 8 auf.

[0027] Die obere, erste Komponentenkammer 3 hat
an der zylindrischen Mantelflache eine Einfulléffnung 9,
die mit einem VerschluB 10 verschlieBbar ist. Die
untere, zweite Kammer 4 hat auf der zylindrischen Man-
telflache 2 voneinander beabstandete Einfilléffnungen
11. Der lichte Abstand der beiden Einfdlléffnungen 11
parallel zur Richtung der Langsachse 5 gesehen
betragt etwa die Halfte der Lange dieser Kammer 4 in
Richtung der Langsachse 5 gesehen. Die Einfllléffnun-
gen 11 sind ebenfalls durch Verschllsse 12 verschlief3-
bar. Die Verschliisse 10 und 12 liegen auf derselben
Mantellinie parallel zur L&ngsachse 5.

[0028] Direkt unterhalb an die Kammern 3, 4 angren-
zend ist eine Dosiervorrichtung 13 vorgesehen, die zwei
Dosiermittel 14 aufweist. Ein Dosiermittel ist direkt an
das trichterférmige Bodenstiick 8 der Kammer 4 ange-
schlossen. Das andere Dosiermittel 14 ist Gber einen
Verbindungskanal 15 mit dem trichterférmigen Boden-
stiick 7 der Kammer 3 verbunden. Der Verbindungska-
nal 15 erstreckt sich groBenteils durch die Kammer 4
hindurch. Er verlauft parallel zur Langsachse 5 und ist
seitlich etwas gegentber dem Mittelpunkt der Zylinder-
form versetzt, wahrend das Dosiermittel 14 der Kammer
4 direkt zentrisch an das trichterférmige Bodenstlick 8
mit der Langsachse 5 fluchtend angrenzt. Der Verbin-
dungskanal 15 und das Bodenstiick 7 sind als ver-
deckte Kanten gestrichelt dargestellt, obwohl sie als
durchgehende Wande ausgebildet sind und die beiden
Kammern 3, 4 vollstandig voneinander trennen.

[0029] Die Dosiermittel 14 sind jeweils als Zellrad-
pumpen ausgebildet, die von nicht dargestellten Moto-
ren angetriecben werden und eine mengenmaBig
portionierte Abnahme des in der jeweiligen Kammer 3,
4 befindlichen Baustoffs bewerkstelligen.

[0030] Die Dosiervorrichtung 13 mindet in eine
Mischeinrichtung 16, die einen Mischirichter 17 und
einen quer dazu, mit einer Férderschnecke 18 versehe-
nen Austragkanal 19 aufweist. Beide Dosiermittel 14
grenzen an die erweitete Offnung des Mischtrichters 17
an, der sich zum Austragkanal 19 hin verjingt.

[0031] Die Forderschnecke wird durch einen Motor 20
derart angetrieben, daB sie Baustoff zu einem Auslaf-
kanal 21 férdert. In dem Austragkanal 19 ist nahe dem
Motor 20 ein separater Zufuhrkanal 22 vorgesehen, der
einen Fulltrichter 23 aufweist. Uber den Filltrichter 23
kann von auBen Material zu dem Austragskanal 19
zugegeben werden, das von der Férderschnecke 18 in
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Richtung zum AuslaBkanal 21 geférdert wird. Die Fér-
derschnecke 18 dient als Zwangsmischer zum zwangs-
weise Vermischen des aus dem Mischtrichter 17 in den
Austrakanal 19 strémenden Baustoff und wahlweise
zum Vermischen des von auBen zugegebenen Materi-
als, z.B. Wasser. An der Ubergangsstelle zwischen dem
Mischtrichter 17 und dem Austragkanal 19 kann eine
nicht dargestellte VerschluBklappe vorgesehen sein, die
Austragkanal 19 und Mischtrichter 17 wahlweise von-
einander trennt.

[0032] Andem AuslaBkanal 21 ist eine Abgabepumpe
24 vorgesehen, mit deren Hilfe der zusammenge-
mischte Baustoff aus einer Offnung 25 gepreBt werden
kann. An die Offnung 25 kann beispielsweise ein
Schlauch angeschlossen werden, mit dem der Baustoff
verspritzt wird.

[0033] In Figur 2 ist der prinzipielle Verfahrensablauf
als FluBdiagramm dargestellt. Gleiche Bezugszeichen
bezeichnen gleiche Bauteile wie in Figur 1, so daB dies-
beziglich auf die Beschreibung von Figur 1 verwiesen
werden kann. Anhand von Figur 2 kann die Wirkungs-
und Funktionsweise des in Figur 1 dargestellten Aus-
fuhrungsbeispiels eines erfindungsgemaBen Silobehal-
ters erlautert werden.

[0034] In den Komponentenkammern 3, 4 sind sepa-
rat voneinander zwei Komponenten eines Baustoffs
bevorratet. Die Dosiervorrichtung 13, die Mischeinrich-
tung 16 und die Ausgabepumpe 24 werden durch eine
Steuereinrichtung gesteuert oder geregelt. Uber die
Dosiervorrichtung 13 wird mit Hilfe der Dosiermittel 14
aus jeder Kammer ein bestimmter Volumenstrom der
jeweiligen Komponente entnommen. Durch Wahl der
Schrittweite der die Dosiermittel 14 antreibenden Moto-
ren bzw. durch die Wahl der Drehzahl kann das
Mischungsverhalinis bestimmt werden.

[0035] Von den Dosiermitteln 14 strémen die Kompo-
nenten in den Mischtrichter 17, wo sie zusammenge-
fahrt werden und zusammen in den Austragkanal 19 zu
der Forderschnecke 18 strdmen. Aus einem separaten,
auBerhalb des Silobehalters liegenden Reservoir 27
kann ein zuséatzlicher Stoff, beispielsweise Wasser, Uber
den Filltrichter 23 zugegeben werden. Die Férder-
schnecke 18 vermischt die Komponenten, verdichtet sie
zu einem homogenen Baustoff und férdert diesen in
Richtung zu dem Austragkanal 19. Von dem Austragka-
nal 19 wird der Baustoff (iber die Abgabepumpe 24 zum
Verspritzen ausgeférdert.

[0036] Uber die in Figur 1 dargestellten Einfailléffnun-
gen 9, 11 kénnen die Komponenten in die jeweilige
Kammer 3, 4 eingeflllt werden. Wenn der Silobehalter 1
liegend auf einem Lastkraftwagen angebracht ist, so
sind diese Einfllléffnungen 9, 11 nach oben himmel-
waérts gerichtet, so daB die Kammern einfach von oben
befillt werden kénnen. Durch die Beabstandung der
beiden Einfllléffnungen 11 der Kammer 4 bildet sich bei
horizontaler Lage des Behalters 1 unter beiden Einfull-
6ffnungen 11 ein etwa kegelférmiger Hlugel, so daB die
Kammer 4 insgesamt bis auf wenig Freirdume fast voll-
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standig gefullt werden kann.

[0037] Der erfindungsgeméaBe Silobehalter 1 ist
besonders vorteilhaft fir Isolierbaustoffe, die als eine
Komponente einen relativ leichten Isolierstoff beinhal-
ten, beispielsweise Isoliermértel mit kleinen Styroporku-
gelchen darin. In diesem Fall kénnen beispielsweise die
Styroporkulgelchen in die Kammer 3 gefillt werden und
ein Bindemittel in Form von Trockenpulver in die Kam-
mer 4 geflllt werden. Das gewlinschte Mengenverhalt-
nis wird dann Uber die Dosiervorrichtung eingestellt.
Erst in der Férderschnecke erfolgt die Vermischung und
VerpreBung mit Wasser, so daf3 ein homogen gemisch-
ter Isoliermértel abgegeben wird.

Patentanspriiche

1. Silobehalter (1) zum Bevorraten und Abgeben von
schittgutartigen Baustoffen, mit mindestens zwei
separaten Kammern (3, 4) in dem langlichen Silob-
halter (1) zum Bevorraten von Komponenten des
Baustoffs, wobei die Kammern (3, 4) Uber eine
Dosiervorrichtung (13) in eine Mischeinrichtung
(16) miinden,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Kammern (3, 4) in Langsrichtung (5) des
Silobehalters (1) gesehen sequentiell hintereinan-
der angeordnet sind und ein Verbindungskanal (15)
von der einen Kammer zu der Dosiervorrichtung
(13) mindestens bereichsweise durch eine andere
Kammer (4) hindurchfahrt.

2. Silobehalter nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Verbindungskanal (15) die andere Kammer
(4) freistehend durchquert.

3. Silobehalter nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Verbindungskanal (15) unmittelbar an der
Wand des Silobehalters (1) anliegt.

4. Silobehalter
Anspriichen,
dadurch gekennzeichnet,
daB sich beide Kammern (3, 4) im wesentlichen
Uber den gesamten Querschnitt des Silobehalters
(1) erstrecken.

nach einem der vorhergehenden

5. Silobehalter
Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Silobehalter (1) eine etwa kreiszylindrische
Form hat.

nach einem der vorhergehenden

6. Silobehalter
Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
daB mindestens eine Kammer (4) mindestens zwei

nach einem der vorhergehenden
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Einfilléffnungen (11) aufweist, die in Langsrichtung
(5) des Silobehalters (1) gesehen beabstandet von-
einander angeordnet sind.

Silobehalter nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Abstand der Einfilléffnungen (11) einer
Kammer (4) etwa der Halfte bis ein Drittel der
Lange dieser Kammer (4) entspricht.

Silobehalter nach einem der vorhergehenden
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

daf die Einfllléffnungen (9, 11) der Kammern (3, 4)
in Langsrichtung (5) des Silobehalters (1) etwa auf
derselben Langslinie vorgesehen sind.

Silobehalter nach einem der vorhergehenden
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dafB die Dosiervorrichtung (13) als Zellradférderer
ausgebildet ist.

Silobehalter nach einem der vorhergehenden
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

daf die Dosiervorrichtung (13) flr jede Kammer ein
eigenes Dosiermittel (14) aufweist.

Silobehalter nach einem der vorhergehenden
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

daB von auBen ein separater Zufuhrkanal (22) in
die Mischeinrichtung (16) miindet.

Silobehalter nach Anpsruch 11,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Zufuhrkanal (22) einen Fiilltrichter (23) auf-
weist.

Silobehalter nach einem der vorhergehenden
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Dosiervorrichtung (13) in einen Mischtrich-
ter (17) der Mischeinrichtung (16) miindet.

Silobehalter nach einem der vorhergehenden
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Mischeinrichtung (16) einen Zwangsmi-
scher (18) aufweist.

Silobehalter nach einem der vorhergehenden
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dafB die Mischeinrichtung (13) eine in einem Aus-
tragkanal (19) vorgesehene Forderschnecke (18)
aufweist.
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16. Silobehalter

nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dafB austragsseitig der Mischeinrichtung (16) eine
den gemischten Baustoff ausférdernde Abgabe-
pumpe (24) vorgesehen ist.
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