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(57) Der Schaft (5) eines Strickwerkzeuges
und/oder zumindest eine Seitenwand der zur Aufnahme
von Strickwerkzeugen dienenden Fuhrungsnuten eines
Strickwerkzeugtragers einer Strick- oder Wirkmaschine
ist mit zumindest einer zurlickgesetzten Freiflache (24)
versehen. Diese zumindest eine Freiflache ist in dem
bei der Hin- und Herbewegung dauernd in der Fih-
rungsnut (2) verbleibenden, sogenannten Fihrungsbe-
reich des Schaftes des Strickwerkzeuges vorgesehen
bzw. sie erstreckt sich von einer Begrenzung in der

Gestanztes Strickwerkzeug

Nahe des dem maschenbildenden Bereich zugewand-
ten Endes der Flhrungsnut bis in die Nahe des bei der
Hin- und Herbewegung des Strickwerkzeuges von des-
sen FuB (8) Uberstrichenen Gebietes. Auf diese Weise
wird der Verschiebewiderstand des Strickwerkzeuges in
der Fiihrungsnut reduziert, wobei gleichzeitig dauernd
eine seitliche Fiihrung und Abstltzung des Strickwerk-
zeuges an zumindest zwei in Schaftlangsrichtung von-
einander beabstandeten Stellen gewahrleistet ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein gestanztes Strick-
werkzeug insbesondere flr Strick- oder Wirkmaschinen
mit wenigstens einem Fahrungsnuten fir hin- und her-
beweglich geftihrte Strickwerkzeuge aufweisenden Tra-
ger und eine Strick- oder Wirkmaschine.

[0002] Das Strickwerkzeug ist dabei mit einem Schaft
ausgebildet der wenigstens einen Fuss tragt und der
einen sich Uber einen Teil seiner Lange erstreckenden
Fuhrungsbereich aufweist, welcher bei in eine Fih-
rungsnut eingesetztem Strickwerkzeug dauernd inner-
halb der Fihrungsnut liegt.

[0003] Unter Strickwerkzeugen sind hierbei Zungen-
oder Hakennadeln, Platinen etc. verstanden, wie sie in
Textilmaschinen der verschiedenartigsten Bauarten zur
Maschenbildung verwendet werden.

[0004] Zum Beispiel Rundstrickmaschinen arbeiten
mit einem Nadelzylinder, der achsparallele Fihrungs-
nuten aufweist welche durch Filihrungsstege voneinan-
der getrennt sind und in denen Zungennadeln hin- und
herverschieblich geflhrt sind. Der Nadelzylinder ist von
einem sogenannten Zylinderschloss umgeben, das
Wenigstens einen Schlosskanal aufweist in den der
Uber die Fiihrungsstege des Nadelzylinders radial vor-
stehende Fuss der einzelnen Zungennadeln eingreift,
wobei durch eine Relativbewegung zwischen dem
Nadelzylinder und dem Zylinderschloss in bekannter
Weise die fir die Maschenbildung erforderliche, hin-
und hergehende Bewegung der Zungennadeln in den
Fahrungsnuten des Nadelzylinders erzeugt wird.
Grundsatzlich Gleiches gilt fur die dem Nadelzylinder in
der Regel zugeordnete Rippscheibe, die abhangig von
der Maschinenbauart ebenfalls mit Zungennadeln oder
Platinen bestlckt ist und der ein sogenanntes Ripp-
schloss zugeordnet ist.

[0005] Bei dieser Bewegung der Zungennadeln oder
Platinen in ihren FOhrungsnuten liegen sie schmalseitig
auf dem Boden der Fuhrungsnuten auf, wobei sie
gleichzeitig breitseitig durch die die jeweilige Fihrungs-
nut seitlich begrenzenden Fihrungsstege seitlich abge-
stltzt sind. Haufig ist der Schaft der Zungennadeln mit
einer sogenannten Federbiegung ausgebildet, d.h. der
Schaft ist an einer Stelle um eine rechtwinklig zu seiner
Langsachse verlaufende Linie seitlich etwas abgebo-
gen um damit zu erreichen, dass der Schaft zumindest
in seinem dem Nadelhaken zugewandten Bereich
federnd an einen Fihrungssteg angedriickt gehalten
bleibt und damit insoweit seitlich im Wesentlichen spiel-
frei geftihrt ist.

[0006] Mit der Erhéhung der Strickgeschwindigkeit,
wie sie durch moderne Nadel- und Schlosskonstruktio-
nen erméglicht wurde (z. B. bei Nadelzylinderdrehzah-
len von mehr als ca. 28 Umdrehungen pro Minute bei
einem Nadelzylinderdurchmesser von 30") gewinnt die
von der Nadelbewegung in den Flhrungsnuten herrih-
rende Warmeentwicklung eine zunehmende Bedeu-
tung. Sie fuihrt dazu, dass der Nadelzylinder und ggfs.
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die Rippscheibe sowie die konstruktiv mit diesen Teilen
in warmeleitender Verbindung stehenden Maschinen-
elemente im Dauerbetrieb auf Betriebstemperaturen
kommen, die in der GréBenordnung von 80° C und
mehr liegen. Diese hohen Betriebstemperaturen erge-
ben u.a., meist értlich unterschiedliche, Dimensionsan-
derungen der beweglich miteinander
zusammenwirkenden Teile, mit der Folge, dass eng
tolerierte Teile, z. B. Fuahrungsstege, Nadeln,
Schlossteile etc. einem erhéhten Verschleiss unterlie-
gen oder gar sich gegenseitig verklemmen. Dartber
hinaus tritt eine unerwilinschte Erhdhung der fir die
Maschine erforderlichen Antriebsleistung auf.

[0007] Insgesamt gesehen wirkt diese Erhéhung der
Betriebstemperatur haufig heute als Begrenzung for
eine weitere Steigerung der Betriebsdrehzahl der
Maschine. Da die Produktionsleistung einer Rundstrick-
maschine unmittelbar von deren Betriebsdrehzahl
abhangt, wird damit auch die Wirtschaftlichkeit der
Maschine beschrankt.

[0008] Zur Abhilfe wurden schon Versuche unternom-
men die Schmierungsverhaltnisse der Strickwerkzeuge
in den Flhrungsnuten zu verbessern, um damit die auf-
tretende Reibung bei der hin- und hergehenden Bewe-
gung zu verringern. So wurde z. B. der Nadelschaft von
Zungennadeln auf wenigstens einer seiner Breitseiten
mit langsverlaufenden, parallel zum Nadelriicken aus-
gerichteten Langsnuten ausgebildet (US-A 4625527,
US-A 4681150, DE 3612316 A1). Abgesehen von einer
mit Rucksicht auf die Reduzierung der bei der
Beschleunigung und Verzdégerung der Nadeln aufire-
tenden Krafte und StoBwirkungen auf den Nadelhaken
angestrebten Verringerung der trdgen Masse der Nadel
soll auf diese Weise eine bessere Schmiermittelvertei-
lung Uber die Fihrungslédnge des Nadelschaftes erzielt
werden. Einem &hnlichen Zweck dient auch eine aus
der japanischen Patentveréffentlichung 5-195395
bekannte Ausbildung des Schaftes einer Zungennadel,
deren Schaft in dem Bereich zwischen dem Nadelkopf
und dem Fuss wenigstens eine, im Vergleich zu dem
Nadelkopf, héher liegende Briicke aufweist. In einem
den Fuss mit der Bricke verbindenden Nadelschafiteil
ist eine Vertiefung ausgebildet, in welche wahrend des
Betriebes von einer in dem Schlossmantel angeordne-
ten Olzufuhreinrichtung Schmierdl eingefiihrt wird. Der
in der Vertiefung befindliche Olvorrat soll bei der Hin-
und Herbewegung der Zungennadel eine wirksamere
Schmierélverteilung Uber die Lange des Fuhrungsbe-
reiches des Nadelschaftes in der Fiihrungsnut und ins-
besondere eine Verbesserung der Schmierung im
Bereich des Fusses selbst ergeben.

[0009] Ein anderer Weg zur Verminderung des Bewe-
gungswiderstandes von hin- und herbeweglichen
Strickwerkzeugen durch Verbesserung der Schmierung
ist in der DE 19604954 C1 beschrieben. Bei diesem
gestanzten Strickwerkzeug, z.B. Haken- oder Zungen-
nadel, ist der Schaft auf wenigstens einer seiner beiden
Breitseiten mit Schmiermittelverteilermitteln versehen,
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die zumindest einen Bereich verminderter Schaftdicke
aufweisen, der in Gestalt einer quer zu der Schaftléangs-
richtung verlaufenden Anschragung und/oder Ausspa-
rung ausgebildet ist, die von einem Bereich im Abstand
von der Schaftoberkante ausgehend, sich bis oder
nahezu bis zu der Schaftunterkante erstreckt. In einer
alternativen Ausfihrungsform ist die Anordnung derart
getroffen, dass die auf wenigstens einer der beiden
Breitseiten des Schaftes vorgesehen Schmiermittelver-
teilermittel zumindest einen Bereich verminderter
Schaftdicke aufweisen, der in Gestalt einer quer zu der
Schaftlangsrichtung verlaufenden, sich zu oder nahe zu
der Schaftunterkante hin erstreckenden Vertiefung aus-
gebildet ist, die eine im Wesentlichen keil- oder wan-
nenférmige Querschnittsgestalt aufweist. Die in
Schaftlangsrichtung gesehene Breite einer solchen Ver-
tiefung ist mit Ricksicht auf ihre Zweckbestimmung
aber beschrankt.

[0010] Die erwadhnten MaBnahmen zur Verbesserung
der Schmiermittelverteilung in den Flhrungsnuten sind
an sich durchaus wirksam. Sie erlauben es aber nicht
die Betriebsdrehzahl der Rundstrickmaschine Gber
einen bestimmten Grenzwert hinaus zu erhéhen. Auch
kann Schmiermittel grundsatzlich nicht in beliebiger
Menge in die Fihrungskanéle des Nadelzylinders oder
der Rippscheibe eingebracht werden, weil die Gefahr
besteht, dass es von dort aus auf die Ware gelangt und
diese verschmutzt, mit der Folge, dass die Ware
anschliessend gewaschen oder sonstwie behandelt
werden muss, was aufwendig und in bestimmten Fallen
nicht méglich ist.

[0011] Aufgabe der Erfindung ist es deshalb durch
MaBnahmen an dem Strickwerkzeug und/oder im
Bereiche der Flhrungsnuten einer Strick- oder Wirkma-
schine, die im Betrieb insbesondere bei hoher Arbeits-
geschwindigkeit, auftretende Erwarmung der Maschine
zu verringern, und zwar ohne dass dazu die Wirtschaft-
lichkeit der Massenproduktion der Strickwerkzeuge in
Frage gestellt wird oder die Gefahr einer Beeintrachti-
gung der Ware in Kauf genommen werden muss.
AuBerdem will die Erfindung eine Strick- oder Wirkma-
schine schaffen, die die Méglichkeit bietet, die Arbeits-
geschwindigkeit gegeniber vergleichbaren
herkémmlichen Maschinen zu erhdhen.

[0012] Zur Lésung dieser Aufgabe weist das
gestanzte Strickwerkzeug gemaB der Erfindung die
Merkmale des Patentanspruchs 1 auf, wahrend die
Strick- oder Wirkmaschine durch die Merkmale des
Patentanspruchs 17 gekennzeichnet ist.

[0013] Bei dem neuen gestanzten Strickwerkzeug,
dessen Schaft, - bei in eine Fllhrungsnut eingesetztem
Strickwerkzeug - Uber einen Teil der Schaftlange, den
sogenannten Flhrungsbereich, dauernd innerhalb der
Fahrungsnut liegt, weist der Schaft innerhalb dieses
Fuhrungsbereiches auf wenigstens einer Breitseite
zumindest eine, unter Verminderung der Schaftdicke
zuriickgesetzte Freiflaiche auf. Diese Freiflache
erstreckt sich in der Strickwerkzeugléngsrichtung von
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dem FuB zumindest bis in die N&he einer diesem
benachbarten Begrenzung des Filhrungsbereiches.
[0014] Durch eine solche seitliche Freiflache, die auf
der rechten oder linken Breitseite oder auf beiden Breit-
seiten des Schaftes im Wesentlichen in dem Fuhrungs-
bereich des Strickwerkzeuges vorgesehen ist, wird die
in der Fihrungsnut, insbesondere bei kleinem Spiel,
auftretende Reibung wesentlich herabgesetzt, wahrend
gleichzeitig der Schmierélwiderstand deutlich verringert
wird.

[0015] Da der Schaftim Bereiche des FuBes (bzw. der
FuBe bei Nadeln mit mehreren FiiBen) in der Regel
seine volle Schaftdicke behalt, werden die Eingriffsver-
héltnisse des FuBes mit dem zugeordneten SchloBka-
nal nicht beeintrachtigt. Gleichzeitig bleibt der Schaft,
unabhéngig von seiner Hin- und Herbewegung, immer
an wenigstens zwei, in Schaftlangsrichtung voneinan-
der beabstandeten Bereichen seitlich gegen den zuge-
ordneten Fiihrungssteg abgestitzt. Weil namlich die
Freiflache(n), zumindest im Wesentlichen innerhalb des
Fuhrungsbereiches liegt bzw. liegen, ist sichergestellt,
dass auch bei in seiner maximalen Austriebsstellung
stehendem Strickwerkzeug, dieses eine einwandfreie
seitliche Fuhrung in der FUhrungsnut behalt.

[0016] Dies stehtim Gegensatz zu den Verhéaltnissen
bei einer aus de DE C 680 319 bekannten, als Drahtna-
del ausgebildeten, sogenannten Umhangenadel, deren
Schaft in dem Bereich vor dem FufB auf einem Teil der
Nadellange mit verringerter Schaftdicke ausgebildet ist.
Der Schafiteil mit der kleineren Schaftdicke beginnt
kurz hinter einem zum Umhéngen der Maschen dienen-
den schulterartigen Ansatz, der bei ausgetriecbener
Umhangenadel auf der Hohe der Nadeln der anderen
Nadelfontur liegt. Der Zweck der Verminderung der
Nadelschaftdicke liegt darin, den in der Austriebsstel-
lung aus der Fuhrungsnut vorragenden Teil des Nadel-
schaftes elastisch seitlich abbiegbar zu machen, um
damit die auf dem Ansatz liegende Masche auf eine
benachbarte Nadel der anderen Nadelfontur tbertra-
gen zu kénnen. Aus diesem Grunde ragt auch die ent-
sprechende seitliche Aussparung des Nadelschaftes,
zumindest bei in der Austriebstellung stehender
Umhéngenadel, aus der Flihrungsnut vor. Sie ist auf der
Seite angeordnet, nach der die Nadel beim Maschen-
umhangen gedriickt wird. Erst wahrend des Nadelab-
zugs fir die Maschenbildung fuhrt sich die Nadel wieder
in der vollen Schaftbreite in der Flihrungsnut. Fur Hoch-
leistungsrundstrickmaschinen, die mit hoher Betriebs-
drehzahl laufen, kommt eine solche Ausbildung des
Nadelschafts schon deshalb nicht in Betracht, weil beim
Nadelaustrieb keine einwandfreie seitliche Fiihrung der
der Maschenbildung dienenden Teile der Nadel mehr
gewabhrleistet ist. Es bestlinde die Gefahr des Zusam-
menstoBes der Nadelkdpfe benachbarter Nadeln.
[0017] Bei einer anderen, aus der DE C1 102 960
bekannten Umhéangenadel ist in dem Schaft etwa in der
Mitte zwischen NadelfuB und Nadelkopf eine Zone ver-
ringerten Querschnitts vorgesehen, wozu auf der einen
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Nadelbreitseite eine rechteckige Vertiefung angeordnet
ist, die sich vom Nadelrticken ausgehend nur bis kurz
vor die Nadelvorderseite, d.h. die Nadeloberkante
erstreckt. Auch diese in Nadellangsrichtung verhéltnis-
maBig kurz ausgebildete Vertiefung soll beim Maschen-
Ubertragungsvorgang das seitliche Abbiegen der Nadel
durch eine auf sie einwirkende Maschenabbiegevorrich-
tung erleichtern. Grundsatzlich Gleiches gilt fir eine in
der DE C 884 544 beschriebene Umhangenadel, bei
der der Nadelschaft in dem Bereich zwischen dem Fuf
und dem Nadelkopf mit einer des seitlich Abbiegen des
Nadelschaftes erleichternden Vertiefung versehen ist,
die im Bereiche einer Breitseite des Nadelschaftes
angeordnet und ausgerundet gestaltet ist.

[0018] Von der Nadelschaftoberkante zur Nadel-
schaftunterkante durchgehende Vertiefungen auf einer
oder beiden Seiten des Nadelschaftes wurden auch
schon aus anderen Grinden vorgesehen. So ist es z.B.
aus der US A 3,949,572 (DE 2 063 724 A1) bekannt, die
in den Nadelkanalen oder Fiihrungsnuten verschiebbar
gelagerten Nadeln einer Strickmaschine an der Stelle
der FuBe mit einer Ausnehmung zur Verminderung der
Steifheit der Nadeln zu versehen. Alternativ kénnen
auch in den Flanken der Nadelkandle Ausnehmungen
vorgesehen sein, die im Bewegungsbereich des FuBes
der jeweils angesetzten Nadel liegen und ein elasti-
sches seitliches Ausweichen des Nadelschaftes in die-
sem Bereich erméglichen. Auf diese Weise soll eine
Verminderung oder Abfederung der von den SchloBtei-
len auf die FlBe ausgelbten Stosskrafte erreicht wer-
den. Bei den erfindungsgeméBen Strickwerkzeugen ist
demgegenlber im Bereiche der FliBe gerade die volle
Schaftdicke bzw. eine durchgehende Anlageflache an
der Nadelwandflanke und damit eine einwandfreie seit-
liche Fiihrung vorhanden.

[0019] Bei einer weiteren, aus der DE C 238 196
bekannten Zungennadel fur Strickmaschinen ist der
Nadelschaft von seinem FuB Uber seine Lédnge mehr-
fach gewellt ausgebildet, so dass seine Flankenanlage
an den Fuhrungskanalwangen (d.h. an den Fuhrungs-
stegen) mehrfach wechselt. Erreicht werden soll
dadurch eine federnde Nachgiebigkeit des Nadelschai-
tes gegentiber den beim Auftreffen der SchloBteile auf
dem FuB entstehenden Stéssen, um damit die Gefahr
von Hakenbriichen zu verringern. Einem &hnlichen Ziel
dient auch ein in der US A 4036 036 beschriebener Vor-
schlag, in dem Nadelschaft wenigstens eine seitliche
Offnung vorzusehen, die sich nicht von der Nadel-
schaftoberkante zur Nadelschaftunterkante erstreckt
und die dem Nadelschaft stoBdampfende Eigenschaf-
ten verleihen soll.

[0020] Die praktische Erfahrung hat gezeigt, dass bei
einer mit der erfindungsgeman gestalteten Zungenna-
deln ausgeristeten Rundstrickmaschine sich bei glei-
cher Betriebsdrehzahl eine  Absenkung der
Betriebstemperatur am Nadelzylinder um 12% gegen-
Uber den Verhaltnissen bei einer Bestlickung mit her-
kémmlichen, vergleichbaren Zungennadeln ergibt.
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Gleichzeitig bewirkt die durch die Freiflache(n) bedingte
Verlaeinerung des Verschiebewiderstands der Zylin-
dernadeln eine Reduzierung der Leistungsaufnahme
der Rundstrickmaschine um 13%. AuBerdem wird die in
dem Stricksaal aufiretende Olvernebelung herabge-
setzt.

[0021] Die neuen Strickwerkzeuge sind leicht herzu-
stellen. Die jeweilige Freiflache an dem Schaft kann
durch einen Prage- oder Pressvorgang oder durch
einen  materialabtragenden  Bearbeitungsvorgang,
bspw. durch Schieifen erzeugt werden.

[0022] Bei Strickwerkzeugen, bspw. Zungennadeln,
deren Schaft mehrere FliBe aufweist, ist es zweckma-
Big, dass zwischen benachbarten FiiBen jeweils wenig-
stens eine Freiflache vorhanden ist. Grundsatzlich gilt,
dass die Freiflaiche sich unmittelbar bis an den sie
jeweils begrenzenden FuB erstrecken kann, doch ist es
insbesondere bei sogenannten Maandernadeln haufig
zweckmdBig, dass die Freiflache lediglich bis in die
Nahe des sie jeweils begrenzenden FuBes reicht.
[0023] Bei Strickwerkzeugen, insbesondere Zungen-
nadeln, die vor dem vordersten FuB eine sogenannte
Vorfihrung in Gestalt einer Biegung oder Erhéhung des
Schaftes aufweisen, ist es von Vorteil, wenigstens eine
Freiflache im Bereiche dieser Vorflhrung vorzusehen,
die sich im Wesentlichen Gber die Lange der Vorfihrung
erstreckt. Dabei kann die Freiflache tber die Vorfiihrung
hinaus in einen sich an diese anschliessenden Schaft-
abschnitt reichen, der bei in eine Fihrungsnut einge-
setztem Strickwerkzeug innerhalb der FUhrungsnut
liegt. Weist das Strickwerkzeug eine hinter dem hinter-
sten FuB liegende sogenannte Nachflihrung in Gestalt
einer Verlangerung des Nadelschaftes auf, so erstreckt
sich in der Regel wenigstens eine Freiflache zumindest
im Wesentlichen Uber die Lange dieser Nachflihrung.
Die Freiflache kann die gesamte Lange der Nachfih-
rung Uberdecken oder aber nur bis in die Nahe deren
Endes reichen, um so am Ende des Nadelschaftes
noch eine seitliche Flhrung des Schaftes in der Fih-
rungsnut zu gewéhrleisten.

[0024] Andere Weiterbildungen des neuen Strick-
werkzeuges sind Gegenstand von Unteranspriichen.
[0025] Eine erfindungsgemafe Strick- oder Wirkma-
schine weist die Merkmale nach dem Patentanspruch
17 auf. Sie zeichnet sich dadurch aus, dass die Fuh-
rungsnuten ihrer Nadel- bzw. Platinentrager jeweils an
wenigstens einer ihrer Nutenseitenwande mit zumin-
dest einer zurtickgesetzten Freiflache ausgebildet sind,
die sich von einer ersten Begrenzung in der Nahe des
dem maschenbildenden Bereich zugewandten Endes
der Flhrungsnut bis zu einer zweiten Begrenzung
erstreckt, die auBerhalb des bei der Hin- und Herbewe-
gung des Strickwerkzeuges von dessen FuB (berstri-
chenen Gebietes liegt. Damit ist das Strickwerkzeug an
wenigstens zwei in Schaftlangsrichtung voneinander
beabstandeten Stellen dauernd gegen die Nutensetten-
wand abgestitzt. Das Strickwerkzeug weist in der
Regel eine konstante Schaftdicke auf. Grundsatzlich
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sind aber auch Ausfiihrungsformen denk,-bar bei denen
die mit zumindest einer zurtickgesetzten Freiflache im
Bereiche wenigstens einer Nutenseitenwand ausgebil-
deten Fihrungsnuten mit den im Vorstehenden geschil-
derten neuen Strickwerkzeuge bestlickt sind. Dabei
muss lediglich sichergestellt sein, dass das Strickwerk-
zeug in seiner jeweiligen Flhrungsnut an mindestens
zwei, in Schaftlangsrichtung voneinander beabstande-
ten Stellen, von denen eine nahe des Endes der Fuh-
rungsnut liegt, an dem der Schaft des Strickwerkzeuges
aus der Fiihrungsnut austritt, dauernd seitlich einwand-
frei abgestutzt ist.

[0026] Weiterbildungen der neuen Strick- oder Wirk-
maschine sind Gegenstand von weiteren Unteranspri-
chen.

[0027] Die Erfindung ist im Ubrigen nicht auf Rund-
strickmaschinen beschrankt. Sie gilt genauso fir
Flachstrickmaschinen, Wirkmaschinen und derglei-
chen, kurz fir alle Textiimaschinen, bei denen Strick-
werkzeuge Verwendung finden, die in einer
Fuhrungsnut eines Tragers hin und herbewegt werden.
[0028] In der Zeichnung sind Ausfihrungsbeispiele
des Gegenstandes der Erfindung dargestellt. Es zei-
gen:
Figur 1 einen Ausschnitt eines Tragers in Gestalt
eines Nadelzylinders oder einer Ripps-
cheibe einer Strickmaschine gemaB der
Erfindung, mit einer in eine Fihrungsnut
eingesetzten Zungennadel gemaB der
Erfindung, in einer Seitenansicht, unter Ver-
anschaulichung des Tragers in einem
Langsschnitt,

Figur 2 die Anordnung nach Figur 1 in einer Drauf-
sicht in Richtung des Pfeiles "X" der Figur 1,
im Ausschnitt und in einem anderen MaB-
stab,

Figur 3 die Zungennadel nach Figur 1, geschnitten
langs der Linie IlI-11l der Figur 1 in einer Sei-
tenansicht, im Ausschnitt und in einem
anderen MaBstab.

Figur 4 eine Draufsicht in der Richtung "X" auf eine
abgewandelte Ausflihrungsform der Zun-
gennadel nach Figur 1, in einer Darstellung
entsprechend Figur 2,

Figur 5 die abgewandelte Ausfihrungsform der
Zungennadel nach Figur 4, in einer Schnitt-
darstellung entsprechend Figur 3,

Figur 6 eine weitere  Ausfihrungsform  einer
erfindungsgeméafBen Zungennadel, in einer
Seitenansicht

eine  dritte einer

Figur 7 Ausfihrungsform
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erfindungsgeméBen Zungennadel, in einer
Seitenansicht
Figur 8 einen Ausschnitt aus dem Nadeltrager einer
Strick- oder Wirkmaschine geménB der Erfin-
dung in schematischer Darstellung und in
einer Draufsicht.

[0029] In Figur 1 ist von einer Rundstrickmaschine an
sich bekannter Bauart der Nadelzylinder 1 im Aus-
schnitt in einer gegenlber den tatsachlichen Verhaltnis-
sen um 90° gedrehten Stellung schematisch
veranschaulicht. Am AuBenumfang des Nadelzylinders
1 sind achsparallele Fihrungsnuten 2 ausgebildet, die
durch radiale Fuhrungsstege 3 (Figur 2) seitlich
begrenzt sind. In jede der Fihrungsnuten (Nadelka-
nale) 2 ist eine Zungennadel 4 eingesetzt, die mit gerin-
gem seitichem Spiel zwischen den beiden die
Fahrungsnut 2 begrenzenden Fihrungsstegen 3 seit-
lich gefahrt ist. Die Zungennadel 4 ist als sogenannte
Maandernadel ausgebildet. Sie weist einen Schaft 5
auf, der einenends einen angeformten Haken 6 tragt,
der mit einer in einem Zungenschlitz des Schaftes 5
beweglich gelagerten Nadelzunge 7 zusammenwirkt.
Der Schaft 5 ist auf seiner Oberseite mit einem einstik-
kig angeformten FuB 8 versehen, welcher in der aus
Figur 1 ersichtlichen Weise Uber die obere Berandung
der Fuhrungsstege 3 radial vorragt. Der FuB 8 ist durch
ein Fuhrungsstiick 9 unterbaut mit dem er bis auf die
Hohe des Ruickens 10 des Schaftes 5 ragt und auf dem
Boden der FUhrungsnut 2 abgesttitzt ist.

[0030] Auf seiner dem Haken 6 zugewandten Vorder-
seite schliesst sich an den FuB3 8 eine sogenannte Vor-
fahrung 11 an, die zwischen der Vorderkante des FuBes
und dem bis zu einer Kehle 12 sich erstreckenden
Schaft 5 liegt. Die nach DIN ISO 8119 (DIN 62153) als
Biegung oder Erhéhung des Schaftes vor dem Fuf defi-
nierte Vorfihrung 11 weist eine Vorfihrungshéhe 11a
auf und ist im Wesentlichen in Gestalt einer Briicke mit
einem oberhalb des Schaftriickens 10 liegenden hori-
zontalen Steg 13 ausgebildet. Der Steg 13 ist auf der
einen Seite durch ein vertikales Fuihrungsstlick 14 und
auf der anderen Seite durch das Fuhrungssttick 9 unter
dem FuB 8 abgesttitzt. Anschliessend an das vertikale
Fuhrungsstick 14 ist in dem Schaft 5, von dessen
Oberkante 15 ausgehend, eine kurze rinnenférmige
Vertiefung ausgebildet, die in der Praxis als Schwebe
16 bezeichnet wird.

[0031] Auf der dem Haken 6 abgewandten Rickseite
des FuBes 8 schliesst sich an diesen eine sogenannte
Nachfihrung 17 an, die sich bis zu dem Nadelschaft-
ende erstreckt. Sie ist nach der erwahnten DIN I1SO
8119 (DIN 62153) als Verlangerung der Nadel nach
dem FuB definiert und weist eine Nachfthrungshéhe
17a auf, die im vorliegenden Falle gleich der Vorfuh-
rungshéhe 11a ist. Die Nachflihrung 17 ist maanderfér-
mig gestaltet, d.h. sie setzt sich aus einer Reihe von
Bruicken zusammen, die oberhalb des Schaftrickens 10
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liegende horizontale Stege 18, mit diesen verbundene,
vertikale Fuhrungssticke 19 und auf der Héhe des
Schaftrickens 10 sich erstreckende horizontale Verbin-
dungsstege 20 aufweisen. Das am Nadelende liegende
Fahrungsstick 19a ist, in Nadellangsrichtung gesehen,
breiter ausgebildet als die davor liegenden Fuhrungs-
sticke 19.

[0032] Der sich tber die Lange der Vorfiihrung 11, die
Breite des FuBes 8 und die Lange der Nachfihrung 17
erstreckende Bereich des Nadelschaftes 5 ist der soge-
nannte Fiihrungsbereich der Nadel. Er ist in Figur 1 mit
21 bezeichnet und reicht ersichtlich von der vorderen
Kante des FUhrungsstickes 14 bis zum Ende des
Nadelschaftes 5.

[0033] Bei in eine Fihrungsnut 2 eingesetzter Zun-
gennadel liegt der Nadelschaft 5 wahrend der von dem
Nadelschloss erzeugten Hin- und Herbewegung der
Nadel zumindest mit seinem Fuhrungsbereich 21 dau-
ernd innerhalb der Fiihrungsnut 2. Mit anderen Worten
bedeutet dies, dass die Zungennadel betriebsmaBig
nicht so weit aus der Fihrungsnut 2 vorgeschoben wer-
den kann, dass ein innerhalb des Fuhrungsbereiches
21 liegender Teil des Nadelschaftes 5 aus der Fih-
rungsnut 2 austritt. In der Praxis ist die Anordnung in
der Regel so getroffen, dass zuséatzlich zu dem Fih-
rungsbereich 21 noch ein kleiner, in Figur 1 mit 22
bezeichneter Abschnitt des sich zwischen der Vorflh-
rung 11 und der Kehle 12 erstreckenden-Teiles des
Schaftes 5, einschliesslich der Schwebe 16, dauernd
innerhalb der Fihrungsnut verbleibt. Dies ist in Figur 1
veranschaulicht, welche den Zustand bei in der maximal
ausgetriebenen Stellung stehender Zungennadel wie-
dergibt.

[0034] Innerhalb des Fihrungsbereiches 21 ist der
Schaft 5 auf einer Breitseite 23 (Figur 2) mit zwei
zuriickgesetzten Freiflachen 24, 25 versehen, die
jeweils auf dem Boden einer randseitig ausgerundeten,
von der Schaftoberkante bis zur Schaftunterkante oder
dem Schaftriicken 10 durchgehenden Ausnehmung in
der Breitseite 23 des Schaftes 5 ausgebildet sind. Die
trogartige Ausnehmung 26 fiir die Freiflache 24 ist in
Figur 2 veranschaulicht. Ihre randseitigen Ausrundun-
gen sind mit 27 bezeichnet. Im Bereiche der Freiflachen
24, 25 ist die normale Schaftdicke 28 (Figur 3) auf den
Wert 29 vermindert. Die GréBe der Verminderung der
Schaftdicke 28 hangt u.a. von der Feinheit, der Nadel-
konstruktion und hier insbesondere der Ausbildung des
Schaftes 5, etc. ab. In der Praxis liegt sie vorzugsweise
zwischen ca. 5% bis 35% der Nadelschafidicke 28.
[0035] Die beiden gegeniber der Breitseite 23 zuriick-
gesetzten Freiflachen 24, 25 sind in Figur 1 langsschraf-
fiert dargestellt. Die eine Freiflache 24 erstreckt sich in
der Nadellangssrichtung von einer Begrenzung 37 in
der Nahe des FuBes 8 im Wesentlichen bis zum Ende
der Schwebe 16, d.h. etwas Uber die Begrenzung des
Fuhrungsbereiches 21 hinaus. Alternativ kénnte sie
auch unmittelbar an der Begrenzung oder in der Nahe
vor der Begrenzung des Fuhrungsbereiches enden.
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[0036] Die andere, gegentber der gleichen Breitseite
23 zuriickgesetzte Freiflache 25 erstreckt sich von einer
Begrenzung 300 in der Nahe des FuBes 8 bis zum Ende
des Nadelschaftes 5.

[0037] Alternativ kénnte die Anordnung auch derart
getroffen sein, dass sich die beiden Freiflachen 24, 25
Uber die gesamte Lange der Vorfihrung 11, bzw. die
gesamte Lange der Nachfiihrung 17 erstrecken und mit
ihren dem FuB3 8 benachbarten Begrenzungen 37, 300
unmittelbar an die Vorder- bzw. Riickseite des FuB3es 8
heranreichen. In jedem Falle ist jedoch der FuB 8 mit
dem ihn unterbauenden Flhrungsstick 9 mit der unver-
minderten Schaftdicke 28 ausgebildet.

[0038] Wie aus Figur 1 zu ersehen, erstrecken sich
die beiden Freiflachen 24, 25 im Wesentlichen tber die
gesamte Lénge der innerhalb der Vorflihrung 11 liegen-
den Bruicke, einschliesslich der Lange der dieser vorge-
lagerten Schwebe 16 sowie Uber die innerhalb der
Nachfihrung 17 vorhanden Briicken. Dabei sind die
Stege und Fuhrungsstlcke 13, 14 bzw. 18, 19 und 19a
in der Regel jeweils um das gleiche MaB zuriickgesetzt,
so dass sie in der jeweiligen ebenen Freiflache 24 bzw.
25 liegen. Es ist auch mdglich, dass die Freiflachen
unterschiedlich weit zurtickgesetzt sind. Die dem Ful3 8
unmittelbar benachbarten Stege 13 bzw. 18 sind Uber
den gréBeren Teil ihrer LAnge zurtickgesetzt, weil die
Begrenzungen 37, 300 der Freiflachen 24, 25 in glei-
chen Abstanden von dem FuB 8 liegen. In der Praxis
sind diese Abstdnde der Begrenzungen 37, 300 von
den jeweils benachbarten Seitenkanten des FuBes 8
maximal ca. 10 bis 15mm lang, wobei in der Regel klei-
nere Werte verwendet werden.

[0039] Bei der in den Figuren 1 bis 3 dargestellten
Ausfihrungsform sind die beiden zurlickgesetzten Frei-
flachen 24, 25 lediglich auf einer Breitseite 23 des
Schaftes 5 vorgesehen. Sie kénnen stattdessen genau-
sogut auf der gegentberliegenden Breitseite 30 (Figur
3, 4) angeordnet sein oder aber der Nadelschaft 5 kann
so gestaltet sein, dass auf beiden Breitseiten 23, 30
zuriickgesetzte Freiflachen vorhanden sind, wie dies in
den Figuren 4, 5 fir die im Bereich der Vorfahrung lie-
genden Freiflachen 24, 24a dargestellt ist. Die Freifla-
chen 24, 24a liegen bei der dargestellten
Ausfihrungsform einander spiegelbildlich gegentber;
sie kédnnten grundsétzlich aber auch in Nadellangsrich-
tung etwas gegeneinander versetzt sein oder eine
unterschiedliche Lange aufweisen. In jedem Falle sind
sie aber einander in Nadellangsrichtung zumindest teil-
weise (berlappend angeordnet.

[0040] Die Freiflachen kénnen durch einen Press-
oder Pragevorgang beim Ausstanzen des Nadelroh-
lings oder durch eine materialabtragende Bearbeitung,
bspw. durch Schleifen hergestellt werden. Da sich die
Freiflachen von der Schaftoberkante 15 durchgehend
zur Schaftunterkante 10 erstrecken, sind die erforderli-
chen Bearbeitungsvorgange technologisch einfach zu
verwirklichen, so dass keine wesentliche Verteuerung
der Herstellung der Nadeln durch die Anbringung der
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Freiflachen erfolgt.

[0041] Die in Figur 6 dargestellite Zungennadel ent-
spricht im Wesentlichen der bereits anhand der Figuren
1 bis 3 bzw. 4 und 5 erlauterten Ausfiihrungsformen
einer Maandernadel. Gleiche Teile sind deshalb mit
gleichen Bezugszeichen versehen und nicht nochmals
erlautert.

[0042] Im Unterschied zu der Zungennadel nach Figur
1 ist die Zungennadel nach Figur 6 mit mehreren FlBen
versehen, von denen zusétzlich zu dem FuB 8 noch ein
weiterer FuBB 8a veranschaulicht ist. Der FUhrungsbe-
reich 21a erstreckt sich Gber die Lange der Vorflihrung
11, die Breite des FuBes 8, den zwischen den beiden
FaBen 8, 8a liegenden Bereich 31 und die Lange der
Nachfihrung 17. Innerhalb des Filhrungsbereiches 21a
liegend ist zwischen den beiden FliBen 8, 8a eine wei-
tere, gegentber der Breitseite des Nadelschaftes 5a
unter Verminderung der Schaftdicke zurlickgesetzte
Freiflache 33 vorgesehen, die sich von der Begrenzung
300 in der Nahe des vorderen FuBes 8 bis an eine
Begrenzung 300a in der Nahe des hinteren FuBes 8a
Uber die dazwischenliegenden Stege 18, 20 und Fuh-
rungsstiicke 19 hinweg erstreckt.

[0043] Die innerhalb der Nachfiihrung 17 liegende,
zuriickgesetzte Freiflache 25a endet in diesem Falle bei
300¢ vor dem endsténdigen Fihrungsstiick 19a, das
somit die volle Schaftdicke 28 (Figur 3) behalt. Sie reicht
an ihrem anderen Ende bis zu der Begrenzung 300b in
der Nahe des ihr benachbarten FuBes 8a. Die
Abstande der Begrenzungen 37, 300, 300a, 300b von
der zugwandten Kante ihres jeweiligen FuBes 8 bzw. 8a
sind gleich wie in Figur 1 bemessen. Dadurch dass das
endstandige Fuhrungsstiick 19a die volle Schaftdicke
28 aufweist wird erreicht, dass die Nachfuhrung 17 am
Schaftende eine seitliche Flihrung in der Filhrungsnut 2
behélt. Dies kann insbesondere bei Nachflihrungen
gr6Berer LAnge von Bedeutung sein.

[0044] Im Ubrigen kénnen auch bei dieser Ausfih-
rungsform die Freiflachen 24, 33, 25a wahlweise auf der
vorderen oder der hinteren Breitseite oder auf beiden
Breitseiten des Schaftes 5a vorgesehen sein, wobei
auch hinsichtlich der Gestaltung und Bemessung der
Verringerung der Schafidicke im Bereiche der Freifla-
chen die gleichen Uberlegungen wie bei der Ausfiih-
rungsform nach Figur 1 gelten.

[0045] Die Ausbildung einer Zungennadel mit breitsei-
tig angeordneten, zurlickgesetzten Freiflaichen in der
geschilderten Weise, ist nicht auf sogenannten Maan-
dernadeln beschrénkt, wie sie in den Figuren 1, 6 ver-
anschaulicht sind. Die MaBnahme kann unabhéngig
von der Schaftform getroffen werden.

[0046] Als Beispiel dafir ist in Figur 4 eine soge-
nannte Vollschaftnadel schematisch veranschaulicht,
bei der mit den Zungennadeln nach den Figuren 1, 6
Ubereinstimmende Teile wieder mit gleichen Bezugszei-
chen versehen und nicht nochmals erlautert sind. Die
Vorfihrung 11b in Gestalt der dargestellten Erhéhung
des Schaftes 5b vor dem FuB 8 enthalt zumindest eine
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zurlickgesetzte Freiflache 24b, die sich von der Begren-
zung 37 in der Nahe des FuBes 8 bis etwas Uber das
Ende des Fuhrungsbereiches 21 hinaus UGber die
anschliessende Schwebe 16 in das zu der Kehle 12 flih-
rende Schaftteil erstreckt.

[0047] Die innerhalb der Nachfiahrung 17b liegende
andere zuriickgesetzte Freiflache 25b reicht von der
dem FuBB 8 benachbarten Begrenzung 300 bis zum
Schaftende. Der FuB 8 mit dem ihn unterbauenden
Fahrungsstuick 9 ist mit der vollen Schaftdicke 28 (Figur
4) ausgebildet.

[0048] Bezlglich der Bemessung der Schaftdicken-
verminderung im Bereiche der Freiflachen 24b, 25b gilt
das anhand der Figuren 1 und 6 Gesagte. Auch bei die-
ser Nadelart kdnnen Freiflaichen wahlweise auf der
einen oder der anderen Breitseite oder auf beiden Breit-
seiten des Schaftes 5b vorhanden sein.

[0049] Durch die anhand der Figuren 1 bis 7 im Vor-
stehenden erlauterten, gegentber den Breitseiten des
Nadelschaftes 5, 5a, 5b zurlickgesetzten Freiflachen
24, 25, etc. wird der Verschiebewiderstand der Nadel in
der Fuhrungsnut 2 betrachtlich verringert, weil die
GroBe der effektiven seitlichen Gleitflache des Nadel-
schaftes auf der benachbarten Wandung des zugeord-
neten Fuhrungssteges 3 wesentlich herabgesetzt wird.
Gleichzeitig wird auch der bei der Hin- und Herbewe-
gung der Nadel in der Fuhrungsnut 2 auftretende
Schmierélwiderstand deutlich vermindert.

[0050] Da der Nadelschaft 5 (5a, 5b) auf jeden Fall in
seinem der vorderen Begrenzung des Fiihrungsberei-
ches 21 benachbarten, unabhangig von der Verschie-
bebewegung der Nadel dauernd in der Fiihrungsnut 2
verbleibenden Teiles und im Bereiche des sich an die
Vorfahrung 11 (11b) anschliessenden FuBes 8 seine
volle Dicke 28 behalt, bleibt seine einwandfreie seitliche
Fuhrung in der Fiihrungsnut 2, soweit sie fiir die Arbeit
der maschenbildenden Teile, d.h. des Hakens 6, der
Zunge 7 und der Kehle 12, von Bedeutung ist, erhalten.
Der Schaft 5 ist immer an zumindest zwei, in Schaft-
langsrichtung voneinander beabstandeten Bereichen
(in Figur 1 an dem Schaftteil vor der Schwebe 16 und an
dem Fuhrungsstick 9 mit den anschliessenden Teilen
der Stege 13, 18) mit geringem seitlichem Spiel zwi-
schen den zugeordneten Fiihrungsstegen 3 gefthrt.
[0051] Die im Bereiche der Nachfthrung liegenden
Schaftabschnitte kénnen, wie bereits erlautert, falls
erforderlich, am Schaftende, bspw. durch das die volle
Schaftdicke 28 behaltende endstandige Fuhrungsstick
19a seitlich gefiihrt werden. Alternativ oder zusétzlich
ist es auch denkbar, insbesondere bei langeren Nadeln,
die demgemaB auch langere zurlckgesetzte Freifla-
chen aufweisen, den Schaft an Zwischenstellen seitlich
gegen die benachbarten Fihrungsstege 3 abzustitzen.
Dazu kénnten, bspw. im Bereiche wenigstens einer
Freifliche an dem Schaft im Wesentlichen punkt- oder
streifenférmige Abstitzstellen ausgebildet sein, an
denen der Schaft seine volle Schaftdicke 28 aufweist
und von denen eine in Figur 7 bei 34 schematisch ange-
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deutet ist.

[0052] Grundsatzlich liegt der Edindung die Erkennt-
nis zugrunde, dass die Stabilitat des Strickwerkzeuges
durch die groBflachigen Dickenverminderungen in dem
Bereich vor und gegebenenfalls hinter dem FuB3, sowie
bei mehrfiiBigen Nadeln zwischen den FuBen, nicht
wesentlich beeintrachtigt wird. Es gentigt, wie erlautert,
den Schaft an einer Seitenwand der Filhrungsnut an
wenigstens zwei in Werkzeuglangsrichtung beabstan-
deten Stellen dauernd seitlich zu fuhren, von denen
eine immer innerhalb des vorderen Bereiches der Fih-
rungsnut liegt. Der FuB und der Schaft brauchen nicht
die gleiche Dicke aufzuweisen; es genlgt, dass das
Strickwerkzug an wenigstens zwei in Schaftlangsrich-
tung beabstandeten Stellen an einer Seitenwand der
Fahrungsnut dauernd einwandfrei seitlich abgestitzt
ist.

[0053] Der erfindungsgeméaBe Effekt einer wesentli-
chen Verringerung des Verschiebewiderstandes des
Strickwerkzeuges kann im Ubrigen haufig auch schon
mit einer verhaltnismaBig kleinen Verkleinerung der
Schaftdicke erzielt werden. Zum Beispiel kann es genu-
gen die Freiflache lediglich um einen Betrag von 0,5/10
- 5/10 mm zurlckzusetzen.

[0054] Grundsatzlich kann der erfindungsgeméaBe
Gedanke auch in der Weise verwirklicht werden, dass
die beschriebenen zuriickgesetzen Freiflachen nicht an
dem Schaft 5 der Nadel, sondern im Bereiche wenig-
stens einer Seitenwand 42 der jeweiligen Fuhrungsnut
2 vorgesehen werden. Da bspw. bei einer Rundstrick-
maschine die Nadeln mit ihrem Schaft 5 zufolge der
Drehbewegung des Nadelzylinders bzw. der Ripps-
cheibe gegen eine Seitenwand der Nadelkanéle oder
Fuhrungsnuten angedriickt gehalten sind, gentigt es in
der Regel die Freiflachen im Bereiche dieser einen
Nutenseitenwand anzuordnen. Abhangig von der Art
der Strick- oder Wirkmaschine sowie der Flihrung deren
Strickwerkzeugen in den Fuhrungsnuten kénnen aber
beide jeweils eine Fiihrungnut 2 begrenzende Nutensei-
tenwande mit solchen zurtickgesetzten Freiflachen ver-
sehen werden.

[0055] Ein Beispiel fiir die Ausbildung des Strickwerk-
zeugtragers einer Strick- oder Wirkmaschine ist in Figur
8 im Ausschnitt schematisch dargestellt, wobei diese
der Einfachheit halber der Nadelzylinder 1 der Figur 1
sein soll. Die durch die parallelen Flihrungsstege 3 seit-
lich begrenzten Fiihrungsnuten 2 enthalten jeweils eine
eingesetzte Zungennadel 40, die bspw. als Vollschaft-
nadel, ahnlich der Nadel nach Figur 7 ausgebildet sein
kann und die ledilgich schematisch dargestellt ist. Sie
weist einen Nadelschaft 50 auf, an dem zwei in Schafts-
langsrichtung voneinander beabstandete FliBe 80
angeformt sind, die grundséatzlich entsprechend den
FlaBen 8 der Figur 1 Gber die auBenliegende Berandung
der FUhrungsstege 3 vorstehen und in den nicht weiter
dargestellten Schlosskanal ragen. Der Nadel-Schaft
weist Uber seine Lange eine gleichméaBige Schaftdicke
280 auf. Er tragt an seinem einen Ende einen Haken 60,
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der mit einer bei 70 angedeuteten Nadelzunge in an
sich bekannter Weise zusammenwirkt. Der Nadelhaken
60 und die Nadelzunge 70 liegen in dem sogenannten
maschenbildenden Bereich der Strick- oder Wirkma-
schine. Der maschenbildende Bereich ragt bis an die
mit 81 bezeichnete Abschlagkante des Nadelzylinders
1 heran.

[0056] Auf ihrer eine Nutenseitenwand 42 bildenden
Innenseite sind die Fihrungsstege 3 jeweils mit drei
gegenuber der Wandflache 43 zuriickgesetzten Freifla-
chen 240, 241, 242 ausgebildet, die sich bei dem darge-
stellten Ausflihrungsbeispiel, ausgehend von dem
Nutenboden 44 Uber die gesamte Héhe der Fihrungs-
stege 3 erstrecken. Die Freiflachen 240, 241 sind
jeweils auf dem Boden einer trogartigen Vertiefung 260
ausgebildet, die randseitig bei 270 ausgerundet ist.
Eine die Freiflache 242 enthaltende Vertiefung 261
weist lediglich eine Ausrundung 270 auf und erstreckt
sich an ihrem anderen Ende bis zum Ende der Fih-
rungsnut 2.

[0057] Das MaB um das die Freiflachen 240, 241 und
242 gegeniiber der Seitenwandflache 43 zuriickgesetzt
sind, entspricht etwa dem Maf der Zurlicksetzung der
Freiflachen der anhand der Figuren 1 bis 7 beschriebe-
nen Zungennadel.

[0058] In Figur 8 ist die Zungennadel hnlich wie in
Figur 1 in ihrer maximalen Austriebsstellung dargestellit.
Bei der Maschenbildung wird sie ausgehend von dieser
Austriebsstellung, bis zur Abschlagstellung um einen
bestimmten Hub, bezogen auf Figur 8, nach rechis
bewegt der in Figur 8 bei 45 angedeutet ist und in der
Praxis in der Regel etwa 9 bis 15 mm betragt. Demge-
maB wird von jedem der FliBe 80 bei der Hin- und Her-
bewegung der Zungennadel in Schaftlangsrichtung
maximal ein Gebiet bestrichen, dessen Lange bei 46
angedeutet ist.

[0059] Die vor dem ersten FuB 80 liegende Freiflache
240 erstreckt sich von einer ersten Begrenzung 47 in
der Nahe des den maschenbildenden Bereich zuge-
wandten Endes der Flhrungsnut 2 bis zu einer zweiten
Begrenzung 48, die auBerhalb des bei der Hin- und
Herbewegung der Zungennadel von deren erstem Ful3
80 Uberstrichenen Gebietes 46 liegt.

[0060] Die zweite Freiflache 241 liegt zwischen den
von den beiden FiiBen 80 bei der Hin- und Herbewe-
gung der Zungennadel Uberstrichenen Gebieten 46,
wéhrend die dritte Freiflache 242 in dem Bereich zwi-
schen dem von dem zweiten FuB Uberstrichenen
Gebiet 46 und dem dem maschenbildenden Bereich
abgewandten Ende der Fiihrungsnut 2 sich erstreckt,
wie dies Figur 8 veranschaulicht.

[0061] Auf diese Weise wird erreicht, dass der Schaft
50 der Zungennadel in dem Bereich, in dem er aus der
Fuhrungsnut 2 aus und in den maschenbildenden
Bereich eintritt sowie im Bereich der beiden FliBe 80
dauernd einwandjirei seitlich gegen den Fihrungssteg 3
abgestltzt ist, gegen dessen die Nutenweitenwand 42
bildende Flanke der Nadelschaft 50 dauernd ange-
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presst ist. In den dazwischenliegenden Bereichen, in
denen sich die zurlickgesetzten Freifachen 240, 241
und 242 erstrecken, ist der Schaft 50 seitlich freigestellt
mit der Folge, dass der Verschiebewiderstand des
Nadelschaftes in der Filhrungsnut 2 wesentlich herab-
gesetzt ist. In Nadellangsrichtung gesehen, erstreckt
sich die Freiflache 240 im Wesentlichen Gber die Vor-
fihrung 110, tiber einen GroBteil der zwischen den bei-
den benachbarten FluBen 80 liegenden Schaftlange
und Uber die Nachfiihrung 170.

[0062] Bei Zungennadeln, die &hnlich wie die Zungen-
nadel nach Figur 1 lediglich einen FuB 80 aufweisen, ist
zumindest die vor dem FuB angeordnete Freiflache 240
vorhanden, zu der gegebenfalls die der Nachfiihrung
170 zugeordnete Freiflache 242 hinzutritt, so dass sich
insgesamt gesehen ahnliche Verhaltnisse wie in Figur 1
ergeben.

[0063] Zu erwéahnen ist, dass die beschriebenen Frei-
flachen 240, 241 und 242 naturgemaf auch auf beiden
einander zugewandten Nutenseitenwanden der Flh-
rungsnuten 2 vorgesehen sein kénnen, wenn die Bau-
art und Funktionsweise der Wirk- oder Strickmaschine
dies erforderlich machen. Auch ist es vom Prinzip her
denkbar in die so gestalteten Flihrungnuten Nadeln ein-
zusetzen, deren Schafte mit Freiflichen ausgebildet
sind, wie sie anhand der Figuren 1 bis 7 beschrieben
wurden. In diesem Falle muss nur sichergestellt blei-
ben, dass, wie erwahnt, der Schaft 50 in den in Figur 8
gestrichelt angedeuteten Bereichen an dem dem
maschenbildenden Bereich zugewandten Ende der
Fuhrungsnut 2 sowie in den von den FliBen 80 bei der
Hin- und Herbewegung der Nadel Uberstrichenen
Gebieten 46 dauernd seitlich abgestutzt ist.

[0064] Zur Vereinfachung der Herstellung sind die
Fuhrungsstege 3 Uber die gesamte Héhe mit den
zuriickgesetzten Freiflachen 240, 241, 242 versehen,
die beispielsweise eingeschliffen werden kénnen, bevor
die Fahrungsstege in den Nadeltrager eingesetzt wer-
den. Es sind aber auch Ausfiihrungsformen méglich,
bei denen die Freiflachen 240, 241, 242 nicht Uber die
gesamte Hohe der jeweiligen Nutenseitenwand 42 sich
erstrecken, sondern beispielsweise etwas unterhalb der
Schaftoberkante enden, was in Fig. 1 durch eine strich-
punktierte Linie 49 angedeutet ist.

[0065] Die Freiflachen 240, 241, 242 kénnen in
Schaftlangsrichtung auch unterteilt sein oder punkt-
oder stegférmige Abstltzstellen fur den Schaft 50 ent-
halten, wie dies fir die Zungennadel bei 34 in Fig. 7
angedeutet ist.

Patentanspriiche

1. Gestanztes Strickwerkzeug insbesondere fir
Strick- oder Wirkmaschinen mit wenigstens einem,
Fahrungsnuten far hin- und herbeweglich gefihrte

Strickwerkzeuge aufweisenden Trager, wobei

das Strickwerkzeug mit einem Schaft (5) aus-
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gebildet ist der wenigstens einen Fuss (8) tragt
und der einen sich Gber einen Teil seiner Lange
erstreckenden Fihrungsbereich (21) aufweist,
welcher bei in eine FUhrungsnut (2) eingesetz-
tem Strickwerkzeug dauernd innerhalb der
Fuhrungsnut liegt, und

der Schaft (5) im Wesentlichen innerhalb des
Fahrungsbereiches (21) auf wenigstens einer
Breitseite (23) zumindest eine, unter Verminde-
rung der Schaftdicke (28) zurtickgesetzte Frei-
flache (24, 25) aufweist, die sich in der
Strickwerkzeuglangsrichtung von dem Fuss (8)
zumindest bis in die Nahe einer diesem
benachbarten Begrenzung des Fiihrungsberei-
ches (21) erstreckt.

Strickwerkzeug nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sein Schaft (5a) mehrere Flsse (8,
8a) aufweist, und dass zwischen benachbarten
Fussen jeweils wenigstens eine Freiflache (33) vor-
handen ist.

Strickwerkzeug nach einen der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Frei-
flache (24, 25, 33) sich bis unmittelbar an den sie
jeweils begrenzenden Fuss (8, 8a) erstreckt.

Strickwerkzeug nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Freiflache (24, 25, 33)
sich bis in die N&he des sie jeweils begrenzenden
Fusses (8, 8a) erstreckt.

Strickwerkzeug nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass wenig-
stens eine Freiflache (25) sich von einem Fuss (8)
bis zu dem diesem benachbarten Schaftende
erstreckt.

Strickwerkzeug nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass es vor
einem Fuss (8) eine Vorfuhrung (11, 11b) in Gestalt
einer Biegung oder Erhéhung des Schaftes auf-
weist, und dass sich eine Freiflache (24; 24b) im
Wesentlichen UOber die Lange der Vorfihrung
erstreckt.

Strickwerkzeug nach einem der vorherigen Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Freiflaiche
sich Uber die Vorfiihrung hinaus in einen an diese
anschliessenden Schaftabschnitt erstreckt, der bei
in eine Fuhrungsnut eingesetztem Strickwerkzeug
innerhalb der Flhrungsnut (2) liegt.

Strickwerkzeug nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass es hin-
ter einem Fuss (8, 8a) eine Nachfuhrung (17, 17b)
in Gestalt einer Verlangerung des Nadelschaftes
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(5) aufweist, und dass eine Freiflache (25) sich
zumindest im Wesentlichen ber die Lange der
Nachfiihrung erstreckt.

Strickwerkzeug nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Schaft (5) auf seinen beiden Breitseiten Freiflachen
(24, 24a) aufweist, die einander in Strickwerkzeug-
langsrichtung zumindest teilweise berlappend
angeordnet sind.

Strickwerkzeug nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Schaft (5)maanderférmig mit von der Schaftober-
kante (15) zur Schaftunterkante (10) durchgehen-
den FOhrungssticken (14, 19) und wenigstens
einem diese verbindenden Steg (13, 18, 20) mit
gegenuber der Schafthéhe verminderter Steghéhe
geformt ist, und dass eine Freiflache (24, 25) sich
entweder Uber die gesamte Lange eines Maander-
bogens oder zumindest Uber ein Fihrungsstick
(14, 16) und den gréBeren Teil der Lange des Ste-
ges (13, 18) erstreckt.

Strickwerkzeug nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass in dem
Schaft (5) die jeweilige Freiflache (24, 25, 33) durch
einen Prage- oder Pressvorgang erzeugt ist.

Strickwerkzeug nach einem der Ansprliche 1 bis
10, dadurch gekennzeichnet, dass in dem Schaft
(5) die jeweilige Freiflache (24, 25, 33) durch einen
materialabtragenden Bearbeitungsvorgang erzeugt
ist.

Strickwerkzeug nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
wenigstens eine Freiflache (24, 33) auf dem Boden
einer randseitig ggfs. ausgerundeten, von der
Schaftoberkante (15) zur Schaftunterkante (10)
durchgehenden, trogartigen Ausnehmung (26) in
der jeweiligen Breitseite (23, 30) des Schaftes aus-
gebildet ist.

Strickwerkzeug nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass im
Bereich wenigstens einer Freiflache (24b) an dem
Schaft (5b) zumindest eine im Wesentlichen punkt-
oder streifenformige Abstitzstelle (34) ausgebildet
ist, an der der Schaft seine volle Schaftdicke (28)
aufweist.

Strickwerkzeug nach einem der vorhergehenden
Anspriiche dadurch gekennzeichnet, das die Ver-
minderung der Schaftdicke im Bereiche einer Frei-
flache (24, 25, 33) oder zweier gegenuberliegender
Freiflachen zwischen ca. 5% und ca. 35%, vorzugs-
weise ca. 25% der vollen Schaftdicke (28) betragt.
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Strickwerkzeug nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sich die Freiflache (24, 25, 33) bis
auf einen Abstand von ca. maximal 10 bis 15 mmiin
die Nahe des jeweils begrenzten FuBes erstreckt.

Strick- oder Wirkmaschine mit wenigstens einem
Fahrungsnuten far hin- und herbeweglich gefiihrte
Strickwerkzeuge aufweisenden Trager (1), wobei
die in die Fihrungsnuten (2) eingesetzten gestanz-
ten Strickwerkzeuge jeweils einen Schaft (50) auf-
weisen, der wenigstens einen FufB3 (80) tragt und
der an einem Ende zu einem maschenbildenden
Bereich hin gerichtet ist und wobei

die von einem Nutenboden (44) und zwei ein-
ander im Abstand gegentberstehenden Nuten-
seitenwanden (42) begrenzten Fihrungsnuten
(2) an wenigstens einer ihrer Nutenseiten-
wande mit zumindest einer zurlickgesetzten
Freiflache (241) ausgebildet sind, die sich von
einer ersten Begrenzung (47) in der Nahe des
dem maschenbildenden Bereich zugewandten
Endes der Fihrungsnut (2) bis zu einer zweiten
Begrenzung (48) erstreckt, die auBerhalb des
bei der Hin- und Herbewegung des Strickwerk-
zeuges von dessen FuB (80) uberstrichenen
Gebietes (46) liegt, derart, dass das Strick-
werkzeug an wenigstens zwei in Schaftlangs-
richtung voneinander beabstandeten Stellen
gegen die Nutenseitenwand abgestutzt ist.

Strick- oder Wirkmaschine nach Anspruch 17,
dadurch gekennzeichnet, dass in wenigstens einer
Nutenseitenwand (42) zumindest eine zuriickge-
setzte Freiflache (242) ausgebildet ist, die in dem
Bereich zwischen dem von dem Fuf3 (80) Uberstri-
chenen Gebiet und dem maschenbildenden
Bereich abgewandten Ende der Fihrungsnut (2)
sich erstreckt.

Strick- oder Wirkmaschine nach Anspruch 17 oder
18, dadurch gekennzeichnet, dass das Strickwerk-
zeug mehrere in Schaftlangsrichtung voneinander
beabstandete FuBe (80) aufweist und in wenig-
stens einer Nutenseitenwand (42) zumindest eine
zuriickgesetzte Freiflache (241) ausgebildet ist, die
zwischen von benachbarten FaBen (80) Uberstri-
chenen Gebieten (46) liegt.

Strick - oder Wirkmaschine nach einem der Anspri-
che 17 bis 19, dadurch gekennzeichnet dass die
Nutenseitenwénde durch in den Trager eingesetzte
Flhrungsstege (3) gebildet sind, in denen zumin-
dest eine zurlickgesetzte Freiflache (240, 241, 242)
Uber die Steghdhe durchgehend ausgebildet ist.

Strick- oder Wirkmaschine nach einem der Anspru-
che 17 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass
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zumindest eine Freifliche von dem Nutenboden
(44) ausgehend bis zu dem &uBeren Rand der
Nutenseitenwand sich erstreckt.

Strick- oder Wirkmaschine nach einem der Anspri-
che 17 bis 21, dadurch gekennzeichnet, dass
wenigstens eine Freiflache sich lediglich Gber einen
Teil der Héhe der Nutenseitenwand erstreckt.

Strick- oder Wirkmaschine nach Anspruch 22,
dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens eine
Freiflache in der Nutenseitenwand sich bis zu einer
unterhalb der Oberkante des Schaftes (50) des in
die Fuhrungsnut eingesetzten Strickwerkzeuges
liegenden Hohe (49) sich erstreckt,

Strick- oder Wirkmaschine mit wenigstens einem
Fuhrungsnuten (2) far hin- und herbeweglich
geflhrte Strickwerkzeuge aufweisenden Trager (1),
wobei in die FUhrungsnuten Strickwerkzeuge nach
einem der Anspriiche 1 bis 17 eingesetzt sind.
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