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(57) Die Erfindung bezieht sich auf eine Kuhl- und
Schmiermittelfthrung fur Brennkraftmaschinen. Bei
Brennkraftmaschinen ist es tblich, Kuihl- und Schmier-
mittel zunachst Uber Kanéle im Kurbelgehause zu fih-
ren und vom Kurbelgehduse Ober Durchtritte in der
Zylinderkopfdichtung in den Zylinderkopf zu leiten.
Erfindungsgeman werden diese Durchtritte durch die
Zylinderkopfdichtung 4 vermieden, indem an einer der
Stirnseiten des Motors ein Verteilerstlick 5 vorgesehen
wird, Uber welches Kiihl- und Schmiermittel dem Kur-
belgehause 2 und dem Zylinderkopf 3 getrennt zuge-
fahrt wird. Das Kuhlmittel wird Uber
Kuhlwasserzulaufkanéle 6a, 6b zu- und Gber Kiihlwas-
serablaufkanale 10a, 10b abgefiihrt. Das Ol wird tber
Olzulaufbohrungen 7a, 7b zu- und tber Olablaufboh-
rungen 9a, 9b abgeflhrt. Durch die stirnseitige Zu- bzw.
Abfuhr von Kiihl und Schmiermittel entfalten alle zu
Leckagen neigenden Durchtritte durch die Zylinderkopi-
dichtung 4, welche allein auf die Funktion der Brenn-
raumabdichtung hin optimiert werden kann.

Kiihl- und Schmiermittelfithrung fiir Brennkraftmaschinen
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Beschreibung

[0001] Die Efindung bezieht sich auf eine Kuhl- und
Schmiermittelfihrung fur Brennkraftmaschinen.

[0002] Bei Brennkraftmaschinen mit Wasserkulhlung
ist es Ublich, sowohl das Kihlwasser, als auch das
Schmierdl zunachst dem Kurbelgehause zuzuflihren.
Die Kiihlwasser- und Schmierdlversorgung flir den
Zylinderkopf wird Uber Durchtrittsbohrungen bewerk-
stelligt, welche Kurbelgeh&use und Zylinderkopf verbin-
den. Die Abdichtung der Durchtritte erfolgt mittels einer
Metalldichtung und Dichtelemente (Elastomer) bzw.
nichtmetallische Dichtung die ebenfalls mit Dichtele-
menten versehen ist, welche neben einer Brennraum-
dichtung erforderlich ist. Dies fuhrt zu einer groBen
Anzahl von Dichtstellen die damit ein statistisch groBes
Potential fir Ausfall darstellen.

[0003] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe
zugrunde, die Metalldichtung und Dichtelemente ( Ela-
stomer) bzw. nichtmetallische Dichtung die ebenfalls
mit Dichtelementen versehen ist flr den Durchtritt von
Schmierdl und Kiihlwasser zwischen Kurbelgehause
und Zylinderkopf vollstandig zu vermeiden.

[0004] Erfindungsgemaf wird diese Aufgabe durch
die kennzeichnenden Merkmale des Patentanspruches
1 geldst.

[0005] Dadurch, daB sowohl Schmierdl wie auch
Kahiwasser mittels eines einteiligen Verteilerstiick Gber
die Stirnseiten von Kurbelgeh&use und Zylinderkopf zu,
bzw. abgefihrt wird vermeidet man jegliche Durchtritts-
6ffnungen zwischen Kurbelgehause und Zylinderkopf.
Eine Weichdichtung ist nicht mehr notwendig.

[0006] Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung
kénnen den Unteranspriichen 2 bis 5 entnommen wer-
den.

[0007] Ein Ausfihrungsbeispiel der erfindungs-
gemaBen Kuhl- und Schmiermittelfihrung ist in Zeich-
nungen dargestellt.

[0008] Es zeigt:

eine  Seitenansicht einer  Brennkraft-
maschine mit stirnseitigem Verteilersttick far
die Zufuhrung von Schmierdl und Kiihlwas-
ser

Fig. 1

Fig. 2 eine detaillierte Darstellung des stirnseitigen

Verteilerstlickes
Fig. 3 eine stirnseitige Ansicht der Brennkraft-
maschine mit Verteilerstiick und Verteilerlei-
tungen fur Kuhlwasser und Schmier6l
Fig. 4 einen Schnitt V-1V durch das Kurbelgehause
mit Kihlwasserfiihrung und Olitihrung zu
den Kurbelwellenlagern
Fig. 5 einen Schnitt V-V durch den Zylinderkopf mit
Kuhlwasserfahrung im Zylinderkopf und
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Olftihrung zu den Lagern fur die Nocken-
welle

[0009] Fig. 1 zeigt in Seitenansicht eine Brennkraft-
maschine 1 mit Kurbelgehause 2 und Zylinderkopf 3. An
die Brennkraftmaschine 1 ist im Bereich einer Trenn-
ebene 4 zwischen Kurbelgehause 2 und Zylinderkopf 3
ein einteiliges Verteilerstiick 5 angeflanscht. Das Vertei-
lerstick S dient der Zu- bzw. Abfuhr von Kihlwasser
und Schmierél, wie unter Fig. 2 naher dargestellt. Das
Kuhlwasser und das Schmierél wird erffindungsgeman
dem Kurbelgehause 2 und dem Zylinderkopf 3 separat
Uber das Verteilerstiick 5 zugefthrt. Die Kihlwasserzu-
fuhr erfolgt Uber Kihlwasserzu-laufkanéle 6a, 6b fir
das Kurbelgehause 2 und den Zylinderkopf 3, sowie die
Schmierslzufithrung tber Olzulaufbohrungen 7a, 7b flir
Kurbelgehause 2 und Zylinderkopf 3. Die Kuhlwasser-
zulaufkanale 6a, 6b und die Olzulaufbohrungen 7a, 7b
durchziehen achsparallel zu einer Kurbelwelle das Kur-
belgehause 2 und den Zylinderkopf 3. Das Kuhlwasser
gelangt von den Kihlwasserzulaufkanalen 6a, 6b zu
den Zylinderlaufblichsen 8 und den Kuhliflachen 9 im
Zylinderkopf 3, wie in den Figuren 4 und 5 néher darge-
stellt.

[0010] Von den Olzulaufbohrungen 7a, 7b zweigen
Verteilerbohrungen ab, welche zu den Verbrauchern
fahren. Fig. 1 zeigt als Beispiel eine erste Verteilerboh-
rung 8a, welche von der Olzulaufbohrung 7a im Kurbel-
gehause 2 abzweigt und zu einem Kurbelwellenlager 9
fuhrt, wahrend eine zweite Verteilerbohrung 8b die
Olzulaufbohrung 7b im Zylinderkopf 3 mit einem Nok-
kenwellenlager 10 verbindet.

[0011] Fig. 2 zeigt eine detaillierte Darstellung mi
Bereich des Verteilerstuckes 5, welches stirnseitig an
Kurbelgeh&use 2 und Zylinderkopf 3 angeflanscht ist.
Uber Bohrungen im Verteilerstuck 5 wird den Bohrun-
gen 6a, 6b und 7a, 7b Wasser bzw. Ol zugefihrt. Der
Zylinderkopf 3 ist in der Trennebene 4 vom Kurbelge-
hause 2 getrennt. Vom Verteilerstiick 5 ausgehend wird
nun dem Kurbelgehduse 2 und dem Zylinderkopf 3
getrennt Schmierdl und Kihlwasser zugefihrt. 7a, 7b
stellen wiederum die Olzulaufbohrungen dar, wahrend
das Kihlwasser Uber die Kihlwasserzulaufkanéle 6a,
6b zugefihrt wird. Die Abdichtung zwischen Zylinder-
kopf 3 und Kurbelgehause 2 einerseits und dem Vertei-
lerstick 5 andererseits wird im dargestellten Beispiel
von kurzen Rohrstlicken 11 Ubernommen, welche O-
Ringe 12a, 12b aufweisen. Die Rohrstiicke 11 sind in
Ubergangsbohrungen 11a, 11b eingesteckt, welche
zum Ausgleich von Toleranzen radiales Spiel aufwei-
sen, hier zur Olzulaufbohrung 7b.

[0012] Anstelle der Rohrsticke 11 kénnte auch eine
hier nicht naher dargestellte Flachdichtung vorgesehen
sein, welche zwischen Zylinderkopf 3 bzw. Kurbelge-
hause 2 und dem Verteilerstlick 5 eingelegt wird. Die
Flachdichtung muB dann mit Offnungen versehen sein,
um den Durchtritt von Schmier6l und Kuhlwasser vom
Verteilerstuck 5 zu Kurbelgehduse 2 und Zylinderkopf 3
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zu gewahrleisten. Die Stirnflache 13 wird dann vorteil-
hafterweise etwas erhaben ausgefiihrt, um die Bearbei-
tung als Dichtflache zu erleichtern.

[0013] Fig. 3 zeigt eine stirnseitige Ansicht der Brenn-
kraftmaschine 1 mit Kurbelgehause 2, Zylinderkopf 3
und Verteilerstuck 5. Das Kurbelgeh&duse 2 bzw. der
Zylinderkopf 3 enthalt die Kihlwasserzulaufkanile 6a
bzw. 6b und die Olzulaufbohrungen 7a, bzw. 7b. Sym-
metrisch zur Langsebene der Brennkraftmaschine 1
befinden sich die Olablaufbohrungen 9a, 9o bzw. die
Kahiwasserablaufkandle 10a, 10b. Erindungsgeman
wird vermieden, daB in der Trennebene 4 zwischen Kur-
belgehause 2 und Zylinderkopf 3 Durchtrittsbohrungen
fur Ol oder Kuhlwasser erforderlich sind. Das Schmierél
gelangt beispielsweise von der Olzulaufbohrung 7a
Uber die Verteilerbohrung 8a direkt zum Verbraucher -
hier das Kurbelwellenlager 9c. Im Zylinderkopf 3
gelangt das Schmiersl von der Olzulaufbohrung 7b tber
die Verteilerbohrung 8b zum Nockenwellenlager 10.
[0014] Das Kuhlwasser wird im Kurbelgehause 2 tber
Querkanéle 14 an die Zylinderlaufblichsen 8 herange-
fuhrt, umstrémt diese und wird Gber Riickfiihrkanale 16
in den Kihlwasserablaufkanal 10a geleitet.

[0015] Im Zylinderkopf 3 wird Kiihlwasser iber den
Kuhlwasserzulaufkanal 6b und Querkanal 17 an die
Kahiflachen herangefiihrt und Giber Rickfiihrkanal 18 in
den Kuhlwasserablauf 10b zurtckgefahrt.

[0016] In Fig. 4 ist die Klhlwasserfithrung und die
Olfiihrung im Kurbelgehduse 2 gemaB Schnitt IV-IV
detailliert dargestellt. Die rechte Bildhalite zeigt die
Kuhlwasser-fihrung, wéhrend in der linken Bildhélfte
die darunter liegende Olftihrung dargestellt ist. Es sei
hier auf die Figuren 1 und 2 verwiesen. Das vom Vertei-
lerstick 5 zugefthrte Kuhlwasser gelangt GOber den
Kuhlwasserzulaufkanal 6a und Uber den Querkanal 14
zu der Zylinderlaufbiichse 8 und von dort nach Auf-
nahme der Warme durch den Rickfihrkanal 16 und
den Kihlwasserablautkanal 10a ins Verteilerstick 5
zuriick. Die linke Bildhalfte zeigt die darunter liegende
Oltihrung. Das Ol wird dber die Olzulaufbohrung 7a
und Verteilerbohrung 8a dem Kurbelwellenlager 9c
zugefihrt. Alle Olverbraucher zweigen von dieser Olzu-
laufbohrung 7a ab, die Kurbellagerschmierung ist hier
nur als ein Beispiel genannt.

[0017] Die Kuhlwasserfihrung im Zylinderkopf 3 ist
als Schnitt V-V in Fig. 5 naher dar-gestellt. Die rechte
Bildhalfte zeigt wiederum die Kihlwasserfuhrung, wah-
rend in der linken Bildhélfte die dartiber liegende Olftih-
rung dargestellt ist. Es sei hier auf die Figuren 1 und 2
verwiesen. Vom Verteilerstiick 5 kommend gelangt das
Kuhiwasser Uber Kuhlwasserzulauf 6b und Querkanal
17 zu den Kiihlflachen 9, wie z.B. AuslaBkanal, Ventil-
schaftfiihrung und Dusenmantel. Uber Riickfuhrkanal
18 und Kihlwasserablaufkanal 10b, obenliegend mit
Entliftungsfunktion, wird das Kiihlwasser in das Vertei-
lerstiick 5 zurtickgefthrt. In der linken Bildhalfte ist die
Olfihrung dargestellt. Das Ol gelangt tber die Olzulauf-
bohrung 7b und Verteilerbohrung 8a zum Nockenwel-
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lenlager 10. Das Nockenwellenlager ist hier als Beispiel
far einen Verbraucher genannt. Die Ubrigen Verbrau-
cher zweigen in gleicher Art und Weise unmittelbar von
der Olzulaufbohrung 7b ab.

Patentanspriiche

1. Kuhl- und Schmiermittelfihrung fur Brennkraftma-
schinen, dadurch gegekennzeichnet, daB Zylinder-
kopf (3) und Kurbelgehduse (2) jeweils separate
Kohlwasserzu- und Kihiwasserablaufkanale (6a,
6b, 10a, 10b), sowie Olzu- und Olablaufoohrungen
( 7a, 7b, 9a, 9b) aufweisen, welche achsparallel zur
Kurbelwelle Zylinderkopf (3) bzw. Kurbelgehause (
2 ) durchziehen, und als Sackbohrungen, oder
Durchgangsbohrungen die verschlossen werden,
ausgefihrt sind, daB die Zufuhr bzw. Ruckfihrung
von Kuihiwasser und Schmierdl Gber ein einteiliges
Verteilerstlck ( 5) erfolgt, welches im Bereich einer
Trennebene (4) von Kurbelgehause (2) und Zylin-
derkopf (3) stirnseitig an Kurbelgehause (2) und
Zylinderkopf (3) angeflanscht ist, daB von den Kiihl-
wasserzulaufkanalen ( 6a, 6b ) ausgehend Uber
Querkanéle (14, 17) Klihiwasser zu den Zylinder-
laufblichsen ( 8 ) bzw. zu den Kiihiflachen (9) im
Zylinderkopf (3) geflhrt wird und das Kihlwasser
Uber Ruckfihrkanale (16, 18) in die Klihlwasserab-
laufkanéle ( 10a, 10b) zurlckgefihrt wird und daB
von den Olzufuhrbohrungen (7a, 7b) ausgehend
das Ol iber Verteilerbohrungen ( 8a, 8b) den Ver-
brauchern, wie z.B. Lagerstellen oder Spritzboh-
rungen fir Kolbenkiihlung zugefiihrt und vom
Verbraucher tber Sammelbohrungen zu den Olab-
laufbohrungen ( 9a, 9b ) gefiihrt wird.

2. Kuhl- und Schmiermittelfihrung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB die Kihlwasserzu-
fuhr- und Kihlwasserablaufkanale ( 6a, 6b, 10a,
10b) in GuB ausgefthrt sind, daB die Querkanale
(14, 17 ) und die Ruckfihrkanale ( 16, 18 ) zur
Beseitigung von Graten und Rauhigkeiten mecha-
nisch nachbearbeitet sind, und daB ihre Quer-
schnitte reichlich bemessen sind.

3. Kuhl- und Schmiermittelfihrung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB die Olzu- und Olab-
laufbohrungen ( 7a, 7b, 9a, 9b )als Sackbohrungen,
oder Durchgangsbohrungen die verschlossen wer-
den im Kurbelgehause (2), bzw. im Zylinderkopf (3)
ausgeflhrt sind.

4. Kuihl- und Schmiermittelfihrung nach den Anspru-
chen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB zwi-
schen dem Verteilerstick ( 5 ) und dem
Zylinderkopf (3) bzw. Kurbelgehduse ( 2 ) eine
Flachdichtung oder eine Flissigkeitsdichtung vor-
gesehen ist, daB im Falle einer Flachdichtung diese
Offnungen aufweist, welche den Ubergang vom
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Verteilergehduse ( 5 ) zu den Kuhlwasserzu- und
Kahiwasserablaufkanalen ( 6a, 6b, 10a, 10b) bzw.
zu den Olzu- und Olabaufbohrungen ( 7a, 7b, 9a,
9b) im Zylinderkopf (3 ) und im Kurbelgehause ( 2)
herstellen, daB das Verteilerstuck ( 5) mit Schrau- 5
ben gegen eine Dichiflache ( 13 ) am Kurbelge-
hause ( 2 ) und Zylinderkopf ( 3 ) geprefBt wird und
dafB die Dichtflache zur besseren Bearbeitbarkeit
etwas erhaben ist.

10
Kuhl- und Schmiermittelfiihrung nach den Anspru-
chen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB am
Ubergang der Olzulauf- bzw. Olablaufbohrungen
(7a, 7b bzw. 9a, 9b ) vom Verteilergehause ( 5 )
zum Zylinderkopf ( 3 ) bzw. zum Kurbelgehduse (2 715
) kurze Rohrstlicke ( 11 ) mit O-Ringen (12a, 12b)
zur Abdichtung vorgesehen sind, wobei die Rohrs-
ticke ( 11) in die Ubergangsbohrungen (11a, 11b)
zu den Olzu- und Olablaufbohrungen sowohl im
Zylinderkopf ( 3 ), wie im Kurbelgehause (2 ) mit 20
geringem radialen Spiel eingebaut sind.
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