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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft LArmschutzwandsegmente mit mindestens einer LArmschutzplatte aus
Kunststoff und wenigstens einem Mittel zur Befestigung der Platte an einem Trager.

[0002] Plattensysteme der Eingangs beschriebenen Art sind in der Regel aus mehrere Quadratmeter groBen Platten,
insbesondere transparenten Kunststoffplatten, aufgebaut, wobei die Platten nebeneinander angeordnet sind und
jeweils zwei benachbarte Platten von einem Trager zusammengehalten und am Boden fixiert werden. Dieser Trager ist
Ublicherweise ein Doppel-T-Trager, auf dessen einem T die zwei benachbarten Platten mit etwas Abstand voneinander
und in einem Gummiprofil geschltzt anliegen. Gehalten werden die Platten von einem Flachstahl, das auf den dem
Doppel-T-Trager abgewandten Endbereichen der Platten aufliegt und das mittels mehrerer Befestigungsschrauben mit
dem Doppel-T-Trager durch die Liicke zwischen den beiden Platten mit einem Doppel-T-Trager verbunden ist.

[0003] Eine Larmschutzwand dieser Art ist einfach aufzubauen, von den Tragerelementen her nicht kostspielig und
sichert die Platten in akzeptabler Weise. Nachteilig ist jedoch, daB die Trager sehr breite Pfosten sind, damit die nétige
Einspannung von jeweils 50 mm gewahrleistet ist.

[0004] Werden in diese Trager Kunststoffscheiben eingespannt, dann kann diese Verlegetechnik zur Ausbildung einer
freien Auflagerung fiihren, welche durch Zulassung einer geringen Winkelbewegung zwischen Pfosten und Kunststoff-
scheibe eine negative Auswirkung auf die Erfiillung der Forderung der zusétzlichen technischen Vorschrift Larmschutz-
wand 1988 (ZDV LSW 88) nach maximaler Durchbiegung unter Verkehrslast von 175 hat.

[0005] Aus dem DE-U 85 24 319.1 bzw. EP-A-0 213 521 sind Verglasungssprossen zur Errichtung von Larmschutz-
wénden, die groBflachige Scheiben aus durchsichtigem Kunststoff zwischen senkrechten Pfosten enthalten, bekannt
geworden, die in etwa den Eingangs genannten Tragern entsprechen. Anstelle eines Doppel-T-Tragers kann bei diesen
Systemen auch ein Vierkantrohr verwendet werden, das hinsichtlich seiner Abmessungen dem Doppel-T-Trager ent-
spricht. Die einzelnen Platten werden mit Abstand voneinander auf eine der Seitenflachen des Vierkantrohres aufge-
legt und mittels einer Klemmschiene und einer entsprechenden Anzahl von Schrauben durch die Liicke zwischen den
einzelnen Platten gegen das Vierkantrohr geklemmt. Die Konstruktion ist hinreichend windstabil, benétigt jedoch hierfr
verhéltnismaBig breite Vierkantrohre.

[0006] Abhilfe hierfar liefert beispielsweise die EP-A-0 530 512. Hierin wird ein Plattensystem offenbart, in welchem
Kunststoffplatten nicht mit Abstand auf StoB oder im wesentlichen auBerhalb der Tragerauflageflache tiberlappend ver-
legt sind, sondern einander teilweise (berlappend durch die Uberlappung und die Auflageflache am Trager hindurch
mit dem Trager verankert sind. Hierdurch kann die erforderliche Tragerbreite ohne Beeintrachtigung der Stabilitat in
etwa halbiert werden. Obwohl dies insbesondere fur Wandsysteme und speziell bei durchsichtigen Larmschutzwanden
einen optisch gefélligeren Eindruck ergibt, da die Trager schlank sind und nicht mehr wie bisher plump wirken, macht
die aus der EP-A-0 530 512 bekannte Technik immer noch relativ geringe Pfostenabsténde von etwa 2 Metern sowie
eine Fuhrung der Platten Uber die gesamte Héhe von bis zu 3 Metern notwendig.

[0007] Es hat nun bereits Vorschlage gegeben, wie sowohl der Piostenabstand als auch der freie Uberstand vergro-
Bert werden kénnen. Einen Vorschlag hierzu entnimmt man beispielsweise der DE-A 42 30 786. Die dort offenbarten
Larmschutzwandsegmente weisen einen im wesentlichen rechteckigen Rahmen auf, welcher randseitig in das Profil
von 2 senkrechten Tragpfosten einschiebbar und in diesen verriegelbar ist. In den Rahmen selbst, welcher aus 2 verti-
kalen Rahmenholmen, einem unteren Rahmenholmen sowie einem zweigeteilten oberen horizontalen Rahmenholmen
besteht, sind Schallschluckplatten aus Kunststoff eingeschoben und I6sbar gehalten. Dabei muB der Rahmen lediglich
eine Hoéhe haben, die nur etwa 2/3 der Hohe der Schallschluckplatte betragt, so daB ein Uberstand von bis zu 50 %
realisierbar ist. Obwohl durch den Uberstand und die VergréBerung des Pfostenabstandes auf bis zu 6 Meter die
ansonsten durch eine kurze Pfostenfolge bei bekannten Larmschutzwanden stark beeintrachtigte Sicht erheblich ver-
bessert ist, ist insbesondere der optische Eindruck einer solchen La&rmschutzwand immer noch schwer und driickend.
[0008] Es ware wiinschenswert eine moglichst einfache und allen Anforderungen entsprechende Befestigung far
Larmschutzwande zur Verflgung zu stellen, die noch unauffalliger als die bekannten Konstruktionen ist. Insbesondere
soll der optische Eindruck des Betrachters durch Tragpfosten, Rahmengestelle oder dergleichen nicht beeintrachtigt
werden.

[0009] Gelost werden diese Aufgaben durch ein Larmschutzwandsegment der Eingangs genannten Art mit dem
Merkmal des kennzeichnenden Teiles des Anspruches 1. Vorteilhafte Ausfihrungsformen sind Gegenstand der auf
Anspruch 1 riickbezogenen Anspriiche.

[0010] Dadurch, daB bei einem Larmschutzwandsegment die Larmschutzplatte aus Kunststoff gelenkig und punkt-
férmig so gelagert ist, daB3 eine unter Last resultierende Biegelinie der Platte durch das Befestigungsmittel begleitbar
ist, gelingt es auf verbltffend einfache und nicht ohne weiteres vorhersehbare Weise, auf die bislang im Stand der Tech-
nik essentiell notwendige direkte Verbindung/Befestigung am Tragpfosten zu verzichten, ohne die Stabilitat der Larm-
schutzwand zu geféhrden. Durch die erfindungsgemaBe "indirekte Befestigung” kann besonders vorteilhaft die Anzahl
der Tragpfosten durch VergréBerung des Pfostenabstands deutlich reduziert werden. Die zur Befestigung des
erfindungsgeméaBen LS-Segments an Tragpfosten in zweckmaBiger Ausgestaltung einzusetzenden Riegel, welche von
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Tragpfosten zu Tragpfosten verlaufen, dienen zur Abstiitzung der Befestigungsmittel und beeintrachtigen den optischen
Eindruck einer aus LS-Segmenten der Erindung errichteten Larmschutzwand (LS-Wand) in keinster Weise negativ.
Vielmehr dominiert bei vergréBertem Trager-/Tragerpfosten-Abstand die dadurch gewonnene "optische Leichtigkeit”
der gesamten Wand; die von Pfosten zu Pfosten verlaufenden Abstltzriegel treten "optisch zuriick” und bleiben im Hin-
tergrund.

[0011] Dabei ist es besonders hervorzuheben, daB es im Rahmen der Erfindung gelingt, bei Gblichen Larmschutz-
wandsegmentgréBen von etwa 2 x 3 Metern und Dicken von etwa 20 mm mit 8 punktférmigen Befestigungen eine allen
Anforderungen auch unter Last (Eigenlast oder Windlast) geniligende Befestigung zu schaffen. Werden die Befesti-
gungsmittel vom Plattenrand etwa 20 cm zur Plattenmitte verschoben angeordnet, so bildet sich in zweckmaBiger
Abwandlung der Erfindung eine Biegelinie aus, die es erlaubt, anstelle von 20 mm Plattendicke (Acrylglas) 15 mm zu
verwenden, ohne die Stabilitat nachteilig zu beeinflussen.

[0012] Dardber hinaus und insbesondere ist auch noch hervorzuheben, daB selbst unter hoher Last und bei relativ
spréden Platten ein Bersten oder Brechen der Platten an den Befestigungsmitteln bei der erfindungsgeméBen Kon-
struktion ausgeschlossen ist. Dadurch, daB die Befestigungsmittel so ausgebildet sind, daB sie die Biegelinie begleiten,
ergibt sich eine sehr stabile und sichere Konstellation.

[0013] Die erfindungsgemaBen LS-Platten aus Kunststoff sind sogenannte Flachentragwerke. Die Durchbiegung sol-
cher Flachentragwerke ist unter der Voraussetzung, daB die Plattendicke klein zur Flachenabmessung und die Durch-
biegung ebenfalls gering ist, grundsétzlich von der Plattensteifigkeit und der Flachenbelastung abhangig.

[0014] "Biegelinien” ergeben sich im Belastungstall und reflektieren (beschreiben) im allgemeinen die Durchbiegung
der Platte in Abhangigkeit von Verkehrslast, Materialeigenschaften und Befestigung.

[0015] Im Rahmen der Erfindung bedeutet ferner, daB3 eine unter Last resultierende Biegelinie durch das Befesti-
gungsmittel begleitbar ist, daB es bei Beanspruchung der Platte durch eine Verkehrslast nicht zu einem Versagen der
Platte durch Bersten oder Brechen kommt.

[0016] Hierbei bedeutet "begleitbar” im einzelnen, daB das erfindungsgeméaBe Befestigungselement sich parallel zur
Biegelinie der Platte ausrichtet und dadurch das Auftreten von Spannungsspitzen, die zum Bruch der Platte fuhren
kénnten, verhindert.

[0017] In einer besonders zweckmaBigen Ausgestaltung der Erfindung ist es vorgesehen, daf das Befestigungsmittel
einen mit einem Ende am Tréger verankerbaren Bolzen aufweist, der mit seinem anderen Ende durch eine in der Platte
vorgesehene Ausnehmung sowie wenigstens je ein beiderseits der PlattenauBenflachen in enger Anschmiegung damit
angeordnete Scheibenelemente hindurchgreift, wobei in der Ausnehmung ein elastisches Federelement angeordnet
ist, dessen Hohe groBer als die Dicke der zu befestigenden Platte ist und wobei der Bolzen in den Scheibenelementen
kugelig gelagert ist.

[0018] Das elastische Federelement ist vorzugsweise aus Kunststoff und erfillt im wesentlichen zwei Aufgaben:

1. Es stellt zwischen Platte und Befestigungsteller einen Spalt von ca. 1 mm zur Verfiigung und erméglicht so ein
muheloses Gleiten der Platte durch Langenanderungen und verhindert somit, daB die Teller klappern.

Das Federelement ist in seiner Héhe so vorzugsweise gewéhlt, daB es beim Soll-Abstand der Befestigungstel-
ler um etwa 4 mm zusammengedriickt wird, die Teller unter Spannung stehen und dadurch das Klappern verhin-
dern.

2. Das Kunststoffelement verhindert einen direkten Kontakt des Gewindebolzens mit der Lochleibung der LS-
Platte, vorzugsweise ®Paraglas-Platte. Bei direktem Kontakt besteht die Gefahr von Spannungsspitzen, die zur
RiBbildung fihren kénnen.

[0019] Eine besondere Ausfiihrungsform betrifft Segmente, die dadurch gekennzeichnet sind, daB die Scheibenele-
mente jeweils nach auBen von der Platte weggerichtete kugelige Senkungen aufweisen, in welche korrespondierende
mit dem Bolzen fest verbundene oder verbindbare Kugelkalottenstimpfe eingreifen.

[0020] Die im Wechselspiel miteinander befindlichen kugeligen Senkungen und Kugelkalottenstimpfe in den Befesti-
gungstellern bzw. am FuBe des Gewindebolzens und an der Hutmutter ermdéglichen eine geringfligige Drehbarkeit der
Scheibenelemente oder Teller um die Achse des am Trager verankerbaren Bolzens.

[0021] Diese "Drehbarkeit” um die Bolzenachse flihrt zur gelenkigen Lagerung der erfindungsgeméaBen LS-Seg-
mente. Die Hutmutter mit angedrehter Kugelkalotte wird im allgemeinen nur soweit, z. B. mit einer Lehre, angezogen,
bis sich der oben erwéhnte Spalt von 1 mm einstellt. Selbstsichernde Muttern oder Sicherung durch Klebstoff sind
bevorzugt.

[0022] Eine weitere vorteilhafte Abwandlung der Erfindung zeichnet sich dadurch aus, daB die Scheibenelemente um
den Bolzen zentriert sind und einen Durchmesser aufweisen, der gro3 genug ist, um eine Auflage der Elemente auf der
jeweiligen Seite der Platte auch bei Ausdehnung oder Schrumpfung der Platte infolge von Temperaturdnderungen zu
gewahrleisten.
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[0023] Hierbei ist die Ausnehmung in der Platte im einfachsten Falle eine Bohrung, deren Durchmesser vorzugsweise
so bemessen ist, daB die temperaturbedingten Langenanderungen der Platten méglich sind. Fiir 2 x 3 m? Flachen und
Acrylglas haben sich Bohrungen mit einem Durchmesser von etwa 40 mm als vollkommen ausreichend erwiesen.

[0024] Der Durchmesser der Scheibenelemente oder Teller sollte grundséatzlich méglichst groB sein, um die Flachen-
spannung unter Windlast so kiein wie moglich zu halten. Aus optischen Grilinden ist dagegen ein méglichst kieiner
Durchmesser erwtinscht. Fur 2 x 3 m? Platten mit Ausnehmungen von 40 mm Durchmesser haben sich Tellerdurch-
messer von etwa 70 mm bewahrt.

[0025] Nachfolgend wird die Erfindung anhand von Ausfiihrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die beigeflgte
Figur eingehender erlautert.

[0026] Die Figur zeigt im Querschnitt eine Ausflihrungsform eines erfindungsgeméBen LS-Segments mit LS-Platte
(teilweise weggebrochen), Befestigungsmittel und Tragerelement (Riegel), ebenfalls teilweise weggebrochen.

[0027] In der Figur bezeichnet die Ziffer 1 ein erfindungsgeméBes Larmschutzwandsegment, das aus Vereinfa-
chungsgrinden nur teilweise im Ausschnitt dargestellt ist.

[0028] Das Larmschutzwandsegment 1 besteht im wesentlichen aus der Larmschutzplatte 2 sowie dem Befesti-
gungsmittel 3. Das Befestigungsmittel 3 dient zur Verankerung der Platte 2 am Riegel 11, welcher beispielsweise meh-
rere nicht einzeln dargestellte Pfosten miteinander verbinden kann.

[0029] Die Platte 2 weist im gezeigten Beispiel senkrecht zur Flachenebene der Platte verlaufende Nylonfaden 2a
auf, welche die Entstehung von freien Bruchstiicken bei Zerstérung der Platte durch Unfall u. dgl. verhindern.

[0030] Die Platte 2 weist eine Ausnehmung 4 auf, i. e. im einfachsten Fall eine kreisférmige Bohrung. Durch die Boh-
rung 4 hindurch ragt ein Bolzen 5. Der Bolzen 5 ist mit seinem einen Ende, welches ein Gewinde aufweisen kann, im
Riegel 11 befestigt. Das andere Ende des Bolzens 5 greift sowohl durch die Bohrung 4 als auch das Federelement 9
hindurch, welches in der Bohrung 4 angeordnet ist. Die H6he der elastischen Rundfeder 9 ist dabei geringfligig gréBer
als die Dicke der Platte 2.

[0031] Neben der elastischen Feder 9 greift der Bolzen 5 auch noch durch einen ersten Befestigungsteller 8 sowie
einen zweiten Befestigungsteller 8, welcher dem Riegel 11 fern ist.

[0032] Der Durchmesser der Befestigungsteller 8 ist im gezeigten Beispiel etwa 7/4 vom Durchmesser der Bohrung
4. Zwischen zweitem Befestigungsteller 8 und Platte 2 besteht aufgrund der Plattendicke sowie der Héhe der Feder 9
ein dunner Spalt.

[0033] Der erste Befestigungsteller 8 weist an seiner dem Riegel zugewandten Seite eine kugelige Senkung auf. In
dieser lagert der Bolzen mit einem angedrehten Kugelkalottenstumpf 6. Auch der zweite Befestigungsteller weist eine
kugelige Senkung auf, allerdings an der dem Riegel abgewandten Seite.

[0034] Indieser Senkung lagert eine Hutmutter 10 mit Konus, welche auf ein Gewinde 7 des Bolzens 5 greift.
[0035] Bolzen 5 mit Kugelkalottenstumpf 6 und Gewinde 7 bilden zusammen ein Distanzstlick mit Kugelkalotte, wel-
ches durch Anziehen der Hutmutter 10 fixiert wird. Durch den Spalt zwischen zweitem Befestigungsteller 8 und Platte
2 sowie das Zusammenwirken von kugeligen Senkungen in den Tellern 8 und in ihnen gelagerten Kalottensttimpfen
entsteht eine gelenkige und punktférmige Lagerung, bei welcher das Befestigungsmittel 3 einer unter Last in der Platte
2 resultierenden Biegelinie folgen kann.
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(8)

(9)
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(11)

Querschnitt durch eine punktfdérmig befestigte

Kunststoffscheibe (Ausschnitt)

Larmschutzscheibenelement, -Platte aus Kunststoff

(20 mm LSCC)

Nylonfaden in LSCC

Befestigungsmittel

Ausnehmung (Bohrung) in Scheibe @ 40 mm

Bolzen

Distanzstlick mit

Y

Kugelkalotten (stumpf)
Kugelkalotte

Gewinde

Rundscheibe/Befestigungsteller (Haltescheibe mit

kugeliger Senkung)

Federelement aus Kunststoff/Rundfeder

Mutter mit Konus (z.B. selbsthemmend)

Tragerelement (Riegel, welcher die Tragpfosten

verbindet)

Larmschutzwandsegment (LS-Segment) mit mindestens einer Larmschutzplatte (LS-Platte) aus Kunststoff (2) und
wenigstens einem Mittel zur Befestigung (3) der Platte (2) an einem Trager,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Platte (2) gelenkig, punktférmig so gelagert ist, daB eine unter Last resultierende Biegelinie der Platte
durch das Befestigungsmittel (3) begleitbar ist.
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2. Segment nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

daB das Befestigungsmittel (3) einen mit einem Ende am Trager verankerbaren Bolzen (5) aufweist, der mit
seinem anderen Ende durch eine in der Platte (2) vorgesehene Ausnehmung (4) sowie wenigstens je ein bei-
derseits der PlattenauBenflachen in enger Anschmiegung damit angeordnete Scheibenelemente (8) hindurch-
greift, wobei in der Ausnehmung (4) ein elastisches Federelement (9) angeordnet ist, dessen Héhe groBer als
die Dicke der zu befestigenden Platte (2) ist und wobei der Bolzen (5) in den Scheibenelementen (8) kugelig
gelagert ist.

3. Segment nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Scheibenelemente (8) jeweils nach auBen von der Platte weggerichtete kugelige Senkungen aufwei-
sen, in welche korrespondierende mit dem Bolzen (5) fest verbundene oder verbindbare Kugelkalottenstimpfe
(6) eingreifen.

4. Segment nach Anspruch 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Scheibenelemente (8) um den Bolzen (5) zentriert sind und einen Durchmesser aufweisen, der groB
genug ist, um eine Auflage der Elemente (8) auf der jeweiligen Seite der Platte (2) auch bei Ausdehnung oder
Schrumpfung der Platte (2) infolge von Temperaturanderungen zu gewébhrleisten.
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