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(54) Im-Ohr-Hérgerit
(57)  Ein Im-Ohr-Horgerat (1) weist einen Horgerate-

Ladeschaltkreis mit einem aufladbaren elekirischen
Energiespeicher (3) auf. Das Im-Ohr-Hérgerat (1) ist in
einen Ladebehalter einlegbar, der einen Ladeschalt-
kreis mit einer Primarspule aufweist. Die Primarspule ist
mit einer Sekundarspule (11) eines Horgerate-Lade-
schaltkreises flr den Energiespeicher (3) induktiv ver-
bunden. Die Sekundarspule (11) umgibt den
Energiespeicher (3) als kernlose Spule.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Im-Ohr-Hérgerat mit
einem Hérgerate-Ladeschaltkreis, der einen aufladba-
ren elekirischen Energiespeicher aufweist, der nach
dem Einlegen des Horgerats in einen Ladebehalter mit
einem Ladeschaltkreis verbindbar ist.

[0002] Horgerate sind auch in der Bauart als Im-Ohr-
Horgerate mit aufladbaren elekirischen Energiespei-
chern, namlich aufladbaren Batterien bzw. Akkumulato-
ren bekannt. Eine Schwierigkeit fir den Anwender
besteht jedoch darin, daB der aufladbare elekirische
Energiespeicher dem Hérgerat entnommen werden
muB, um den Energiespeicher in einem gesonderten
Ladegerat wieder aufzuladen.

[0003] Zur Erleichterung der Aufladung, bei der die
Ladezeit auch Uberwacht werden muB, um ein Uberla-
den zu vermeiden, sind Hérgerate bekannt, bei denen
der elekirische Energiespeicher fest eingebaut ist und
Uber von auBen zugéngliche Ladekontakie mit dem
Ladegerat verbunden werden kann.

[0004] Bei einem bekannten Im-Ohr-Horgerat der ein-
gangs genannten Gattung (WO 93/18629) wird das
Horgerat in eine Mulde eines Ladebehalters eingelegt.
Aus der Wandflache der Mulde ragende Kontakistifte
treten mit den Ladekontakten des Horgerats in Verbin-
dung, um den elekirischen Energiespeicher aufzula-
den. Hierbei ist nachteilig, daB vor allem bei individuell
dem Ohr angepaBten Im-Ohr-Hérgeraten eine individu-
elle Anpassung der Ladekontakte erforderlich ist. Dies
ist aufwendig und kann zu Fehlern fuhren.

[0005] Esist zwar bei auBerhalb des Ohres zu tragen-
den Horgeraten bekannt (Zeitschrift "Hearing Instru-
ments”, Band 38, Nr. 7, Juli 1987), den elekirischen
Energiespeicher induktiv aufzuladen, ohne daB der
Energiespeicher aus dem Hérgerat herausgenommen
werden miBte. Das Hoérgerat ist jedoch wegen der
Abmessungen der Spule sehr groB und daher wenig
diskret und &sthetisch. Deshalb ist diese Technik flr ein
Im-Ohr-Horgeréat nicht geeignet.

[0006] Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein Im-Ohr-
Horgerat so auszugestalten, daB sein Energiespeicher
in einfacher Weise aufgeladen werden kann.

[0007] Diese Aufgabe wird erfindungsgeman dadurch
gelost, daB der Hoérgerate-Ladeschaltkreis eine Gber
einen Gleichrichter mit dem elektrischen Energiespei-
cher verbundene Sekundéarspule aufweist, die mit einer
mit dem Ladeschaltkreis verbundenen Primérspule im
Ladebehélter bei eingelegtem Hérgerat induktiv gekop-
pelt ist, und daB die Sekundéarspule als eine den elekdri-
schen Energiespeicher umgebende kernlose Spule
ausgefihrt ist.

[0008] Erst durch die sehr platzsparende Anordnung
der Sekundarspule, die ohne Kern ausgefiihrt wird, ist
es mdglich, den hierfir erforderlichen zuséatzlichen
Platzbedarf so gering zu halten, daB die Unterbringung
auch in einem Im-Ohr-Hérgerat méglich ist. Die induk-
tive Koppelung mit der Primarspule des Ladeschaltkrei-
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ses geschieht in einfacher Weise dadurch, daB das Im-
Ohr-Horgerat in den Ladebehalter eingelegt wird. Die
geringe Richtungsabhangigkeit der kernlosen Sekun-
darspule macht ein genaues Ausrichten des Hérgerats
im Ladebehélter Gberflissig; es genligt, das Horgerat in
den als Ubliches Aufbewahrungsetui gestalteten Lade-
behalter einzulegen.

[0009] Der geringe Platzbedarf der erfindungsgeman
ausgefiihrten Sekundéarspule beeintrachtigt die bei
einem Im-Ohr-Hérgerat wichtige individuelle Anpas-
sungsmdoglichkeit an das Ohr des Anwenders nicht.
[0010] GemaB einer bevorzugten Ausfiihrung der
Erfindung ist vorgesehen, daB der elekirische Energie-
speicher im Horgerate-Ladeschaltkreis mit einem Span-
nungsmeBgerat verbunden ist, dessen Ausgangssignal
Uber einen Modulator der Sekundarspule zugefiihrt
wird, und daB der Ladeschaltkreis eine Uber einen
Demodulator an die Priméarspule angeschlossene Aus-
werteschaltung aufweist, die Giber eine Ladesteuerung
den EnergiefluB zur Primarspule steuert.

[0011] Das vom SpannungsmefBgerat des Horgerate-
Ladeschaltkreises gelieferte Ausgangssignal, das eine
Information Uber den Ladezustand des Energiespei-
chers liefert, wird induktiv von der Sekundarspule auf
die Primarspule Gbertragen und in der Auswerteschal-
tung des Ladeschaltkreises dazu benutzt, den Ladevor-
gang so zu steuern, daB ein Uberladen vermieden wird.
Damit ist auch eine Schnelladung des Energiespeichers
moglich, ohne daB die Gefahr einer Schadigung
besteht.

[0012] Der elektrische Energiespeicher kann mit zwei
von aufB3en zuganglichen Prifkontakten verbunden sein,
die es ermdglichen, den elektrischen Energiespeicher,
insbesondere Akkumulator, zu testen, ohne das Horge-
rat zu 6ffnen. Damit kann in einfacher Weise gepruft
werden, ob innerhalb der tblichen Gebrauchszeit eines
im Ohr-Hor-Geréts ein Auswechseln des Energiespei-
chers erforderlich ist.

[0013] GemaB einer weiteren bevorzugten Ausfih-
rung der Erfindung ist vorgesehen, daB die Primarspule
in den Behélterinnenwénden des Ladebehalters verlegt
ist, die einen Behalterinnenraum umgeben. Dadurch
kann der Ladebehélter zugleich als Aufbewahrungsetui
fur das Im-Ohr-Horgerat verwendet werden, ohne daB
die Primarspule sichtbar wére oder stéren wirde. Die
durch den Betrieb der Primarspule hervorgerufene
Erwdrmung des Behélterinnenraums dient zugleich
dazu, das Im-Ohr-Hérgerat wéahrend der Aufbewahrung
zu trocknen.

[0014] Nachfolgend wird ein Ausflhrungsbeispiel der
Erfindung naher erlautert, das in der Zeichnung darge-
stellt ist. Es zeigt:

Fig. 1 in raumlicher Darstellungsweise ein Im-Ohr-
Horgerat, das der deutlicheren Darstellung halber
so weit durchsichtig dargestellt ist, daB der darin
enthaltene elekirische Energiespeicher sichtbar ist,
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Fig. 2 in rdumlicher Darstellungsweise den zum Im-
Ohr-Hérgerat nach Fig. 1 gehérenden Aufbewah-
rungs- und Ladebehélter und

Fig. 3 einen schematischen Schaltplan des Hérge-
rate-Ladeschaltkreises und des Ladeschaltkreises.

[0015] Das in Fig. 1 dargestellte Im-Ohr-Horgerat 1
weist einen aus Kunststoff bestehenden Formkérper 2
auf, der der Ohrform des Benutzers individuell ange-
paBtist. Das Im-Ohr-Hérgerét 1 enthalt einen (nicht dar-
gestellten) Horgerate-Ladeschaltkreis, zu dessen
Stromversorgung ein elekirischer Energiespeicher 3
dient, der als Akkumulator ausgefiihrt ist. AuBerdem
enthalt das Im-Ohr-Hérgerat 1 einen Horgerate-Lade-
schaltkreis 4, der in Fig. 3 als schematischer Schaltplan
dargestellt ist und zum Aufladen des elektrischen Ener-
giespeichers 3 dient und spéater noch naher beschrie-
ben wird. Ein als Aufnahmeetui (Fig. 2) ausgefihrter
Ladebehalter 5 dient dazu, das Im-Ohr-Hérgerat 1 auf-
zunehmen, wenn der Benutzer es nicht im Ohr tragt,
insbesondere nachts. Der Ladebehélter 5 weist ein
Behalterunterteil 6 auf, der einen fiir die Aufnahme des
Im-Ohr-Hérgerates 1 bestimmten Behalterinnenraum 7
umschlieBt. In den Behélterinnenwanden ist eine Pri-
marspule 8 mit umlaufenden Windungen verlegt. Die
Priméarspule 8 ist Teil eines Ladeschaltkreises 9, der in
Fig. 3 als vereinfachter Schaltplan dargestellt ist. Der
Ladeschaltkreis 9 ist Uber eine AnschluBbuchse 10, die
seitlich aus dem Ladebehalter 6 herausgefiihrt ist, mit
einem (nicht dargestellten) Netzteil verbunden, das
einen Wechselstrom mit niedriger Spannung an die Pri-
marspule 8 liefert.

[0016] Wenn das Im-Ohr-Hérgerat 1 in den Ladebe-
hélter 6 eingelegt ist, umgibt die Priméarspule 8 das Im-
Ohr-Horgerat 1 und ist induktiv mit einer Sekundarspule
11 verbunden, die als kernlose Spule ausgefthrt ist und
den elekirischen Energiespeicher 3 umgibt, wie man
aus Fig. 1 erkennt. Die Sekundarspule 11 ist Uber ein
TiefpafBfilter 12 und einen Gleichrichter 13 mit dem
elektrischen Energiespeicher 3 verbunden und 1&dt die-
sen auf. Ein mit dem aufladbaren elektrischen Energie-
speicher 3 verbundenes Spannungsmefgerat 14 liefert
im Hoérgerate-Ladeschaltkreis 4 Giber einen Modulator
15 ein Ausgangssignal an die Sekundarspule 11, das
dem Ladezustand des Energiespeichers 3 entspricht.
Dieses modulierte Ausgangssignal wird von der Sekun-
darspule 11 induktiv auf die Primarspule 8 Ubertragen
und gelangt Uber einen Demodulator 16 des Lade-
schaltkreises 9 an eine Auswerteschaltung 17, die Gber
eine Ladesteuerung den EnergiefluB zur Primérspule 8
steuert. Auf diese Weise wird der Ladevorgang abge-
brochen, wenn der Energiespeicher 3 geladen ist.
Damit wird eine Uberladung vermieden.

[0017] Der aufladbare elekirische Energiespeicher 3,
um den die Sekundarspule 11 in der in Fig. 1 gezeigten
platzsparenden Weise gewickelt ist, ist mit zwei von
auBen zuganglichen Prifkontakten 18 versehen, die
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eine Prufung der Funktionsfahigkeit des Energiespei-
chers 3 durch ein von auBen angelegtes Prifgerat
erméglichen.

Patentanspriiche

1. Im-Ohr-Horgerat mit einem Hoérgerate-Ladeschalt-
kreis, der einen aufladbaren elekirischen Energie-
speicher aufweist, der nach dem Einlegen des
Hérgerats in einen Ladebehélter mit einem Lade-
schaltkreis verbindbar ist, dadurch gekennzeichnet,
daB der Hérgerate-Ladeschaltkreis (4) eine Uber
einen Gleichrichter (13) mit dem elekirischen Ener-
giespeicher (3) verbundene Sekundarspule (11)
aufweist, die mit einer mit dem Ladeschaltkreis (9)
verbundenen Priméarspule (8) im Ladebehalter (5)
bei eingelegtem Hérgerat induktiv gekoppelt ist,
und daB die Sekundarspule (11) als eine den elek-
trischen Energiespeicher (3) umgebende kernlose
Spule ausgefihrt ist.

2. Im-Ohr-Hoérgerat nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB der elektrische Energiespei-
cher (3) im Hérgerate-Ladeschaltkreis mit einem
SpannungsmeBgerat (14) verbunden ist, dessen
Ausgangssignal Uber einen Modulator (15) der
Sekundarspule (11) zugefthrt wird, und daB der
Ladeschaltkreis (9) eine Uber einen Demodulator
(16) an die Priméarspule (8) angeschlossene Aus-
werteschaltung (17) aufweist, die Uber eine Lade-
steuerung den Energieflu zur Primarspule (8)
steuert.

3. Im-Ohr-Hérgerat nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB der elektrische Energiespei-
cher (3) mit zwei von auBen zuganglichen Prifkon-
takten (18) verbunden ist.

4. Im-Ohr-Horgerat nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die Primarspule (8) in den
Behalterinnenwanden des Ladebehélters (5) ver-
legt ist, die einen Behalterinnenraum (7) umgeben.
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