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d'entrainement et du rotor, et un dispositif de blocage
axial du rotor sur la téte d'entrainement. Le dispositif de
blocage axial comprend des moyens (56) d'application,
sur le rotor, d'une force de maintien axial d'une surface
d'appui du rotor contre une surface de retenue solidaire
de la téte d'entrainement croissante avec la vitesse de
rotation de la téte d'entrainement.
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Description

[0001] La présente invention concerne une centrifu-
geuse du type comprenant une téte d'entrainement en
rotation solidaire d'un arbre de rotation, un rotor pouvant
étre monté de maniére amovible sur la téte d'entraine-
ment, dans une position d'entrainement en rotation, des
moyens d'accouplement en rotation de la téte d'entrai-
nement et du rotor, et un dispositif de blocage axial du
rotor sur la téte d'entrainement comprenant des moyens
d'application, sur le rotor, d'une force de maintien axial
d'une surface d'appui du rotor contre une surface de re-
tenue solidaire de la téte d'entrainement.

[0002] De telles centrifugeuses sont, en particulier,
utilisées dans le domaine biologique pour centrifuger
des produits contenus dans des récipients disposés
dans des logements ménagés dans le rotor.

[0003] Une téte d'entrainement d'une telle centrifu-
geuse est généralement d'axe vertical et prolonge la
partie supérieure d'un axe d'entrainement. Un rotor cor-
respondant est muni d'une ouverture inférieure de ré-
ception de la téte.

[0004] Lorsque le rotor est entrainé en rotation par la
téte d'entrainement, ce dernier est soumis a des efforts
quitendent & le désolidariser axialement de la téte d'en-
trainement et a le faire décoller.

[0005] Divers dispositifs de blocage axial du rotor sur
la téte d'entrainement existent actuellement.

[0006] Le document WO 83/04379 décrit une centri-
fugeuse du type précité dans laquelle la force de main-
tien axial du rotor est exercée par un ressort hélicoidal
prenant appui, d'une part, sur un épaulement supérieur
d'un couvercle fermant le rotor et, d'autre part, sur un
épaulement inférieur d'un organe d'actionnement dont
une tige est destinée a étre retenue axialement par en-
cliquetage dans un alésage axial de la téte d'entraine-
ment.

[0007] Un utilisateur peut désolidariser manuellement
le rotor et la téte d'entrainement gréce a l'organe d'ac-
tionnement, en venant comprimer le ressort hélicoidal.
[0008] Dans cette centrifugeuse, la force de maintien
axial est constante et limitée & des valeurs permettant
I'utilisation manuelle de I'organe d'actionnement.
[0009] Cette force de maintien axial peut s'avérer in-
suffisante, notamment aux fortes vitesses de rotation,
telles que celles rencontrées dans les ultracentrifugeu-
ses et qui peuvent atteindre 150000 tr/mn.

[0010] De plus, la centrifugeuse décrite dans le docu-
ment WO 83/04379 implique d'utiliser un couvercle fer-
mant le rotor pour pouvoir assurer le blocage axial du
rotor sur la téte d'entrainement, ce qui complique les
opérations de montage/démontage du rotor sur la téte
d'entrainement.

[0011] L'invention a pour objet de résoudre ces pro-
blémes en fournissant une centrifugeuse dont le dispo-
sitif de blocage axial est adapté a une grande plage de
vitesses de rotation de la téte d'entrainement, et simpli-
fie les opérations de montage/démontage du rotor sur
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la téte d'entrainement.

[0012] A cet effet, l'invention a pour objet une centri-
fugeuse du type comprenant une téte d'entrainement
en rotation solidaire d'un arbre de rotation, un rotor pou-
vant étre monté de maniére amovible sur la téte d'en-
trainement, dans une position d'entrainement en rota-
tion, des moyens d'accouplement en rotation de la téte
d'entrainement et du rotor, et un dispositif de blocage
axial du rotor sur la téte d'entrainement comprenant des
moyens d'application, sur le rotor, d'une force de main-
tien axial d'une surface d'appui du rotor contre une sur-
face de retenue solidaire de la téte d'entrainement, ca-
ractérisée en ce que les moyens d'application d'une for-
ce de maintien sont des moyens d'application d'une for-
ce de maintien croissante avec la vitesse de rotation de
la téte d'entrainement.

[0013] Selon des modes particuliers de réalisation, la
centrifugeuse peut comprendre 'une ou plusieurs des
caractéristiques suivantes :

- les moyens d'application d'une force de maintien
comprennent au moins deux masselottes d'inertie
montées, de maniére symétrique par rapport a l'axe
de rotation de la téte d'entrainement, sur une partie
d'extrémité de la téte d'entrainement, mobiles cha-
cune entre une position de déblocage axial du rotor
et de la téte d'entrainement, dans laquelle la mas-
selotte est rétractée dans la téte d'entrainement, et
une position de blocage axial du rotor sur la téte
d'entrainement dépendant de la vitesse de rotation
de la téte d'entrainement, dans laquelle une partie
de poussée de la masselotte est en saillie par rap-
port a une surface radialement extérieure de la téte
d'entrainement et coopére avec une surface de
rampe d'une ouverture de réception de la partie
d'exirémité de la téte d'entrainement ménagée
dans le rotor, cette surface de rampe étant inclinée
vers l'intérieur de l'ouverture et vers la surface d'ap-
pui du rotor ;

- lasurface de rampe est sensiblement tronconique ;

- au moins une masselotte est rappelée élastique-
ment depuis sa position rétractée vers une position
de blocage axial initial du rotor sur la téte
d'entrainement ;

- les masselottes sont montées a rotation sur la partie
d'extrémité de la téte d'entrainement et compren-
nent chacune un appendice de manoeuvre action-
nable simultanément par un organe extérieur, lors-
que le rotor est en position d'entrainement, pour ra-
mener les masselottes dans leurs positions rétrac-
tées de déblocage axial du rotor et de la téte
d'entrainement ;

- la surface d'appui du rotor et la surface de retenue
de latéte d'entrainement sont sensiblement tronco-
niques et conjuguées, la surface de retenue for-
mant une surface de centrage du rotor sur la téte
d'entrainement ; et

- une masselotte est une masselotte de choc pour
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provoquer un signal sonore lors du blocage axial du
rotor sur la téte d'entrainement.

[0014] L'invention a enfin pour objet un rotor pour une
centrifugeuse telle que définie ci-dessus, caractérisé en
ce qu'il comprend une ouverture de réception d'au
moins une partie d'extrémité d'une téte d'entrainement
d'une centrifugeuse, ladite ouverture présentant une
surface d'appui contre une surface de retenue solidaire
de la téte d'entrainement, et au moins une surface de
rampe destinée a coopérer avec une partie de poussée
d'une masselotte de la téte d'entrainement, cette surfa-
ce de rampe étant inclinée vers l'intérieur de l'ouverture
et vers la surface d'appui.

[0015] Selon des modes particuliers de réalisation, le
rotor peut comprendre |'une ou plusieurs des caracté-
ristiques suivantes :

- lasurface de rampe est sensiblement tronconique ;
et

- la surface d'appui est sensiblement tronconique.
L'invention sera mieux comprise a la lecture de la
description qui va suivre, donnée uniquement a titre
d'exemple, et faite en se référant aux dessins an-
nexés sur lesquels :

- lafigure 1 est une vue latérale en coupe partielle
d'une centrifugeuse selon l'invention, la téte d'en-
trainement étant représentée en vue latérale,

- les figures 2, 3 et 4 sont des vues en coupe de la
téte d'entrainement de la centrifugeuse de la figure
1, prises suivant la ligne II-1l de lafigure 1, et repré-
sentant respectivement les masselottes en position
de blocage initial, en position de blocage lorsque la
téte d'entrainement tourne, et en position de déblo-
cage, et

- lafigure 5 est une vue analogue a la figure 1, illus-
trant I'utilisation d'un rotor sans couvercle.

[0016] La figure 1 représente partiellement une cen-
trifugeuse 1 comprenant essentiellement une téte d'en-
trainement 2, un rotor 3 monté en position d'entraine-
ment sur la téte d'entrainement 2, un couvercle amovi-
ble 4 fermant le rotor 3, et un organe d'actionnement 5
solidaire du couvercle 4.

[0017] Le rotor 3 est de forme générale tronconique
convergeant vers une face supérieure 6 (sur la figure 1)
du rotor 3, et il est réalisé, par exemple, en aluminium.
Un alésage étagé 7, coaxial au rotor 3, traverse ce der-
nier.

[0018] Cetalésage 7 estdélimité successivement de-
puis une face inférieure 8 du rotor 3, par une surface
d'appui tronconique 9 convergeant vers la surface su-
périeure 6, par une surface cylindrique 10, par une sur-
face tronconique de rampe 11 divergeant vers la surface
supérieure 6, puis par deux surfaces cylindriques suc-
cessives 12 et 13, respectivement de plus grand diamé-
tre et de plus petit diamétre, reliées par un épaulement
14 sensiblement orthogonal a I'axe du rotor 3.
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[0019] La surface de rampe 11 est inclinée vers l'in-
térieur de l'alésage 7 et vers la surface d'appui 9.
[0020] La surface de rampe 11, la surface cylindrique
12 etl'épaulement 14 délimitent une gorge annulaire 15.
[0021] L'angle de convergence de la surface d'appui
9 par rapport a l'axe du rotor 3 est d'environ 30°.
[0022] L'angle de divergence de la surface de rampe
11 par rapport & I'axe du rotor 3 est d'environ 75°.
[0023] La surface supérieure 6 présente un rebord
périphérique annulaire 16 en saillie axiale par rapport &
la surface 6.

[0024] Le rotor 3 comprend des logements 100 (dont
un seul est représenté sur lafigure 1), débouchant dans
la surface 6, pour des ampoules ou autres récipients
destinés a contenir des produits a centrifuger.

[0025] Un capuchon 17, de forme générale cylindri-
que étagée, est fixé par une bride 18 sur la surface su-
périeure 6 du rotor 3, de maniére coaxiale a ce dernier.
Une partie inférieure cylindrique 19 du capuchon 17 est
recue & faible jeu dans la partie de 'alésage 7 délimitée
par la surface cylindrique 13. Le capuchon 17 obture
l'alésage 7.

[0026] La surface inférieure 20, sensiblement ortho-
gonale & I'axe du rotor 3, de la partie 19 de ce capuchon
17, est munie de deux tétons 21 d'accouplement en ro-
tation, en saillie axiale par rapport a la surface 20, et
diamétralement opposés I'un a l'autre par rapport a l'axe
du rotor 3.

[0027] Le capuchon 17 est traversé par un alésage
étagé central 22 comprenant une partie cylindrique su-
périeure 23 (sur la figure 1) de plus grand diamétre et
filetée, et une partie cylindrique inférieure 24 de plus pe-
tit diamétre.

[0028] Le couvercle 4 a une forme générale tronconi-
que, et il est muni sur sa surface inférieure 25 (sur la
figure 1) d'un rebord périphérique 26 en saillie axiale sur
cette surface 25.

[0029] Le couvercle 4 est traversé par une ouverture
centrale circulaire 27.

[0030] Le couvercle 4 est fixé de maniére amovible et
étanche sur le rotor 3, comme décrit ci-aprés. Le rebord
26 du couvercle 4 est ajusté a l'intérieur du rebord 16
du rotor 3 et le couvercle 4 est coaxial au rotor 3.
[0031] L'organe d'actionnement 5, représenté en po-
sition de repos sur la figure 1, comprend un corps cylin-
drique 28 traversé par un alésage 29 central, une tige
30 coulissant dans l'alésage 29, et une poignée 31 so-
lidaire du corps cylindrique 28.

[0032] La partie inférieure du corps 28 est filetée ex-
térieurement.
[0033] L'extrémité supérieure de la tige 30 est prolon-

gée par un pommeau 32, coaxial a la tige 30. Le pom-
meau 32 est relié a la tige 30 par l'intermédiaire d'une
face inférieure 33 du pommeau 32, sensiblement ortho-
gonale a l'axe de la tige 30, et de diameétre supérieur a
celui de la tige 30.

[0034] Latige 30 est munie sur sa surface extérieure
d'une gorge transversale dans laquelle un jonc élasti-
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que 34 est recu.

[0035] L'extrémité inférieure 35 de la tige 30 est effi-
lée.
[0036] Un ressort 36 est enfilé sur la tige 30 et prend

appui, d'une part, sur une surface supérieure 37 du
corps 28 et, d'autre part, sur la surface inférieure 33 du
pommeau 32.

[0037] Lapoignée 31 estune piécede forme générale
cylindrique étagée, traversée par un alésage central 39,
dans lequel une partie supérieure du corps 28, le ressort
36 et une partie inférieure du pommeau 32 sont regus.
Le corps 28 est fixé & lapoignée 31 de maniére coaxiale.
Le ressort 36 et la partie inférieure du pommeau 32 peu-
vent coulisser dans l'alésage 39.

[0038] La partie supérieure de plus grand diamétre 40
de la poignée 31 est moletée.

[0039] L'organe d'actionnement 5 est symétrique par
rapport & un axe longitudinal.

[0040] Le corps 28 traverse l'ouverture 27 et il est fixé
sur le couvercle 4 en obturant de maniére étanche cette
ouverture 27.

[0041] Le rotor 3, le couvercle 4 et l'organe d'action-
nement 5 sont coaxiaux.

[0042] Lapartieinférieure du corps 28 estvissée dans
la partie 23 de l'alésage 22 du capuchon 17, assurant
ainsi la fixation du couvercle 4 sur le rotor 3.

[0043] Dans la position de repos de l'organe d'action-
nement 5 représentée sur la figure 1, une partie supé-
rieure du pommeau 32 est située en saillie par rapport
a une surface supérieure 41 de la poignée 31 et I'exiré-
mité effilée 35 de la tige 30 est en saillie axiale sous la
surface inférieure 20 du capuchon 17, la tige 30 traver-
sant l'alésage 29 et l'alésage 22. Le jonc élastique 34
est en appui contre la surface inférieure du corps 28 et
le ressort 36 est Iégérement comprimé.

[0044] Comme illustré par les figures 1 et 2, la téte
d'entrainement est symétrique par rapport a un axe 42
et elle est fixée a l'extrémité supérieure d'un arbre de
rotation 43 vertical de la centrifugeuse 1, de maniére
coaxiale a ce dernier. L'axe de rotation de I'arbre de ro-
tation 43 et de la téte d'entrainement 2 est confondu
avec l'axe 42, et il est représenté en trait mixte sur la
figure 1.

[0045] La téte d'entrainement 2 comprend successi-
vement une partie cylindrique 44 de liaison a l'arbre
d'entrainement 43, une partie tronconique 45, conver-
geant vers une surface supérieure 46 de la téte 2 et dé-
limitée par une surface de retenue 47, et une partie d'ex-
trémité supérieure 48 de forme générale cylindrique, dé-
limitée supérieurement par la surface 46 qui est sensi-
blement orthogonale a l'axe 42.

[0046] Le diamétre de la partie cylindrique 44 est in-
férieur au plus grand diamétre de la partie tronconique
45, et la surface radialement extérieure 49 de la partie
48 prolonge la surface de retenue 47.

[0047] L'angle de convergence de la surface de rete-
nue 47 par rapport a l'axe 42 est d'environ 30° et cor-
respond & l'angle de convergence de la surface d'appui
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9 du rotor 3.

[0048] Deux évidements 51 identiques sont ménagés
dans la partie cylindrique 48, sensiblement a distance
égale du bord supérieur de la surface de retenue 47 et
de la surface 46, et de maniére symétrique par rapport
aun plan 52 (figure 2) passant par l'axe 42 et orthogonal
au plan de lafigure 1. Ces évidements 51 sont de forme
cylindrique, d'axe paralléle & I'axe 42, et & base en seg-
ment circulaire.

[0049] Ces évidements 51 délimitent entre eux une
paroi centrale 53 verticale. Cette paroi 53 est traversée
par un évidement transversal 54, d'axe orthogonal au
plan 52, et de base rectangulaire.

[0050] Un alésage borgne 55 vertical, coaxial 4 la téte
2, et débouchant dans la surface 46, traverse la paroi
43 de la partie cylindrique 48. Cet alésage s'étend dans
la paroi 53 en dessous de I'évidement 54. Le diamétre
de cetalésage 55 correspond sensiblement au diamétre
extérieur de la tige 30 de l'organe d'actionnement 5.
[0051] Latéte d'entrainement 2 comprend deux mas-
selottes identiques 56. Ces masseloties 56 compren-
nent chacune un corps 57 de forme correspondant a cel-
le des évidements 51, et une queue d'actionnement 58
prolongeant le corps 57 correspondant au niveau d'une
partie supérieure de sa face latérale plane 59. Les mas-
selottes 56 sont réalisées, par exemple, en bronze ou
en acier inoxydable.

[0052] Les masseloties 56 sont chacune montées a
rotation sur la téte d'entrainement 2, dans un évidement
51, au moyen de chevilles 61 d'axes paralléles & l'axe
42 et traversant chacune un des évidements 51.
[0053] Les masselottes 56 sont montées de maniére
symétriques par rapport a l'axe 42.

[0054] Les chevilles 61 sont décalées par rapport au
plan 62 (plan de la figure 1) orthogonal au plan 52 et
passant par l'axe 42.

[0055] Les queues 58 sont recues dans I'évidement
54 de la paroi 53.

[0056] Des ressorts hélicoidaux de rappel 63 sont dis-
posés a distance des chevilles 61 entre chaque masse-
lotte 56 et la paroi 53.

[0057] Les masselottes 56 présentent des surfaces
latérales de poussée courbes 64 dont le bord supérieur
65 est chanfreiné (figure 1) et dont le bord inférieur 66
est arrondi.

[0058] La surface 46 de la téte 2 est munie de deux
tétons 67 d'accouplement en rotation, en saillie axiale
sur cette surface 46, et diamétralement opposés I'un a
l'autre par rapport a l'axe 42.

[0059] Les masselottes 56 sont mobiles en rotation
autour des chevilles 61 chacune entre une position de
déblocage axial du rotor 3 et de la téte d'entrainement
2, et une position de blocage axial du rotor 3 sur la téte
2 dépendant de la vitesse de rotation de la téte d'entrai-
nement comme expliqué ci-aprés.

[0060] Lorsqueles masselottes 56 sont en position de
déblocage axial (figure 4) les surfaces de poussée 64
prolongent la surface extérieure 49 de la partie 48, les
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masselottes 56 étant alors rétractées dans la téte 2. Les
queues 58 des masselottes 56 sont tangentes a la sur-
face cylindrique délimitant l'alésage 55. Les ressorts 63
sont alors comprimés.

[0061] Lorsque les masselottes 56 sont en position de
blocage axial (figures 2 et 3) les surfaces de poussée
64 des masselottes 56 sont en saillie par rapport & la
surface 49 de la partie 48. Les queues 58 des masse-
lottes 56 sont situées a l'intérieur de la surface cylindri-
que délimitant de l'alésage 55.

[0062] On distingue une position de blocage axial ini-
tial des masselottes 56 (figure 2) lorsque le rotor 3 est
monté sur la téte 2 et que cette derniére est au repos.
[0063] Lorsque la téte 2 tourne, comme schématisé
par une fleche, la force centrifuge tend a faire pivoter
les masselottes 56 autour des chevilles 61 dans le sens
horaire sur la figure 2 et tend a les faire sortir de la téte
2 pour atteindre une position de blocage dépendant de
la vitesse de rotation de la téte 2 (figure 3). Les surfaces
de poussée 64 sont d'autant plus en saillie par rapport
a la surface 49 de la partie 48 que la vitesse de rotation
de la téte 2 est élevée.

[0064] Pour utiliser la centrifugeuse 1, un utilisateur
procéde, par exemple, comme décrit ci-aprés.

[0065] Tout d'abord, |'utilisateur place des récipients
contenant des produits & centrifuger dans les logements
100, puis fixe le couvercle 4 sur le rotor 3, a l'aide de la
poignée 31, en venant visser le corps 28 de l'organe
d'actionnement 5. Le moletage de la partie 40 de la poi-
gnée 31 assure une bonne prise en main de la poignée
31.

[0066] Ensuite, I'utilisateur vient placer le rotor 3 fer-
mé par le couvercle 4 sur la téte d'entrainement 2 com-
me représenté sur la figure 1.

[0067] Les masselottes 56 sont initialement dans une
position intermédiaire entre les positions représentées
sur les figures 2 et 3, les ressorts 63 n'étant pas com-
primés.

[0068] Lors de l'introduction de la téte 2 dans l'alésa-
ge 7 du rotor 3, la surface d'appui d'appui 9 du rotor 3
coopére avec le bord supérieur 65 des surfaces de
poussée 64 des masselottes 56 et repoussent les mas-
selottes 56 vers leurs positions de déblocage (figure 4)
en comprimant les ressorts 63.

[0069] Les positions de déblocage sont atteintes si-
multanément par les masselottes 56 lorsque les surfa-
ces de poussée 64 sont en contact avec la surface cy-
lindrique 10 de l'alésage 7 du rotor 3.

[0070] La surface de retenue 47 de la téte d'entraine-
ment 2 permet de centrer le rotor 3 sur la téte 2.
[0071] Lorsque le rotor 3 continue a descendre en
s'enfichant sur la téte d'entrainement 2, les masselottes
56 ne coopérent plus avec la partie cylindrique 10, et
les ressorts 63 repoussent ces derniéres radialement
vers |'extérieur jusqu'a leurs positions de blocage initial
(figures 1 et 2). Dans ces positions, les bords inférieurs
66 des surfaces de poussées 64 prennent appui sur la
surface de rampe 11 du rotor 3 sous l'action des ressorts
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63.

[0072] Ce passage automatique en position de bloca-
ge initial s'accompagne d'un signal sonore produit par
le choc des bords inférieurs des masselottes 56 contre
la surface de rampe 11, confirmant ainsi que le blocage
axial est assuré entre le rotor 3 et la téte 2.

[0073] Le rotor 3 est alors monté sur la téte d'entrai-
nement 2 en position d'entrainement comme représenté
sur lafigure 1. Le rotor 3 et la téte d'entrainement 2 sont
alors coaxiaux.

[0074] Aprésunecourse avide, I'accouplement en ro-
tation de la téte d'entrainement 2 et du rotor 3 est assuré
par les tétons 21 du capuchon 17 et les tétons 67 de la
téte d'entrainement 2 qui prennent appui les uns sur les
autres.

[0075] Le blocage axial du rotor 3 sur la téte d'entrai-
nement 2 est assuré, d'une part, par appui de la surface
d'appui 9 du rotor 3 sur la surface de retenue 47 de la
téte d'entrainement 2 et, d'autre part, par l'effet de la
pesanteur s'appliquant sur le rotor 3 et par la force de
maintien axial exercée par les ressorts 63 sur le rotor 3
par l'intermédiaire des bords inférieurs 66 des masse-
lottes 56 et de la surface de rampe 11 inclinée.

[0076] Ce blocage axial est suffisant pour pouvoir
commencer a entrainer le rotor 3 en rotation en toute
sécurité.

[0077] Lorsque la vitesse de rotation de la téte d'en-
trainement 2 augmente, la force centrifuge s'exergant
sur les masselottes 56 provoquent leur pivotement
autour des chevilles 61 comme décrit ci-dessus.
[0078] Ainsilorsque la vitesse de rotation de la téte 2
augmente, les surfaces de poussée 44 avancent pro-
gressivement radialement vers |'extérieur en saillie par
rapport & la surface 49 de la partie 48. Par effet de came,
les masselottes 56 repoussent le rotor 3 vers le bas en
exercant une force de maintien axial croissante avec la
vitesse de rotation de la téte d'entrainement 2.

[0079] Ainsilaforce de maintien axial exercée par les
masselottes 56 sur le rotor 3 est adaptée aux différentes
vitesses de rotation de la téte d'entrainement 2.

[0080] Pour démonter le rotor 3 de la téte d'entraine-
ment 2, 'utilisateur vient appuyer sur le pommeau 32 de
maniére a le rétracter totalement dans l'alésage 39 en
comprimant le ressort 36. L'extrémité effilée 35 de latige
30 pénétre simultanément dans l'alésage 55. Les
queues 58 des masselottes 56 sont en appui sur la sur-
face latérale de la tige 30 qui vient progressivement
écarter simultanément radialement vers l'extérieur les
queues 58 des masselottes 56, jusqu'a ce que celles-ci
reprennent leurs positions de déblocage axial (figure 4).
[0081] L'utilisateur peut alors démonter le rotor 3 de
la téte d'entrainement 2 en soulevant ce dernier, notam-
ment en utilisant la poignée 31 de l'organe d'actionne-
ment 5.

[0082] L'angle de convergence des surfaces tronco-
niques 9 et 47 permet d'éviter 'emmanchement du rotor
3 sur la téte d'entrainement 2 et ainsi facilite le démon-
tage du rotor 3, d'autant plus que la force de maintien
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croissante du rotor 3 sur la téte 2 compense sensible-
ment la force de soulévement agissant sur le rotor 3 lors
de sa rotation.

[0083] D'une maniére plus générale, I'angle de con-
vergence des surfaces tronconiques 9 et 47 conjuguées
peut &tre compris entre 25 et 45°.

[0084] L'angle de divergence de la surface de rampe
11 peut étre compris entre 70 et 80°.

[0085] Ledispositif de blocage axial de la centrifugeu-
se de la figure 1 est complétement agencé dans la téte
d'entrainement 2 et présente ainsi l'avantage de per-
mettre I'utilisation d'un rotor 1 sans son couvercle com-
me illustré par la figure 4.

[0086] La centrifugeuse 1 de la figure 5 se distingue
de celle de lafigure 1 en ce que le couvercle 4 a été 6té
du rotor 3 et en ce que la tige 30 et la poignée 31 de
I'organe d'actionnement 5, sont venues de matiére avec
le corps 28. La poignée 31 est traversée par une barre
transversale facilitant sa saisie.

[0087] Le montage, I'entrainement en rotation et le
blocage axial du rotor 3 sur la téte d'entrainement 2 sont
analogues & ceux décrits en regard de la figure 1.
[0088] Pourl'opération de démontage du rotor 3 de la
téte d'entrainement 2, I'utilisateur vient visser le corps
28 de l'organe de manoeuvre 5 dans l'alésage 22 du
capuchon 17, en provoquant ainsi la pénétration de I'ex-
trémité effilée 35 de la tige 30 dans l'alésage 55 de la
téte 2, ce qui provoque, de maniére analogue au cas de
la figure 1, par poussée sur les queues 58, le déplace-
ment des masselottes 56 vers leurs positions de déblo-
cage axial du rotor 3 et de la téte d'entrainement 2.
[0089] L'utilisateur peut alors ensuite démonter le ro-
tor 3 de la téte d'entrainement 2, par exemple en utili-
sant la poignée 31 de l'organe d'actionnement 5 pour
soulever le rotor 3.

[0090] Cette caractéristique permet de simplifier les
opérations de montage/démontage du rotor 3 sur la téte
d'entrainement 2, notamment pour les utilisateurs qui
veulent centrifuger des tubes étanches a basse vitesse.
[0091] Deplus, l'opération de déblocage axial est trés
simple et permet a I'utilisateur d'avoir ses deux mains
libres pour extraire le rotor 3 de la téte d'entrainement 2.

Revendications

1. Centrifugeuse (1) du type comprenant une téte (2)
d'entrainement en rotation solidaire d'un arbre de
rotation (43), un rotor (3) pouvant étre monté de ma-
niére amovible sur la téte d'entrainement (2), dans
une position d'entrainement en rotation, des
moyens (21, 67) d'accouplement en rotation de la
téte d'entrainement (3) et du rotor (2), et un dispo-
sitif de blocage axial du rotor (3) sur la téte d'entrai-
nement (2) comprenant des moyens (56) d'applica-
tion, sur le rotor (3), d'une force de maintien axial
d'une surface d'appui (9) du rotor contre une surfa-
ce de retenue (47) solidaire de la téte d'entraine-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ment, caractérisée en ce que les moyens (56) d'ap-
plication d'une force de maintien sont des moyens
d'application d'une force de maintien croissante
avec lavitesse de rotation de la téte d'entrainement.

Centrifugeuse selon la revendication 1, caractéri-
sée en ce que les moyens d'application d'une force
de maintien comprennent au moins deux masselot-
tes d'inertie (56) montées, de maniére symétrique
par rapport a l'axe de rotation (42) de la téte d'en-
trainement (2), sur une partie d'extrémité (48) de la
téte d'entrainement, mobiles chacune entre une po-
sition de déblocage axial du rotor et de la téte d'en-
trainement, dans laquelle la masselotte (56) est ré-
tractée dans la téte d'entrainement (2), et une po-
sition de blocage axial du rotor (3) sur la téte d'en-
trainement (2) dépendant de la vitesse de rotation
de latéte d'entrainement (2), dans laquelle une par-
tie de poussée (64) de la masselotte (54) est en
saillie par rapport a une surface radialement exté-
rieure (49) de la téte d'entrainement (2) et coopére
avec une surface de rampe (11) d'une ouverture (7)
de réception de la partie d'extrémité (48) de la téte
d'entrainement ménagée dans le rotor (3), cette
surface de rampe (11) étant inclinée vers l'intérieur
de l'ouverture (7) et vers la surface d'appui (9) du
rotor.

Centrifugeuse selon la revendication 2, caractérisé
ence que lasurface de rampe (11) est sensiblement
tronconique.

Centrifugeuse selon la revendication 2 ou 3, carac-
térisée en ce qu'au moins une masselotte (56) est
rappelée élastiquement depuis sa position rétrac-
tée vers une position de blocage axial initial du rotor
(8) sur la téte d'entrainement (2).

Centrifugeuse selon l'une quelconque des revendi-
cations 2 a 4, caractérisée en ce que les masselot-
tes (56) sont montées a rotation sur la partie d'ex-
trémité (48) de la téte d'entrainement (2) et com-
prennent chacune un appendice de manoeuvre
(58) actionnable simultanément par un organe ex-
térieur (5), lorsque le rotor (3) est en position d'en-
trainement, pour ramener les masselottes (56)
dans leurs positions rétractées de déblocage axial
du rotor (3) et de la téte d'entrainement (2).

Centrifugeuse selon l'une quelconque des revendi-
cations 2 & 5, caractérisé en ce que la surface d'ap-
pui (9) du rotor et la surface de retenue (47) de la
téte d'entrainement sont sensiblement tronconi-
ques et conjuguées, la surface de retenue (47) for-
mant une surface de centrage du rotor (3) sur la téte
d'entrainement (2).

Centrifugeuse selon l'une quelconque des revendi-
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cations 2 a 6, caractérisée en ce qu'au moins une
masselotte (56) est une masselotte de choc pour
provoquer un signal sonore lors du blocage axial du
rotor (3) sur la téte d'entrainement (2).

Rotor pour une centrifugeuse selon I'une quelcon-
que des revendications 2 &7, caractérisé en ce qu'il
comprend une ouverture (7) de réception d'au
moins une partie d'extrémité (48) d'une téte d'en-
trainement (2) d'une centrifugeuse (1), ladite ouver-
ture présentant une surface (9) d'appui contre une
surface de retenue (47) solidaire de la téte d'entrai-
nement (2), et au moins une surface de rampe (11)
destinée a coopérer avec une partie de poussée
(64) d'une masselotte (56) de la téte d'entrainement
(2), cette surface de rampe (11) étant inclinée vers
I'intérieur de l'ouverture (7) et vers la surface d'ap-

pui (9).

Rotor selon la revendication 8, caractérisé en ce
que la surface de rampe (11) est sensiblement tron-
conique.

Rotor selon la revendication 8 ou 9, caractérisé en
ce que la surface d'appui (9) est sensiblement tron-
conique.
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