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(54) Ablegeverfahren fiir Drahtwindungen auf ein Transportband und hiermit korrespondierende

Ablegevorrichtung

(57) Die vorliegende Erfindung betrifft ein Ablege-
verfahren fiir Drahtwindungen (2) auf ein Transportband
(5) mit einer Bandmitte (10), insbesondere auf ein Stel-
mor-Transportband (5), wobei die Drahiwindungen (2)
auf dem Transportband (5) in einer Ist-Lage beziglich
der Bandmitte (10) abgelegt werden. Die Aufgabe der
vorliegenden Erfindung besteht darin, ein Ablegeverfah-
ren zu schaffen, mit dem eine gleichméaBige Kihlung

Fig.2

der Drahtwindungen (2) auf dem Transportband (5)
erreichbar ist. Die Aufgabe wird erfindungsgeman
dadurch gelést, daB die Drahtwindungen (2) beziiglich
der Bandmitte (10) positionsgeregelt auf dem Trans-
portband (5) abgelegt werden. Die vorliegende Erfin-
dung betrifft ferner eine mit dem erfindungsgeméaBen
Ablegeverfahren korrespondierende Ablegevorrichtung.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Ablege-
verfahren fir Drahtwindungen auf ein Transportband
mit einer Bandmitte, insbesondere auf ein Stelmor-
Transportband, wobei die Drahtwindungen auf dem
Transportband in einer Ist-Lage bezlglich der Band-
mitte abgelegt werden, sowie eine Ablegevorrichtung
zum Ablegen von Drahtwindungen auf ein Transport-
band mit einer Bandmitte, insbesondere Stelmor-Trans-
portband, mit einem Windungsleger zum Ablegen der
Drahtwindungen auf dem Transportband und einem
Stellglied zum Beeinflussen der Ist-Lage der Drahtwin-
dungen auf dem Transportband.

[0002] Beim Walzen von Draht aus Kniippeln wird im
Stand der Technik der gewalzte Draht in Drahtwindun-
gen auf einem Stelmor-Transportband abgelegt und
dort gekiihlt. Um Festigkeitsschwankungen innerhalb
der Drahtwindungen so gering wie méglich zu halten,
mussen die Drahtwindungen dabei gleichmagig gekudhlt
werden. Dies wird im Stand der Technik bisher nur in
unzureichendem MaBe gewahrleistet.

[0003] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung
besteht somit darin, ein Ablegeverfahren und die hiermit
korrespondierende Ablegevorrichtung zu schaffen, mit
denen eine gleichmaBige Kuhlung der Drahiwindungen
auf dem Transportband erreichbar ist.

[0004] Die Aufgabe wird fiir das Verfahren dadurch
geldst, daB die Drahtwindungen bezlglich der Band-
mitte positionsgeregelt auf dem Transportband abge-
legt werden.

[0005] Fur die Ablegevorrichtung wird die Aufgabe
dadurch gel6st, daB sie einen Sensor zum Erfassen der
Ist-Lage der Drahtwindungen auf dem Transportband
und einen Regler aufweist, wobei dem Regler die Ist-
Lage und eine Soll-Lage zugefiihrt werden und der
Regler aus der Differenz von Ist-Lage und Soll-Lage ein
Stellsignal fur das Stellglied ermittelt und an dieses aus-
gibt.

[0006] Durch die oben stehenden MaBnahmen laBt
sich eine definierte Lage der Drahtwindungen auf dem
Transportband erreichen. Kihlstréme kénnen daher
angesichts dieser definierten Lage derart koordiniert
und gerichtet werden, daB sich eine gleichmaBige Kih-
lung der Drahiwindungen ergibt. Umgekehrt kann bei
bekanntem Kuhlstrom die Lage der Drahtwindungen
derart geregelt werden, daB sich eine gleichmaBige
Kihlung ergibt.

[0007] Als Sensoreinrichtung zum Erfassen der Ist-
Lage der Drahtwindungen kann beispielsweise ein
Ultraschall- oder Infrarot-Sensor verwendet werden. Als
besonders geeignet hat sich jedoch eine optische Sen-
soreinrichtung erwiesen, die z. B. als CCD-Kamera aus-
gebildet sein kann.

[0008] Das Ablegen der Drahtwindungen auf dem
Transportband geschieht im Stand der Technik mittels
eines Windungslegers, der sich mit einer Drehzahl um
eine Rotationsachse dreht, wobei die Drehzahl veran-
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derbar ist. Die Drahtwindungen werden von dem Win-
dungsleger zunachst auf einer Rampe abgelegt, die
gegenuber der Horizontalen einen Neigungswinkel ein-
schliet. Von der Rampe werden die Drahtwindungen
weiter zum Transportband transportiert. Der Neigungs-
winkel der Rampe ist veradnderbar. An der Rampe
und/oder dem Transportband sind seitlich lageverstell-
bare Fiihrungslineale angeordnet, welche die auf der
Rampe bzw. dem Transportband abgelegten Drahtwin-
dungen seitlich fiihren. Zur Regelung der Ist-Lage der
Drahtwindungen kann wahlweise die Drehzahl des Win-
dungslegers, der Neigungswinkel der Rampe und/oder
die Lage der Fuhrungslineale verandert werden.

[0009] Weitere Einzelheiten ergeben sich aus der
nachfolgenden Beschreibung eines Ausfuhrungsbei-
spiels. Dabei zeigen in schematischer Darstellung:

Fig. 1 ein Stelmor-Transportband mit einer
Ablegevorrichtung far die Drahtwindun-
gen von der Seite,

ein Stelmor-Transportband mit einer
Ahlegevorrichtung fir die Drahtwindun-
gen von oben und

je eine optische Sensoreinrichtung
zum Erfassen der Ist-Lage der Draht-
windungen.

Fig. 2

Fig. 3und 4

[0010] Eineminden Fig. 1 und 2 gezeigten Windungs-
leger 1 wird von einer nicht dargestellten Kntippel-Walz-
straBe ein Draht zugefiihrt. Der Draht hat einen
Durchmesser zwischen z. B. 5 und 19 mm. Dieser Draht
wird vom Windungsleger 1 zu Drahtwindungen 2
geformt und auf einer Rampe 3 abgelegt. Von dort wird
er Uber Transportrollen 4 weiter auf ein Stelmor-Trans-
portband 5 transportiert. Die Drahtwindungen 2 werden
dabei durch seitlich an der Rampe angeordnete Fih-
rungslineale 6 seitlich gefthrt.

[0011] Am Anfang des Stelmor-Transportbandes 5 ist
eine optische Sensoreinrichtung 7 angeordnet. Die opti-
sche Sensoreinrichtung 7 ist als CCD-Kamera ausgebil-
det. Sie weist also eine Vielzahl von nebeneinander
angeordneten lichtempfindlichen Zellen auf. Das Sen-
sorsignal der Sensoreinrichtung 7 wird einem Regler 8
zugefiihrt. Dem Regler 8 wird ferner von einem Gberge-
ordneten Simulationsrechner 9 eine Soll-Lage fur die
Drahtwindungen 2 zugefahrt.

[0012] Aus dem Sensorsignal der optischen Sensor-
einrichtung 7 ermittelt der Regler 8 eine Ist-Lage der
Drahtwindungen 2. Die Genauigkeit der Ist-Lage ist
dabei durch die Auflésung der optischen Sensoreinrich-
tung 7 in Verbindung mit der Breite des Stelmor-
Transportbandes 5 gegeben. Bei einer Anzahl von 2200
Bildpunkten der optischen Sensoreinrichtung 7 und
einer Transportbandbreite von 1,5 m ergibt sich bei-
spielsweise eine Aufldésung unter einem Millimeter.
[0013] Aus der Differenz zwischen vorgegebener Soll-
Lage und ermittelter und berechneter Ist-Lage der
Drahtwindungen 2 berechnet der Regler 8 ein Stellsi-
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gnal fur ein Stellglied zum Angleichen der Ist-Lage an
die Soll-Lage. In der Regel sollen dabei die Drahtwin-
dungen 2 mittig bezuglich einer Bandmitte 10 des Stel-
mor-Transportbandes 5 mit einem bestimmten
Windungsdurchmesser abgelegt werden.

[0014] Zum Ablegen der Drahtwindungen 2 durch den
Windungsleger 1 dreht sich dieser mit einer verander-
baren Drehzahl n um eine Rotationsachse 11. Die Lage
der Drahtwindungen 2 auf dem Stelmor-Transportband
5 kann beispielsweise durch Verandern der Drehzahl n
des Windungslegers 1 beeinfluBt werden. Dies ist ins-
besondere bei einem Durchmesser des Drahtes unter
12 mm vorteilhaft.

[0015] Ein Verandern der Drehzahl n des Windungs-
legers 1 beeinfluBt auBer der Ist-Lage der Drahtwindun-
gen 2 auch den Windungsdurchmesser. Eine Regelung
Uber die Drehzahl n des Windungslegers 1 ist daher nur
innerhalb enger Grenzen mdglich. Die Rampe 3
schlieBt mit der Horizontalen einen Neigungswinkel o
ein. Alternativ und/oder zusatzlich zur Regelung der
Drehzahl n des Windungslegers 1 kann die Ist-Lage der
Drahtwindungen 2 auch durch Beeinflussen des Nei-
gungswinkels o der Rampe 3 und/oder der seitlichen
Lage s von Fuhrungslinealen 6 beeinfluBt werden. Dies
ist insbesondere bei einem Durchmesser des Drahtes
gr6Ber als 10 mm vorteilhaft. Insbesondere bei kleine-
ren Durchmessern des Drahtes besteht die Gefahr, daB
sich die Drahtwindungen 2 bei einer seitlichen Verschie-
bung durch die FUhrungslineale 6 deformieren.

[0016] In den Fig. 1 und 2 und auch in Fig. 3 ist die
optische Sensoreinrichtung 7 als CCD-Kamera 7 aus-
gebildet, welche sich (iber die gesamte Breite des Stel-
mor-Transportbandes 5 erstreckt. Eine derartige
Sensoreinrichtung 7 ist insbesondere dann sinnvoll,
wenn nicht vorher bekannt ist, welcher Teil des Stelmor-
Transportbandes 5 mit Drahtwindungen 2 belegt wer-
den soll.

[0017] In der Regel werden die Drahtwindungen 2
jedoch Uber einen GroBteil der Bandbreite des Stelmor-
Transportbandes 5 gelegt. Bei einer Bandbreite von z.
B. 1,5 m liegen Windungsdurchmesser typischerweise
im Bereich zwischen 1,3 m und 1,45 m. Es kann daher
kostengunstiger sein, statt einer CCD-Kamera 7, wel-
che sich Uber die gesamte Breite des Stelmor-Trans-
port-bandes 5 erstreckt, zwei CCD-Kameras 7-1 und 7-
2 zu verwenden, welche jeweils den linken und rechten
Randbereich des Stelmor-Transportbandes 5 erfassen.
Diese Situation ist in Fig. 4 schematisch dargestellt. Die
beiden CCD-Kameras 7-1 und 7-2 erfassen z. B. die
jeweils auBersten 30 cm des Stelmor-Transportbandes
5, das eine Gesamtbreite von z. B. 1,5 m aufweist.
[0018] Die CCD-Kamera 7 (gemaRB Fig. 3) bzw. die
CCD-Kameras 7-1, 7-2 (gemaB Fig. 4) liefern pro
Sekunde bis zu 100 Signale an den Regler 8. Die
Anzahl der Signale vom Erfassen einer Drahtwindung 2
bis zur nachsten Drahtwindung 2 ergibt somit direkt die
Zeit zwischen dem Erfassen zweier Drahtwindungen 2.
In Verbindung mit der Geschwindigkeit, mit der die
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Drahtwindungen 2 auf dem Stelmor-Transportband 5
beférdert werden, ergibt sich somit der geometrische
Abstand der Drahtwindungen 2 auf dem Stelmor-Trans-
portband.

[0019] Im gegebenen Ausfiihrungsbeispiel werden
einzeilige CCD-Kameras 7, 7-1, 7-2 verwendet. Alterna-
tiv kénnten selbstverstandlich auch eine mehrzeilige
CCD-Kamera 7 bzw. mehrzeilige CCD-Kameras 7-1, 7-
2 verwendet werden. Der Begriff "mehrzeilig” bedeutet
dabei, daB die betreffende Kamera 7, 7-1, 7-2 mehrere
parallele Zeilen aufweist, welche sich jeweils Uber die
Breite bzw. dem Randbereich des Stelmor-Transport-
bandes 5 erstrecken. Bei Verwendung von mehrzeiligen
Kameras 7, 7-1, 7-2 kann der Abstand der Drahiwin-
dungen 2 voneinander selbstversténdlich direkt durch
Auswerten eines einzigen, dann zweidimensionalen
Sensorsignals ermittelt werden.

[0020] Das erfindungsgemaBe Ablegeverfahren und
die hiermit korrespondierende Ahlegevorrichtung wur-
den vorstehend in Verbindung mit einem Stelmor-Trans-
portband 5 beschrieben. Sie ist aber auch bei anderen
Transportbéndern anwendbar, bei denen ein positions-
genaues Ablegen der Drahtwindungen 2 auf dem Trans-
portband erforderlich bzw. erwiinscht ist.

Bezugszeichenliste
[0021]

Windungsleger
Drahtwindungen

Rampe

Transportrollen
Stelmor-Transportband
Fahrungslineale

optische Sensoreinrichtung
CCD-Kameras

Regler

Ubergeordneter Simulationsrechner
Bandmitte

Rotationsachse
Meigungswinkel

Drehzahl

seitliche Lage
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Patentanspriiche

1. Ablegeverfahren flr Drahtwindungen (2) auf ein
Transportband (5) mit einer Bandmitte (10), ins-
besondere auf ein Stelmor-Transportband (5),
wobei die Drahtwindungen (2) auf dem Transport-
band (5) in einer Ist-Lage bezuglich der Bandmitte
(10) abgelegt werden,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Drahtwindungen (2) beziglich der Band-
mitte (10) positionsgeregelt auf dem Transportband
(5) abgelegt werden.
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Ablegeverfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Ist-Lage der Drahtwindungen (2) durch
eine optische Sensoreinrichtung (7), z.B. eine
CCD-Kamera (7), erfaBt wird.

Ablegeverfahren nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,

- daB das Ablegen der Drahtwindungen (2)
durch einen Windungsleger (1) erfolgt, der sich
mit einer veranderbaren Drehzahl (n) um eine
Rotationsachse (11) dreht, und

- daB zur Regelung der Ist-Lage der Drahtwin-
dungen (2) die Drehzahl (n) des Windungsle-
gers (1) verandert wird.

Ablegeverfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet,

- daB die Drahiwindungen (2) zunachst auf einer
Rampe (3) mit einem gegeniber der Horizon-
talen veranderbaren Neigungswinkel (o) abge-
legt und von dort weiter zum Transportband (5)
transportiert werden und

- daB zur Regelung der Ist-Lage der Drahtwin-
dungen (2) der Neigungswinkel () der Rampe
(3) verandert wird.

Ablegeverfahren nach Anspruch 1, 2, 3 oder 4,
dadurch gekennzeichnet,

- daB die Drahtwindungen (2) durch seitlich
lageverstellbare Fihrungslineale (6) seitlich
gefiihrt werden und

- daB zur Regelung der Ist-Lage der Drahtwin-
dungen (2) die Lage (s) der FUhrungslineale
(6) verandert wird.

Ablegevorrichtung zum positionsgeregelten Able-
gen von Drahtwindungen (2) in einer Ist-Lage auf
ein Transportband (5) mit einer Bandmitte (10), ins-
besondere auf ein Stelmor-Transportband (5),

- mit einem Windungsleger (1) zum Ablegen der
Drahtwindungen (2) auf dem Transportband
®).

- mit einer Sensoreinrichtung (7) zum Erfassen
der Ist-Lage der Drahtwindungen (2) auf dem
Transportband (5),

- mit einem Stellglied (1, 3, 6) zum Beeinflussen
der Ist-Lage der Drahtwindungen (2) auf dem
Transportband (5) und

- mit einem Regler (8), dem die Ist-Lage und
eine Soll-Lage zugefuhrt werden und der aus
der Differenz von lIst-Lage und Soll-Lage ein
Stellsignal fur das Stellglied (1, 3, 6) ermittelt
und an dieses ausgibt.
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7.

10.

Ablegeeinrichtung nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Sensoreinrichtung (7) eine optische Sen-
soreinrichtung (7), z.B. eine CCD-Kamera (7), ist.

Ablegeeinrichtung nach Anspruch 6 oder 7,
dadurch gekennzeichnet,

- daB das Stellglied (1) als drehzahlveranderli-
cher Windungsleger (1) ausgebildet ist und

- daB das Stellsignal die Drehzahl (n) des Win-
dungslegers (1) ist.

Ablegeeinrichtung nach Anspruch 6, 7 oder 8,
dadurch gekennzeichnet,

- daB das Stellglied (3) als dem Transportband
(5) vorgeschaltete Rampe (3) mit einem
gegenlber der Horizontalen veradnderbaren
Neigungswinkel (o) ausgebildet ist und

- daB das Stellsignal der Neigungswinkel (o) der
Rampe (3) ist.

Ablegeeinrichtung nach Anspruch 6, 7, 8 oder 9,
dadurch gekennzeichnet,

- daB das Stellglied (6) als dem Transportband
(5) zugeordnete seitlich lageverstellbare Fih-
rungslineale (6) ausgebildet ist und

- daB das Stellsignal die seitliche Lage (s) der
Fahrungslineale (6) ist.
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