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Die Erfindung betrifft auch den nach dem angege-
benen Verfahren erhaltlichen, druckfesten und
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstel-
lung Von druckfesten und atmungsaktiven Leichtbau-

stoffen, den Leichtbaustoff selbst sowie dessen
Verwendung.
[0002] Im Stand der Technik ist es bekannt, ein Binde-

mittel, wie beispielsweise Polyurethan, mit einem Fullst-
off, wie beispielsweise Korkgranulat oder Korkmehl, zu
vermengen, als lose Schittung in eine Form zu flllen
und das Formteil durch Aushérten zu bilden. Daraus
ergeben sich Formteile, die beispielsweise fiir medizini-
sche Einsatzzwecke als Schuheinlage oder &hnliches
verwendet werden. Solche Formteile miissen vor allen
Dingen elastisch sein, um den Anspriichen hinsichtlich
des Komforts beim Tragen zu gentigen.

[0003] Es ist auch bekannt, in der genannten Weise
hergestellte Formteile als Dampfer im Bereich des
Maschinenbaus einzusetzen. Auch hier stehen elasti-
sche Eigenschaften des Formteils im Vordergrund.
[0004] Durch die DE 195 47 156 A1 ist des weiteren
die Herstellung von weichelastischen Formteilen aus
einem Polyurethan/Korkgranulat-Gemenge bekannt,
das zum Einstecken von Blumen und anderen Dekorati-
onsgegenstanden dient.

[0005] Die EP 0 411 598 B1 beschreibt des weiteren
ein Verfahren zur Herstellung von Polyurethan/Kork-
kérnchen-Zusammensetzungen, bei dem das Polyu-
rethan und die Korkkérnchen als Gemenge in eine
Form gefllt und durch Erhitzen und Kompression die
gewlnschten Formteile gebildet werden. In solcher
Weise gebildete Formteile sind beispielsweise geeignet
fur die Herstellung von Sohlen fur FuBbekleidung.
[0006] Die DE 30 04 840 C2 beschreibt ein Verfahren
zur Herstellung von Korkgranulatplatten unter Verwen-
dung eines thermoplastischen Bindemittels, bei dem die
Platten durch mehrmaliges Pressen hergestellt werden.
Die so hergestellten Korkgranulatplatten sind als Leicht-
baustoff verwendbar. Sie sind jedoch nicht atmungsak-
tiv, was bei ihrem Einsatz z. B. zu einem Feuchtigkeits-
oder Warmestau fuhren kann.

[0007] Ausgehend von diesem Stand der Technik lag
der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde,
einen Leichtbaustoff bereitzustellen, der druckfest und
atmungsaktiv ist und gleichzeitig kostengtinstig herge-
stellt werden kann.

[0008] Diese Aufgabe wird gelést durch ein Verfahren,
bei dem Fullstoffteilchen mit einem Bindemittel benetzt
und die so benetzten Fullstoffteilchen als lose Schiit-
tung in eine Form gefiilllt werden, wobei der Leichtbau-
stoff durch Ausharten des Formteils gebildet wird.
Dadurch, daB die Fllstoffteilchen lediglich mit dem Bin-
demittel benetzt werden, wobei so wenig wie méglich
von dem Bindemittel verwendet wird, erhdlt man
atmungsaktive, einen Feuchtigkeitsund Warmestau ver-
hindernde Leichtbaustoffe.

[0009] Das Bindemittel ist vorzugsweise ein Kunststoff
und besonders bevorzugt ist dieser Kunststoff ein Poly-
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urethan.

[0010] Polyurethane bestehen bekanntlich aus einer
Isocyanat - und einer Polyol - Komponente. Bei der
Durchflihrung des erfindungsgemaBen Verfahrens wird
als Isocyanat-Komponente Diphenylmethandiisocyanat
(MDI) und vorzugsweise polymeres Diphenylmethandi-
isocyanat (PMDI) verwendet.

Vorzugsweise hartet das Polyurethan bei Raumtempe-
ratur in einer Topfzeit von in etwa 30. min aus.

[0011] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform besteht
die Polyol-Komponente des Polyurethans aus pflanzli-
chem Ol. Als pflanzliche Ole kommen insbesondere
Sonnenblumen-, Rizinus-, Soja-, Raps6l sowie
Mischungen davon in Frage. Die Erfindung ist jedoch
nicht auf die Verwendung solcher pflanzlichen Ole
beschrankt. Grundsatzlich kénnen alle Polyole als Poly-
olkomponente verwendet werden, die bei der Polymeri-
sationsreaktion zur Bildung des Polyurethans nicht oder
nur leicht schaumen und eine Topfzeit von etwa 30 min.
aufweisen.

[0012] Der Fllstoff wird vorzugsweise ausgewahlt
aus der Gruppe bestehend aus Korkgranulat, Blahton,
geblahtem Perlit, pflanzlichen Fasern sowie Mischun-
gen davon. Zusammen mit der weiter oben erwdhnten
Polyolkomponente besteht so der besondere Vorteil,
daB ein Leichtbaustoff hergestellt werden kann, der im
wesentlichen aus in der Natur vorkommenden Materia-
lien besteht und dessen Einsatz im Bereich des 6kologi-
schen Bauens méglich ist.

[0013] Als weitere Verfahrensvariante kann die Form
wéahrend des Aushartens gerttelt werden. Dadurch
wird eine innige Verbindung zwischen dem nur benet-
zenden Bindemittel und dem Fillstoff erreicht, ohne
jedoch zu einer Verdichtung zu flhren und die Poren in
dem gebildeten Leichtbaustoff zu schlieBen und die
Atmungsaktivitat zu verhindern.

[0014] In einer weiteren Ausfiihrungsform des
erfindungsgemaBen Verfahrens ist vorgesehen, daB die
Form nach dem Einflllen der benetzten Fiillstoffteilchen
an ihrer offenen Seite im wesentlichen vollflachig mit
einer atmungsaktiven Abdeckung in Form einer zusam-
menhangenden Schicht aus pflanzlichen oder kiinstli-
chen Fasern oder Geweben versehen wird. Diese
MaBnahme kann erforderlich werden, um dem Leicht-
baustoff an dieser Seite eine glatte Oberflache zu ver-
leihen. Verbessert werden kann dieser Effekt noch
dadurch, daB die Abdeckung an die benetzten Fullstofi-
teilchen gedrickt wird. Dabei wird nur soviel Druck aus-
geubt, wie erforderlich ist, um die Abdeckung im
wesentlichen vollflachig mit der Oberflache der in die
Form geflillten, benetzten Fullstoffteilchen zu verbin-
den. Der so ausgeubte Druck soll nicht dazu dienen, die
Teilchen selbst zu verdichten.

[0015] Die Erfindung betrifft ebenfalls einen druckfe-
sten- und atmungsaktiven Leichtbaustoff, der nach dem
erfindungsgemafen Verfahren erhalilich ist.

[0016] Die Erfindung betrifft des weiteren die Verwen-
dung eines solchen Leichtbaustoffs als Isolierung, in
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Form einer FuBbodenplatte, als Hauswandelement und
als Dachplatte.

[0017] Bei der Verwendung des Leichtbaustoffs als
Isolierelement kommt besonders seine Atmungsaktivi-
tat zum Tragen. Bei der Isolierung von z. B. Hauswan-
den wirkt das erfindungsgemaBe Isolierelement einem
Feuchtigkeits- und Warmestau entgegen. Dabei ist die
Verwendung eines sehr hohen Anteils natdrlicher Aus-
gangsstoffe méglich, wodurch sich der Leichtbaustoff
auch fiir das 6kologische Bauen eignet.

[0018] Wenn der Leichtbaustoff in Form von FuBbo-
denplatten verwendet wird, besteht der besondere Vor-
teil, daB er in Verbindung mit einer FuBbodenheizung
eingesetzt werden kann. Dies ist dadurch bedingt, daB
durch die Atmungsaktivitdt des Leichtbaustoffs kein
Warmestau entstehen kann. Die von der FuBbodenhei-
zung abgegebene Warme wird vielmehr gleichmaBsig in
den Raum, der mit den erfindungsgemaBen FuBboden-
platten versehen ist, abgegeben. Der erfindungsge-
maBe Leichtbaustoff ist grundsatzlich auch als
Ersatzestrich geeignet.

[0019] Die enfindungsgemaBe Verwendung als Dach-
platte erméglicht den Ersatz von Dachziegel. Dies hat
erhebliche Vorteile in Bezug auf die Statik des Hauses,
da Dachziegel ein erhebliches Gewicht und damit eine
groBe Belastung fiir die Statik eines Hauses darstellen.
Fur diesen Fall ist es allerdings erforderlich, die Dach-
platte in Form des Leichtbaustoffes nach auBen hin mit
einer wasserundurchlassigen Schicht zu versehen. Vor-
teilhaft ist bei dieser Verwendung des weiteren, dafi3 der
Leichtbaustoff auch in Dachziegelform ausgebildet wer-
den kann, was durch entsprechende Gestaltung der
Form leicht erreichbar ist und wodurch das gewohnte
Aussehen eines Hausdaches erhalten bleiben kann.
[0020] Wenngleich im Zusammenhang mit dem
erfindungsgemaBen Verfahren bevorzugte Flillstoffe
genannt worden sind, so ist es fir den Fachmann doch
ersichtlich, daB die Erfindung sich nicht auf diese Full-
stoffe beschrankt. Vielmehr sind jegliche bekannte Fll-
stoffe verwendbar.

[0021] Wenn es nicht darauf ankommt, einen Leicht-
baustoff mit mdglichst nattrlichen Materialien herzu-
stellen, kdnnen statt der pflanzlichen Fasern ebenso
Kunstoffasern verwendet werden.

[0022] Im folgenden soll die Erfindung anhand von
Beispielen und der beigefligten Zeichnung erlautert
werden. Dabei zeigt die

einzige Figur: eine schematische Darstellung einer
Vorrichtung zur Herstellung von
erfindungsgeméBen Leichtbaustof-
fen.

Beispiele

1) Herstellung von L eichtbaustoff-Platten

[0023] Die Polyolkomponente des eingesetzten Poly-
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urethans bestand im wesentlichen aus Sonnenblumen-
, Rizinus-, Soja- oder Rapsdl. Die Herstellung der
Leichtbaustoffplatte wurde jeweils so durchgefihrt, daB
nacheinander jedes der genannten Ole als Polyolkom-
ponente verwendet wurde.

[0024] Als Isocyanat wird polymeres Diphenylmethan-
diisocyanat (PMDI) verwendet. Dabei bildet sich ein
Polyurethan, das aus etwa 40 Gew% pflanzlichem Ql,
welches wiederum 90 Gew% der Polyolkomponente
ausmacht, besteht. Die Polyol- und die Isocyanatkom-
ponente werden im Verhaltnis 1:1 gemischt und Kork-
granulat als Fullstoffteilchen damit benetzt. Hierftir wird
ein mechanischer Zwangsmischer verwendet. Das Ver-
haltnis des Bindemittels zu dem Fullstoff variiert je nach
dem verwendeten Fiillstoff. Daher werden die jeweiligen
Anteile vor Ort nach folgenden Grundséatzen bestimmt:

- es wird nur so viel Bindemittel verwendet, wie nétig
ist, um die Oberflache der Fullstoffkomponenten zu
benetzen;

- dabei wird die verwendete Bindemittelmenge
dahingehend optimiert, daB so wenig wie méglich
Bindemittel verwendet wird.

[0025] Die Verhaltnisse von Bindemittel und Fllstoff
werden vom Fachmann vor Ort ermittelt.

[0026] Die so benetzten Flillstoffteilchen 1 werden als
lose Schuttung in eine insgesamt in der einzigen Figur
mit 3 bezeichnete Plattenform gefillt. Die Topfzeit zum
Aushérten des Polyurethan-Bindemittels betragt etwa
30 min., wobei die Temperatur der Umgebung etwa 20°
C betragt. Durch Erhéhen der Umgebungstemperatur
kann die zum Aushérten benétigte Topfzeit erheblich
vermindert werden. So wurde bei einer Variation der
Herstellung von FuBbodenplatten die Umgebungstem-
peratur auf etwa 130° C eingestellt, wodurch sich eine
Topfzeit von etwa 1 min. ergab.

[0027] Nach dem Einflllen in die Form 3 werden die
Fullstofteilchen 1 mit einer in der Zeichnung nicht dar-
gestellten und an sich bekannten Ruttelvorrichtung
wahrend der gesamten weiter oben angegebenen Topf-
zeit gertttelt. Das Rutteln begiinstigt die Benetzung des
Fullstoffes mit dem Bindemittel. Es bewirkt gleichzeitig
eine leichte Verfestigung des Leichtbaustoffs, die
jedoch nicht - wie etwa bei den im Stand der Technik
bekannten Pressvorgdngen - ausreicht, um die
Atmungsaktivitat des Leichtbaustoffes zu mindern oder
zu zerstdren. Die leichte Verfestigung ist im Sinne einer
besseren Plazierung und Ausrichtung der Fullstoffteil-
chen zueinander zu verstehen und bewirkt im wesentli-
chen keine Verdichtung.

[0028] Je nach GroBe der gewdhlten Form 3 entste-
hen so Leichtbaustoffplatten, die entweder bereits die
GroBe der gewlinschten Platten aufweisen oder als gré-
Bere Einheiten hergestellt und zu einem spéateren Zeit-
punkt auf die gewlnschten MaBe zugesagt werden. So
wurde beispielsweise ein Plattenblock einer Lange von
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2 bis 3 m, einer Breite von 1m und einer Tiefe von eben-
falls 1 m in einer entsprechend groBen Form 3 herge-
stellt und anschlieBend in Scheiben einer gewtinschten
Dicke gesagt, um die erfindungsgemaBen Leichtbau-
stoffplatten zu ergeben. Diese Herstellungsweise hat
sich bewahrt, um rasch eine groBe Stlickzahl der Plat-
ten fertigen zu kénnen.

1a) Leichtbaustofiplatte mit Abdeckung

[0029] Die gemaf Beispiel 1) benetzten Filllstoffteil-
chen 1 bilden innerhalb der Begrenzungen 5, 5', 5" der
Form 3 und bedingt durch diese glatte und gleichma-
Bige Oberflachen aus. Durch das Rutteln der Form wird
an der offenen Seite der Form 3 auch eine im wesentli-
chen glatte Oberflache ausgebildet. Um diese Oberfla-
che noch zu verbessern, wird hier eine in etwa
vollflachige Abdeckung 7 in Form einer diinnen Papier-
schicht aufgebracht. Papier ist ebenfalls atmungsaktiv
und leicht, so daB die erfindungsgemafBen Vorteile der
Leichtbaustoffplatte durch die Aufbringung dieser
Schicht nicht vermindert werden.

Um eine innige Verbindung der Abdeckung 7 in Form
der Papierschicht mit der Oberflache der benetzten
Fullstoffteilchen 1 zu erreichen, wird nun ein in der Figur
unvollstandig dargestellter Stempel 9 angesetzt, des-
sen Stempelflache 11 in etwa der Offnung der Form 3
und damit ihrer offenen Seite entspricht. Der durch die-
sen Stempel 9 ausgelibte Druck wird so gro3 gewahlt,
daB dadurch die Papierschicht an die Oberflache des
Gemenges 1 im wesentlichen vollflachig angedriickt
wird. Gleichzeitig wird dadurch ein Ausgleich der Ober-
flache in der Weise erreicht, daB Unebenheiten und ein
ungleichmaBiges Einflllen des Gemenges 1 in die
Form 3 ausgeglichen werden. AnschlieBend wird der
Stempel 9 wieder entfernt. Er soll die Fuillstoffteilchen
nicht verdichten.

1b) Verwendung der Leichtbaustoffplatte als FuBboden-

platte

[0030] Die gemaB Beispiel 1) und wahlweise zusatz-
lich gemaB Beispiel 1a) hergestellte Leichtbaustofi-
platte wurde als FuBbodenplatte eingesetzt. Die so
hergestellte FuBbodenplatte zeigt eine Kapillarwirkung,
Uber die ein Feuchtigkeits- und Luftaustausch mit der
Umgebung erfolgen kann. Daher ist diese erfindungs-
gemaBe FuBbodenplatte insbesondere dort als Belag
geeignet, wo eine FuBbodenheizung vorhanden ist.

Die FuBbodenplatte ist auch druckfest. Versuche haben
ergeben, daB die Druckfestigkeit fir schwere Mdébel-
stlicke, wie Schranke, ausreichend ist.

1b) Herstellung einer weiteren FuBbodenplatte:

[0031] Die FuBbodenplatte dieses Ausfihrungsbei-
spiels wird genauso hergestellt, wie unter Beispiel 1 und
1a) beschrieben. Als Abdeckung 7 wird jedoch kein
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Papier, sondern ein Jutegewebe auf die Oberflache der
Fullstoffteilchen 1 aufgebracht. Alle in Beispiel 1) ange-
gebenen Polyolkomponenten wurden auch hier mit
Erfolg verwendet.

2a) Herstellung eines Leichtbaustoffs in Form eines Iso-
lierungselements:

[0032] Rapsél als Polyolkomponente und PMDI als
Isocyanat werden im Verhaltnis 1:1 gemischt und mit
Blahton als Fllstoff so vermengt, daB sich eine Benet-
zung der Blahtonteilchen ergibt. Des weiteren wird ver-
fahren, wie in Beispiel 1 und 1a) angegeben. Als
Abdeckung 7 wird dabei eine Papierschicht verwendet.
Die weiteren, in Beispiel 1) angegebenen Polyolkompo-
nenten wurden ebenfalls erfolgreich verwendet.

2b) Herstellung eines weiteren Isolierungselements:

[0033] Rapsél als Polyolkomponente und PMDI als
Isocyanat werden im Verhéltnis 1:1 gemischt und so mit
geblahtem Perlit vermengt, daB sich eine Benetzung
der Perlitteilchen ergibt. Ansonsten wird genauso ver-
fahren, wie bei dem Ausfihrungsbeispiel unter 2a)
angegeben. Auch die Abdeckung 7 besteht wiederum
aus einer Papierschicht.

3a) Herstellung eines Leichtbaustoffs in Form eines

Hauswandelements:

[0034] Rapsél als Polyolkomponente und PMDI als
Isocyanat werden im Verhaltnis 1:1 gemischt und mit
Hanffasern vermengt. Ansonsten wird genauso verfah-
ren, wie in Ausfithrungsbeispiel 1) und 1a) beschrieben.
Auch die Abdeckung 7 besteht aus einer Papierschicht.
[0035] Ein in dieser Weise hergestelltes Hauswand-
element kann beispielsweise fir den Ausbau eines
Dachgeschosses eingesetzt werden.

3b) Herstellung eines weiteren Hauswandelements:

[0036] Dieses Hauswandelements wird ebenso her-
gestellt, wie unter 3a) beschrieben. Anstelle der Hanffa-
sern werden jedoch Flachsfasern verwendet.

4) Herstellung eines Leichtbaustoffs in Form einer
Dachplatte:

[0037] Eine solche Leichtbaustoff-Dachplatte wird im
wesentlichen hergestellt, wie die FuBbodenplatte in Bei-
spiel 1b). Um sie aber als Dachverbundsystem einzu-
setzen kdnnen, wird diese Dachplatte an der nach
auBen weisenden Seite mit einer wasserundurchlassi-
gen Schicht versehen. Eine solche wasserundurchlas-
sige Schicht kann beispielsweise in Form einer
Polyurethanschicht in an sich bekannter Weise aufge-
bracht werden.

[0038] Durch Wahl einer geeignet ausgebildeten, in
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der Zeichnung nicht dargestellten Form ist es auch
méglich, die erfindungsgemédBen Dachplatten als
Leichtbaustoff-Dachziegeln auszubilden. In diesem Fall
haben die Leichtbaustoff-Dachplatten auBerlich die
Form von Dachziegeln. Vorteilhafterweise fehlt ihnen
aber aufgrund der Leichtbauweise das den Dachziegeln
eigene Gewicht, so daB sich erhebliche Vorteile fir die
Statik des mit den Leichtbaustoff-Dachziegeln versehe-
nen Hauses ergeben. Dabei miissen diese Leichtbau-
stoff-Dachziegeln fest mit dem Untergrund, auf dem sie
angebracht werden, verbunden werden.

[0039] Die hier dargestellten Ausfihrungsbeispiele
stellen beispielhafte Kombinationsméglichkeiten von
Bindemittel und Fiillstoff sowie Abdeckung dar. Es ist
selbstverstandlich auch méglich, FuBbodenplatien
unter Verwendung von Hanf oder Flachsfasern herzu-
stellen oder in einer sonstigen Weise fir Isolierungen,
Dachplatten und/oder Hauswandelemente ein anderes
der groBen Zahl méglicher Fillstoffe und/oder Abdek-
kungen zu verwenden. Auch als Bindemittel kommt
nicht nur Polyurethan in Betracht, sondern es kénnen
viele weitere Kunststoffe als Bindemittel verwendet wer-
den.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Herstellung von druckfesten und
atmungsaktiven Leichtbaustoffen, bei dem Fullst-
offteilchen (1) mit einem Bindemittel benetzt und
die so benetzten Flillstoffteilchen (1) als lose Schiit-
tung in eine Form (3) gefillt werden, wobei der
Leichtbaustoff durch Ausharten des Formteils
gebildet wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Bindemittel ein Kunststoff ist.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB als Kunststoff ein Polyurethan ver-
wendet wird.

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB als Isocyanat-Komponente des Poly-
urethans PMDI verwendet wird.

5. Verfahren nach einem der Anspriche 3 oder 4,
dadurch gekennzeichnet, daB das Polyurethan bei
Raumtemperatur in einer Topfzeit von in etwa 30
min. aushartet.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 3 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB die Polyol-Kompo-
nente des Polyurethans ausgewahlt ist aus der
Gruppe bestehend aus Sonnenblumen-, Rizinus-,
Soja-, Raps6l und Mischungen davon.

7. \Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB ein Fullstoff verwen-
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10.

11.

12

13.

14.

det wird, der ausgewahlt ist aus der Gruppe beste-
hend aus Korkgranulat, Blahton, geblahtem Perlit,
pflanzlichen Fasern und Mischungen davon.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daB die Form (3) beim
Ausharten zusatzlich geriittelt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8
dadurch gekennzeichnet, daB die Form (3) nach
dem Einflllen der benetzten Flllstoffteilchen (1) an
ihrer offenen Seite im wesentlichen vollflachig mit
einer atmungsaktiven Abdeckung (7) in Form einer
zusammenhangenden Schicht aus pflanzlichen
oder kunstlichen Fasern oder Geweben versehen
wird.

Druckfester und atmungsaktiver Leichtbaustoff,
erhéltlich nach dem Verfahren nach einem der
Anspriiche 1 bis 9.

Verwendung des Leichtbaustoffs gemaB Anspruch
10 als Isolierelement.

Verwendung des Leichtbaustoffs gemaB Anspruch
10 als FuBbodenplatte.

Verwendung des Leichtbaustoffs gemaB Anspruch
10 als Hauswandelement.

Verwendung des Leichtbaustoffs gemaB Anspruch
10 als Dachplatte.
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