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(57)  Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren und
eine Vorrichtung zum Betrieb eines Vormischbrenners
zu schaffen, welche die Brennstoffzufuhr bei bestimm-
ten Betriebsarten verbessern.

Erfindungsgemass wird dies dadurch erreicht, dass der
Flussigbrennstoff (2) und das Wasser (27) separat zur
Flussigbrennstofidiise (17) transportiert, erst dort eine
Flussigbrennstoff-Wasser-Mischung (28) erzeugt und
diese anschliessend in einem Vollstrahl (29), mit einem
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Verfahren und Vorrichtung zum Betrieb eines Vormischbrenners

Einspritzwinkel o von kleiner als 10°, in den Innenraum
(9) des Vormischbrenners (4) eingedist wird. Dazu ist
die zentral in den Innenraum (9) mindende Fllssig-
brennstoffdiise (17) mit einer einfachen Einspritz6fi-
nung (19) ausgebildet. Stromauf der Einspritz6ffnung
(19) ist eine Mischzone (22) angeordnet, in welche eine
Flussigbrennstoffleitung (20) und eine Wasserzuleitung
(21) manden.

18

gt

“H<l

187

LAV AL
[]

244§/,
S

2 20 21

28 17

FIG. 3

Printed by Xerox (UK) Business Setrvices
2.16.7/3.6



1 EP 0 911 582 A1 2

Beschreibung

Technisches Gebiet

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine
Vorrichtung zum Betrieb eines Vormischbrenners,
gemaéss dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Stand der Technik

[0002] Fur stationdre Gasturbinen in Kraftwerken
haben sich seit langerem Brennkammern mit als soge-
nannte Doppelkegelbrenner ausgebildeten Vormisch-
brennern bewéhrt, bei denen der Brennstoff von aussen
durch einsteckbare Brennstofflanzen zugefihrt wird.
Die Lanze ist dabei meist als Zwei-Brennstoff-Lanze
ausgelegt, d.h. es kann wahlweise gasférmiger Brenn-
stoff, z.B. Pilotgas, und/oder flissiger Brennstoff, bei-
spielsweise eine Ol-Wasser-Emulsion,  zugefihrt
werden. Dazu sind in der Lanze ein Fllssigbrennstofi-
rohr, ein Zerstauberluftrohr und ein Pilotgasrohr kon-
zentrisch angeordnet. Die Rohre bilden jeweils einen
Kanal fur den Fllssigbrennstoff, die Zerstauberluft und
das Pilotgas, welche am Lanzenkopf in einer Brenn-
stoffdlise enden. Die Brennstofflanze steckt mit ihrem
Lanzenkopf in einem entsprechenden Innenrohr des
Doppelkegelbrenners, so dass der austretende Brenn-
stoff Gber die Brennstoffdiise in den an das Innenrohr
anschliessenden Innenraum des Brenners gelangt (s.
DE 43 06 956 A1).

[0003] Aus dem EP 03 21 809 B1 ist ebenfalls ein
Doppelkegelbrenner bekannt, der fir den Einsatz in
einer mit einer Gasturbine verbundenen Brennkammer
vorgesehen ist. Dieser Brenner besteht aus zwei hoh-
len, sich zum Doppelkegelbrenner ergénzenden Teilke-
gelkérpern, die radial versetzt zueinander angeordnet
sind. Er besitzt einen sich in Strdmungsrichtung ver-
gréssernden, hohlkegelférmigen Innenraum mit tan-
gentialen Lufteintrittschlitzen. Die Brennstoffversorgung
des Doppelkegelbrenners erfolgt von aussen Uber die
einsteckbare Brennstofflanze, welche in eine Flissig-
brennstoffdiise mindet. Letztere bildet im Brennerin-
nenraum einen hohlkegelférmigen, aus
Flussigbrennstoff und Luft bestehenden Brennstoff-
spray aus, bei dem die meisten Brennstoff-Trépfchen
am ausseren Ende des konischen Spraymusters kon-
zentriert sind. Wegen des grossen Spriihwinkels von
ca. 30° und dem Fehlen eines axialen Impulses im Zen-
trum, sind diese Sprays sehr anféllig auf Zentrifugal-
krafte, die durch die Wirbelstrdmung im Brennerinneren
erzeugt werden. Dadurch werden die Brennstoff-Tropf-
chen relativ schnell zentrifugal nach aussen getragen,
was bei bestimmten Betriebsbedingungen den Aufprall
einer nicht unbedeutenden Menge des Flussigbrenn-
stoffs an den Brennerwanden zur Folge haben kann.
[0004] Aus dem Lehrbuch "Atomization and sprays”,
von A. Lefebvre, West Lafayette, Indiana 1989, S.
106/107, 238-240 sind zur Zerstaubung von flissigen
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Brennstoffen sogenannte Vollstrahlzerstduber (plain jet
orifice) bekannt. Bei solchen Zerstauberdiise wird der
flissige Brennstoff aus einer Vorkammer durch zumin-
dest eine kreisférmige Einspritz6ffnung bestimmter
Fuhrungslange unter hohem Druck und mit einen
Kegelwinkel von 5 bis 15° ausgestossen. Die Auflésung
des Brennstoffstrahls in einzelne Tropfen wird bei
erhohter Fliessgeschwindigkeit gefordert, weil dadurch
sowohl das Niveau der Verwirbelungen im ausstrémen-
den Strahl als auch die vom umgebenden Medium aus-
getbten aerodynamischen Zugkrafte ansteigen. Der
beschriebene Vollstrahlzerstduber realisiert die Ein-
dusung des Flussigbrennstoffes ebenfalls gemeinsam
mit dem Wasser, so dass die genannten Probleme bei
der Brennstoffverteilung gleichfalls auftreten kdnnen.

Darstellung der Erfindung

[0005] Die Erfindung versucht, alle diese Nachteile zu
vermeiden. lhr liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfah-
ren und eine Vorrichtung zum Betrieb eines Vormisch-
brenners zu schaffen, welche die Brennstoffzufuhr bei
bestimmten Betriebsarten verbessern.

[0006] Erfindungsgemass wird dies dadurch erreicht,
dass bei einem Verfahren gemass dem Oberbegriff des
Anspruchs 1, der Flissigbrennstoff und das Wasser
separat zur Flussigbrennstoffdiise geleitet wird und erst
in der Flussigbrennstoffdiise eine Vermischung erfolgt.
Die entstandene Flussigbrennstoff-Wasser-Mischung
wird anschliessend in einem Vollstrahl, mit einem Ein-
spritzwinkel o von kleiner als 10°, in den Innenraum des
Vormischbrenners eingedist. Dazu ist die Flassig-
brennstoffdiise mit einer einfachen Einspritzéffnung
ausgestattet. Stromauf der Einspritzéffnung ist eine
Mischzone angeordnet, in welche sowohl eine Flissig-
brennstoffleitung als auch eine Wasserzuleitung ein-
minden. Die Flussigbrennstoffleitung sowie die
Wasserzuleitung sind gemeinsam in einer Brennstof-
lanze angeordnet, wobei letztere ein die Flissigbrenn-
stoffdise bildendes Endstlick aufweist. Sowohl die
Einspritzéffnung als auch die Mischzone sind in diesem
Endsttick der Brennstofflanze angeordnet.

[0007] Durch den Druckverlust im Endstlick der
Brennstofflanze bleiben der Flissigbrennstoff und das
Wasser sowie ihre entsprechenden Zuleitungen bis zur
Mischzone, d.h. bis kurz vor der Bildung der Flissig-
brennstoff-Wasser-Mischung voneinander getrennt.
Dadurch ist eine gute Durchflussregelung gewahrleistet
und fast der gesamte verfiigbare Druckverlust kann
zum Eindiisen der beteiligten Fluide durch die Fllssig-
brennstoffdiise verwendet werden. Auf diese Weise
wird der Flussigbrennstoff mit einer grossen Geschwin-
digkeit und unabhangig von der Injektion des Wassers
eingedust, wodurch eine bessere Zerstaubung méglich
ist. Ausserdem kann die in der Mischzone gebildete
Flussigbrennstoff-Wasser-Mischung nicht stromauf in
die Flussigbrennstoffleitung oder die Wasserzuleitung
eindringen, womit einem Zurlckschlagen der Flamme
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vorgebeugt ist.

[0008] In einer ersten Ausflhrungsform der Erfindung
wird das Wasser in den Flussigbrennstoff eingeleitet.
Dazu ist die Wasserzuleitung radial ausserhalb der
Flussigbrennstoffleitung sowie koaxial zu letzterer aus-
gebildet. Die Mischzone ist mittels einer Platte von der
Flussigbrennstoffleitung getrennt, wobei die Platte
zumindest eine axiale Verbindungséffnung zwischen
Flussigbrennstoffleitung sowie Mischzone und die Was-
serzuleitung zumindest eine radiale Durchgangsofi-
nung zur Mischzone aufweist. Die Mischzone besitzt
vorteilhaft ein trichterférmig ausgebildetes Ubergangs-
stick zur Einspritzéffnung, wodurch eine strémungs-
gunstige Zufihrung der Fllssigbrennstoff-Wasser-
Mischung zur Einspritzéffnung realisiert werden kann.
Dabei ist es besonders zweckméssig, wenn das Was-
ser senkrecht in den Flissigbrennstoff eingeleitet wird.
Somit kann in einer relativ kurzen Mischzone eine weit-
gehend homogene Mischung gebildet werden.

[0009] In einer zweiten AusfUhrungsform der Erfin-
dung sind alternativ entweder die Flissigbrennstofflei-
tung axial und die Wasserzuleitung kegelférmig oder
die Wasserzuleitung axial und die Flissigbrennstofflei-
tung kegelférmig in die Mischzone einmindend ange-
ordnet. Je nach Auslegung der Brennstofflanze wird
daher zur Aufbereitung der Flussigbrennstoff-Wasser-
Mischung entweder das Wasser in den Flussigbrenn-
stoff oder der Flissigbrennstoff in das Wasser eingelei-
tet. Auf diese Weise kann ein Druckverlust beim
Ubergang zur Mischzone verhindert und somit der
gesamte verflgbare Druckverlust Uber die Einspritz6ff-
nung zur Injektion der Flussigbrennstoff-Wasser-
Mischung in den Innenraum des Vormischbrenners
genutzt werden. Bei einer mit hoher Geschwindigkeit
erfolgenden Eindisung des Flussigbrennstoffs und des
Wassers in die Mischzone entstehen dort grosse Turbu-
lenzen, welche eine schnelle und gute Vermischung
beider Fluide férdern.

[0010] Schliesslich weist die Einspritz6ffnung eine
Fuhrungslange | sowie einen Durchmesser d auf, wobei
ein Verhéltnis Fuhrungslange zu Durchmesser von 2 <
I/d < 20 eingehalten wird. Bei einem solchen Verhéltnis
kann eine besonders gute Zerstaubung der Brennstofi-
mischung erreicht werden.

[0011] In einer weiteren Ausgestaltungsform der Erfin-
dung wird der sich im Innenraum des Vormischbren-
ners, in Strdmungsrichtung ausbreitende und aus der
Flussigbrennstoff-Wasser-Mischung bestehende Voll-
strahl von einem tangential in den Brenner einstrémen-
den, rotierenden Verbrennungsluftstrom umschlossen.
Die Ziindung des sich einstellenden Verbrennungsge-
misches findet im Bereich der Brennermindung statt,
wobei die Flammenfront in diesem Bereich durch eine
Ruckstrémzone stabilisiert wird. Dazu besteht der Vor-
mischbrenner aus zumindest zwei hohlen, radial ver-
setzt zueinander angeordneten Teilkegelkérpern, mit
tangentialen Lufteintrittschlitzen und einem sich in Stro-
mungsrichtung vergrdossernden, hohlkegeliérmigen
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Innenraum. Die Flussigbrennstoffdiise ist ebenfalls mit
einer der Brennstoffversorgung dienenden Brennstof-
lanze verbunden.

[0012] Insbesondere liefert dieses Verfahren eine
Form von Flussigkeitsspray mit einem kleinen Einspritz-
winkel, welcher mit dem kleinen Offnungswinkel des
Vormischbrenners optimal zusammenwirkt. Dadurch
sind ideale Voraussetzungen fir die Verbrennung von
Flussigbrennstoff mittels eines derart ausgebildeten
Vormischbrenners geschaffen.

Kurze Beschreibung der Zeichnung

[0013] In der Zeichnung sind mehrere Ausfiihrungs-
beispiele der Erfindung anhand eines in der Brennkam-
mer einer Gasturbinenanlage eingesetzten
Vormischbrenners mit einer erfindungsgemassen Flls-
sigbrennstoffdiise dargestellt.

[0014] Es zeigen:

Fig. 1 einen Vormischbrenner im Langsschnitt;

Fig. 2 einen Schnitt durch den Vormischbrenner
entlang der Pfeile II-1l in Fig. 1;

Fig. 3 einen vergrésserten Ausschnitt der Fig. 1, im
Bereich der Flussigbrennstoffdiise;

Fig. 4 eine Darstellung gemass Fig. 3, jedoch in
einem zweiten Ausfiihrungsbeispiel;

Fig. 5 eine Darstellung des Vormischbrenners ent-
sprechend Fig. 4, jedoch geméss einem wei-
teren Ausflhrungsbeispiel.

[0015] Es sind nur die fir das Verstandnis der Erfin-

dung wesentlichen Elemente gezeigt. Nicht dargestellt
sind von der Gasturbinenanlage beispielsweise der Ver-
dichter und die Gasturbine. Die Strémungsrichtung der
Arbeitsmittel ist mit Pfeilen bezeichnet.

Weg zur Ausfithrung der Erfindung

[0016] Die nicht dargestelite Gasturbinenanlage
besteht aus einem Verdichter, einer Gasturbine und
einer Brennkammer 1. In der Brennkammer 1 sind meh-
rere sowohl zum Betrieb mit Fllssigbrennstoff 2 als
auch mit gasférmigem Brennstoff 3 geeignete und als
Doppelkegelbrenner ausgebildete Vormischbrenner 4
angeordnet. Die Doppelkegelbrenner 4 bestehen
jeweils aus zwei halben, hohlen Teilkegelkérpern 5, 6
mit je einer Innenwand 7, 8. Beide Innenwénde 7, 8
schliessen einen sich in Strémungsrichtung vergrés-
sernden, hohlkegelférmigen Innenraum 9 ein (Fig. 1).
Die Teilkegelkérper 5, 6 besitzen jeweils eine versetzt
zur anderen angeordnete Mittelachse 10, 11 (Fig. 2).
Dadurch liegen sie radial versetzt zueinander, aufeinan-
der und bilden beidseitig des Doppelkegelbrenners 4
einen tangentialen Lufteintrittschlitz 12, 13 aus, durch
welchen Verbrennungsluft 14 in den Innenraum 9 ein-
stromt. Beide Teilkegelkdrper 5, 6 haben je einen zylin-
drischen Anfangsteil 15, 16. Die Anfangsteile 15, 16
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sind analog den Teilkegelkdrpern 5, 6 versetzt zueinan-
der angeordnet (Fig. 1). In die Anfangsteile 15, 16 und
in den Innenraum 9 hineinragend ist ein als eine zen-
trale Flissigbrennstoffdlise 17 ausgebildetes Endstiick
einer der Brennstoffversorgung des Doppelkegelbren-
ners 4 dienenden Brennstofflanze 18 angeordnet. Die
Flussigbrennstoffdiise 17 weist eine kreisrunde Ein-
spritzéffnung 19 auf (Fig. 2).

[0017] In einem ersten Ausfihrungsbeispiel besteht
die Brennstofflanze 18 aus einer zentralen FlUssig-
brennstoffleitung 20 und einer radial ausserhalb dieser
und koaxial zu ihr angeordneten Wasserzuleitung 21.
Stromauf der Einspritzéfinung 19 ist eine Mischzone 22
ausgebildet und mittels einer senkrecht angeordneten,
kreisrunden Platte 23 von der Flussigbrennstoffleitung
20 getrennt. Die Platte 23 weist mehrere axiale Verbin-
dungséffnungen 24 zwischen der Flissigbrennstofflei-
tung 20 sowie der Mischzone 22 und die
Wasserzuleitung 21 mehrere radiale Durchgangsofi-
nungen 25 zur Mischzone 22 auf. Die Mischzone 22
besitzt ein trichterartig ausgebildetes Ubergangsstuick
26 zur Einspritzéffnung 19. Letztere weist eine Fuh-
rungslange | sowie einen Durchmesser d und ein Ver-
haltnis Fihrungslédnge zu Durchmesser von 4 auf (Fig.
3).

[0018] Der Doppelkegelbrenner 4 wird Gber die Flis-
sigbrennstoffleitung 20 mit als Fllssigbrennstoff 2 ein-
gesetztem Brenndl und Uber die Wasserzuleitung 21
mit Wasser 27 versorgt. Dabei werden das Brenndl 2
und das Wasser 27 separat zur Fllssigbrennstofidise
17 transportiert. Erst in der Mischzone 22 erfolgt die
Vermischung von Brennél 2 und Wasser 27, durch
senkrechtes Eindiisen des Wassers 27 in das Brenndl
2. Da in diesem Fall jedoch Brennél als Flussigbrenn-
stoff 2 verwendet wird, kommt es nicht zur Ausbildung
einer regelrechten Mischung, sondern zu einer Fllssig-
brennstoff-Wasser-Emulsion 28. Die Flussigbrennstoff-
Wasser-Emulsion 28 wird durch die zentrale Einspritz-
6ffnung 19, mit einem Einspritzwinkel a von weniger als
10°, in den Innenraum 9 eingedust (Fig. 1). Aufgrund
dieses engen Einspritzwinkels entsteht im Innenraum 9
des Doppelkegelbrenners 4 ein zunachst sehr kompak-
ter Vollstrahl 29, der erst stromab 6ffnet und bei dem die
Brennstofftrépfchen gleichméassig Uber den gesamten
Querschnitt verteilt sind. Im Gegensatz zu dem im
Stand der Technik bei Doppelkegelbrennern genutzten,
hohlkegelférmigen Brennstoffspray weist ein solcher
Vollstrahl 29 in seinem Zentrum jedoch ausreichend
axiale Impulse auf, so dass die Brennstofftropfchen
nicht an die Innenwande 7, 8 der Teilkegelkdrper 5, 6
getragen werden. Zudem kann diese Wirkung durch
eine relative hohe Eindlsgeschwindigkeit des Brenndls
2 und des Wassers 27 noch verstérkt werden. Bei der
natdrlich ebenfalls méglichen Verwendung eines mit
Wasser 27 mischbaren Flussigbrennstoffs 2 entsteht in
der Mischzone 22 keine Emulsion aus Fllssigbrennstoff
2 und Wasser 27, sondern eine entsprechende Flussig-
brennstoff-Wasser-Mischung 28.
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[0019] Der Vollstrahl 29 breitet sich im Innenraum 9
des Doppelkegelbrenners 4 in Strémungsrichtung
gleichmassig aus und nimmt somit schliesslich eine
kegelférmige Gestalt an. Dabei wird der Vollstrahl 29
von der durch die tangentialen Lufteintrittschlitze 12, 13
einstromenden, rotierenden Verbrennungsluft 14
umschlossen. Die Ziindung des entstehenden Brenn-
stoffgemisches erfolgt im Bereich der Brennermin-
dung, wobei sich eine Flammenfront 30 ausbildet, die
ihrerseits im Bereich der Brennermiindung durch eine
Ruckstromzone 31 stabilisiert wird.

[0020] In einem zweiten Ausfiihrungsbeispiel wird ein
Quotient von der Flhrungslange zum Durchmesser der
Einspritzéffnung von I/d = 10 erreicht, wodurch die der
Flussigbrennstoff-Wasser-Emulsion 28 innewohnende
Turbulenz beruhigt wird. Zudem sind die Flissigbrenn-
stoffleitung 20 axial und die Wasserzuleitung 21 kegel-
férmig in die Mischzone 22 einmiindend angeordnet
(Fig. 4). Dadurch wird das Wasser 27 schrag in den
Flussigbrennstoff 2 eingeleitet so dass ein Druckverlust
beim Ubergang zur Mischzone 22 verhindert werden
kann. Demnach wird der gesamte verfligbare Druckver-
lust Gber die Einspritzéffnung 19 zur Injektion der Flis-
sigbrennstoff-Wasser-Emulsion 28 in den Innenraum 9
des Vormischbrenners 4 genutzt, was einen kleinen
Einspritzwinkel und damit einen Vollstrahl 29 zur Folge
hat. Alle weiteren Ablaufe erfolgen analog dem ersten
Ausfihrungsbeispiel.

[0021] In einem weiteren Ausflhrungsbeispiel wird
eine alternative Lésung mit im wesentlichen gleichen
Wirkungen dargestellt, bei der gegeniiber dem zweiten
Ausfihrungsbeispiel lediglich die Anordnung der Fliis-
sigbrennstoffleitung 20 und der Wasserzuleitung 21 in
der Brennstofflanze 18 vertauscht sind (Fig. 5). Damit
kann beim Betrieb ohne Wasser 27 eine bessere Zer-
staubung erreicht werden.

[0022] Natdrlich kann die Einspritzéffnung 19 entspre-
chend den konkreten Einsatzbedingungen des Doppel-
kegelbrenners 4 auch eine andere geeignete Form und
der genannte Quotient von Fihrungslénge | und Durch-
messer d einen anderen Betrag, etwa von 2 bis 20
haben. Selbstverstandlich kann der Doppelkegelbren-
ner 4 rein kegelig, d.h. ohne die zylindrischen Anfangs-
teile 15, 16 ausgebildet werden.

Bezugszeichenliste
[0023]

Brennkammer

Flussigbrennstoff, Brennél
gasférmiger Brennstoff
Vormischbrenner, Doppelkegelbrenner
Teilkegelkérper

Teilkegelkérper

Innenwand

Innenwand

Innenraum
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10 Mittelachse

11 Mittelachse

12 Lufteintrittschlitz

13 Lufteintrittschlitz

14 Verbrennungsluft, Verbrennungsluftstrom

15 Anfangsteil, zylindrisch

16 Anfangsteil, zylindrisch

17 Flussigbrennstoffdlse, Endstlck

18 Brennstofflanze

19 Einspritzéffnung

20 Flussigbrennstoffleitung

21 Wasserzuleitung

22 Mischzone

23 Platte

24 Verbindungséffnung

25 Durchgangséffnung

26  Ubergangsstiick

27 Wasser

28 Flussigbrennstoff-Wasser-Mischung,  Flussig-
brennstoff-Wasser-Emulsion

29 Volistrahl

30 Flammenfront

31 Rackstrémzone

| Fuhrungslange

d Durchmesser

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Betrieb eines Vormischbrenners mit

Flussigbrennstoff (2) und Wasser (27), wobei der
Vormischbrenner (4) einen Innenraum (9) und eine
zentral in letzteren mindende Flissigbrennstoff-
duse (17) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass
der Flussigbrennstoff (2) und das Wasser (27)
separat zur Flussigbrennstoffdiise (19) transpor-
tiert, dort zu einer Flussigbrennstoff-Wasser-
Mischung (28) vermischt und letztere anschlies-
send in einem Vollstrahl (29), mit einem Einspritz-
winkel o von kleiner als 10°, in den Innenraum (9)
des Vormischbrenners (4) eingedust wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Wasser (27) in den Flussig-
brennstoff (2) eingeleitet wird.

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Einleitung des Wassers (27) in
den Flussigbrennstoff (2) senkrecht erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Flussigbrennstoff (2) in das
Wasser (27) eingeleitet wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass der sich im Innen-
raum (9) des Vormischbrenners (4) in Strémungs-
richtung ausbreitende Vollstrahl (29) von einem
tangential in den Vormischbrenner (4) einstrémen-
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10.

11.

12

den, rotierenden Verbrennungsluftstrom (14)
umschlossen wird, die Zindung des Gemisches im
Bereich der Brennermiindung statifindet und die
Flammenfront (30) in diesem Bereich durch eine
Rackstromzone (31) stabilisiert wird.

Vorrichtung zum Betrieb eines Vormischbrenners
mit Flussigbrennstoff (2) und Wasser (27), nach
einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass

a) die zentral in den Innenraum (9) mindende
Flassigbrennstoffdlse (17) mit einer einfachen
Einspritz6ffnung (19) ausgestattet ist,

b) stromauf der Einspritz6ffnung (19) eine
Mischzone (22) ausgebildet ist,

c) eine Flussigbrennstoffleitung (20) und eine
Wasserzuleitung (21) in die Mischzone (22)
miinden.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Flissigbrennstoffleitung (20)
sowie die Wasserzuleitung (21) gemeinsam in einer
Brennstofflanze (18) angeordnet sind, die Brenn-
stofflanze (18) ein als Flissigbrennstoffdlise (17)
ausgebildetes Endstlick aufweist und die Einspritz-
6ffnung (19) sowie die Mischzone (22) in diesem
Endstlick angeordnet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Wasserzuleitung (21) radial aus-
serhalb der Flussigbrennstoffleitung (20) sowie
koaxial zu letzterer ausgebildet und die Mischzone
(22) mittels einer Platte (23) von der Fllssigbrenn-
stoffleitung (20) getrennt ist, wobei die Platte (23)
zumindest eine axiale Verbindungséffnung (24)
zwischen Fllssigbrennstoffleitung (20) sowie
Mischzone (22) und die Wasserzuleitung (21)
zumindest eine radiale Durchgangséffnung (25) zur
Mischzone (22) aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Mischzone (22) ein trichterartig
ausgebildetes Ubergangsstiick (26) zur Einspritz-
6ffnung (19) besitzt.

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Flissigbrennstoffleitung (20)
axial und die Wasserzuleitung (21) kegelférmig in
die Mischzone (22) einmiindend angeordnet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Wasserzuleitung (21) axial und
die Flussigbrennstoffleitung (20) kegelférmig in die
Mischzone (22) einmiindend angeordnet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 6 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dass die Einspritzéffnung
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(19) eine Fiihrungslange (I) sowie einen Durchmes-
ser (d) aufweist, welche in einem Verhaltnis von 2 <
I/d < 20 ausgebildet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 6 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dass der Vormischbren-
ner (4) aus zumindest zwei hohlen, radial versetzt
zueinander angeordneten Teilkegelkérpern (5, 6)
mit einem sich in Strémungsrichtung vergréssern-
den, hohlkegelférmigen Innenraum (9) besteht, tan-
gentialen Lufteintrittschlitze (12, 13) aufweist und
die Flussigbrennstoffdise (17) mit einer der Brenn-
stoffversorgung dienenden Brennstofflanze (18)
verbunden ist.
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