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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine
Vorrichtung zum Pulver-Spriahbeschichten von Objek-
ten geman Patentanspruch 1.

[0002] Aus der europdischen Patentanmeldung EP 0
718 043 A1 ist eine Pulverbeschichtungsanlage
bekannt, bei welcher ein Férderluftstrom in einem
Unterdruckbereich eines Injektors einen Unterdruck
erzeugt und dadurch Pulver aus einem Behélter
ansaugt und in eine Pulverleitung férdert. Stromab-
warts des Unterdruckbereiches wird dem Férderluft-
Pulver-Strom Zusatzluft Uber einen ZusatzlufteinlaB
zugefihrt, um in der Pulverleitung eine vorbestimmte
Gesamtluftmenge zu erreichen. Ferner ist aus der euro-
paischen Patentschrift 0 412 289 B1 eine elekirostati-
sche Pulverbeschichtungsanlage mit einem Injektor
bekannt, welchem Férderluft und Zusatzluft zugefihrt
wird. Die Zusatzluft kann als Steuerluft in den Unter-
druckbereich des Injektors geférdert werden. Die deut-
sche Patent-Offenlegungsschrift DE 44 19 987 A1 zeigt
eine Injektor-Férdereinrichtung fir Beschichtungspulver
mit einem Saugrohr, welches an den Unterdruckbereich
des Injektors angeschlossen ist und sich nach unten in
einen Pulverbehalter erstreckt, so daB aus diesem Pul-
ver in den Unterdruckbereich gesaugt wird. Dem vom
Unterdruckbereich abgewandten Endabschnitt des
Saugrohres wird Ausgleichsluft zugeftihrt, um Schwan-
kungen des Saugdruckes auszugleichen. Wie die US-
Patentschrift 3 746 254 zeigt, kann der Pulverbehalter
auch oberhalb, statt unterhalb, des Unterdruckberei-
ches des Injektors angeordnet sein, so daB sich seine
Pulveransaugdffnung Ober dem Unterdruckbereich
befindet. Aus der europaischen Patentanmeldung EP 0
769 327 A2 ist eine Pulverbeschichtungsvorrichtung
bekannt, bei welcher sich der Injektor am unteren Ende
eines Rohres befindet, welches in einen Pulverbehalter
eintauchbar ist, um daraus Pulver zu férdern.

[0003] Vorliegende Erfindung umfaft alle vorgenann-
ten Ausfiihrungsformen und ist nicht auf eine bestimmte
Ausfuhrungsform beschrankt.

[0004] Bei Pulverbeschichtungsanlagen ist es
bekannt, die Pulverleitung, normalerweise ein
Schlauch, und die Spruhvorrichtung von Zeit zu Zeit von
abgelagerten Pulverpartikeln zu reinigen. Dies ist not-
wendig, um ein unkontrolliertes Austreten von abgela-
gerten, alten Pulverpartikeln zu vermeiden, da diese zu
Stérungen der beschichteten Oberflache eines Objek-
tes fuhren wiirden. Zum Sptilen des Pulverschlauches
und der Spruhvorrichtung wird normalerweise Druckluft
an den Injektor angeschlossen und durch den Injektor
und den Pulverschlauch hindurch durch die Sprihvor-
richtung geblasen. Ein Nachteil dieser bekannten Spuil-
art besteht darin, daB die Spulluft nicht nur zur
Spruhvorrichtung strdmt, sondern sich auch im Injektor
auf andere an ihn angeschlossene Leitungen aufteilt.
Ein weiterer Nachteil besteht bei den bekannten Syste-
men darin, daB fur den Reinigungsvorgang mit Spulluft
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der Pulverbeschichtungsvorgang abgeschaltet werden
muB und anschlieBend die Forderluft und gegebenen-
falls verwendete Zusatzluft neu auf die gewlinschten
Druckverhalinisse und die gewiinschte Férdermenge
Pulver eingestellt werden missen. Pulverablagerungen
im Pulverschlauch kénnen zwar stark reduziert werden,
in dem der Schlauch aus einem daflr geeigneten Mate-
rial hergestellt wird, jedoch ist bei groBen Langen des
Pulverschlauches die Summe der abgelagerten Pulver-
partikel immer noch relativ hoch.

[0005] Durch die Erfindung soll die Aufgabe geldst
werden, groBe Serien von Objekten mit sehr guter
Beschichtungsqualitat zu beschichten, ohne daB die
Serienproduktion dieser Objekte flr Reinigungsarbei-
ten oder Einstellarbeiten der Spruhbeschichtungsvor-
richtung gestért wird oder unterbrochen werden muB.
Durch die Erfindung sollen beispielsweise auch Autoka-
rosserien in der Serienproduktion mit so guter Oberfla-
chenqualitadt beschichtet werden kdnnen, wie dies von
der Beschichtung mit Flissiglack bekannt ist. Das Ziel
ist somit, héchste Anspriche an die Pulverbeschich-
tungsqualitat zu erfillen hinsichtlich Haftung am Objekt,
Geschlossenheit der Pulverschicht nach ihrem Aufbren-
nen auf das Objekt, extreme GleichmaBigkeit und Glatt-
heit der Beschichtung. Das Verfahren und die
Vorrichtung hierfiir sollen eine sehr hohe Zuverlassig-
keit im Dauerbetrieb haben.

[0006] Diese Aufgabe wird gemaB der Erfindung
durch die kennzeichnenden Merkmale von Anspruch 1
gelost.

[0007] Weitere Merkmale der Erfindung sind in den

Unteransprichen enthalten.

[0008] Die Erfindung wird im folgenden mit Bezug auf
die Zeichnungen anhand von bevorzugten Ausfih-
rungsformen als Beispiel beschrieben.

[0009] Inden Zeichnungen zeigen

schematisch und unmaBstablich eine Pulver-
Spruhbeschichtungsvorrichtung gemas der
Erfindung,

Fig. 1

Fig. 2 einen Teil einer weiteren Ausfihrungsform
einer Pulver-Spruhbeschichtungsvorrichtung
nach der Erfindung, deren fehlender Teil
identisch mit dem betreffenden Teil von Fig.

1 ist.

[0010] Die in Fig. 1 dargestellte Pulver-Sprihbe-
schichtungsvorrichtung enthalt eine Sprahvorrichtung
2, welche ein Sprihorgan 4 zum Sprihen von
Beschichtungspulver auf Objekte 6 aufweist, beispiels-
weise Autokarosserien, welche an einer Transportvor-
richtung 8 in Richtung eines Pfeiles 10 im Dauerbetrieb
quer zum Sprihorgan 4 an dessen Vorderseite vorge-
fuhrt werden, so daB sie in den Spriihbeschichtungsbe-
reich des Sprihorgans 4 gelangen. Die Objekte 6
haben zwischen sich einen kleinen Abstand oder eine
Licke 12. Das Spruhorgan 4 kann entsprechend Fig. 1
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eine Spruhdlse oder ein Rotationskérper sein, bei-
spielsweise eine rotierende Spriih-Glocke. Das Sprih-
organ 4 ist mit einer oder mehreren Hochspannungs-
Elektroden 14 zur elekirostatischen Aufladung des Pul-
vers versehen. Die Elektrode 114 kann aus einem Tréa-
gerrohr 16 herausragen, aus welchem Luft Gber die
Elektrode 14 strémt, damit sich an ihr keine Pulverparti-
kel ablagern. Die Hochspannung fir die Elekirode 14
kann von einem Hochspannungserzeuger erzeugt wer-
den, welcher in der Sprithvorrichtung 2 oder extern von
ihr angeordnet sein kann. Das Spriihorgan 4 befindet
sich am stromabwartigen Ende eines Pulverkanals 18
der Sprthvorrichtung 2, dessen stromaufwartiger
Anfang 20 (iber eine Pulverleitung 22 an den Pulveraus-
laB 24 eines Injektors 26 angeschlossen ist. Dem Pul-
verauslaB 24 liegt ein FérderlufteinlaB 28 axial
gegenulber, welcher Uber eine Forderluftleitung 30, in
welcher sich ein Druckregler 32 befindet, und einen Ver-
teiler 34 an eine Druckquelle 36 angeschlossen ist. Ein
Injektorkanal 38 hat benachbart zum Férderlufteinla
28 einen Unterdruckbereich 40 mit erweitertem Durch-
messer und dann einen im Querschnitt wieder kleineren
PulverauslaBkanal 42. Vom Unterdruckbereich 40 fihrt
Uber eine PulvereinlaBéffnung 44 ein Pulveransaugrohr
46 in einen Pulverbehalter 48, so daB der Férderluft-
strom der Forderluftleitung 30 im Unterdruckbereich 40
einen Unterdruck oder Vakuum erzeugt und dadurch
aus dem Pulverbehélter 48 Pulver ansaugt und Gber die
Pulverleitung 22 zur Spriuhvorrichtung 2 férdert, welche
das Pulver in Form einer Spruhwolke oder eines Sprih-
kegels auf die Objekte 6 spriiht.

[0011] In den Unterdruckbereich 40 des Injektors 26
mundet ein SteuerlufteinlaB 50, welcher Uber eine Steu-
erluftleitung 52, die einen Druckregler 54 enthalt, und
den Verteiler 34 an die Druckluftquelle 36 angeschlos-
sen ist. Durch Einleiten von Steuerluft in den Unter-
druckbereich 40 kann dessen Unterdruck oder Vakuum
soweit reduziert oder aufgehoben werden, daf die Pul-
verférderung aus dem Behalter 48 unterbrochen wird,
wenn die Forderluft der Férderluftleitung 32 mit unver-
anderter Strémungsrate durch den Injektor 26 stromt.
[0012] In den PulverauslaBkanal 42 miindet ein
ZusatzlufteinlaB 56, welcher Uber eine Zusatzluftleitung
58, welche einen Druckregler 60 enthalten kann, und
den Verteiler 34 an die Druckquelle 36 angeschlossen.
Die Zusatzluft ergibt zusammen mit der Férderluft eine
Gesamtluftmenge, welche in der Pulverleitung 22 Pul-
sationen des Pulverstromes und gréBere Pulverablage-
rungen verhindert. Anstatt mit der Zusatzluft der
Zusatzluftleitung 58 kénnte auch mit der Steuerluft der
Steuerluftleitung 52 die Gesamtluftmenge beeinfluBt
werden, was aber unglnstig ist, weil die Steuerluft die
Unterdruckwirkung im Unterdruckbereich 40 und damit
auch die Férderwirkung der Férderluft der Férderluftlei-
tung 30 beeinfluBt, so daB die Forderluft ebenfalls
geandert werden muiBte, wenn die Steuerluft zum Aus-
gleich von Luftmengenanderungen in der Pulverleitung
22 verwendet werden wirde. Deshalb wird gemag der
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Erfindung die Steuerluft der Steuerluftleitung 52 nur
zum Auftheben des Unterdruckes im Unterdruckbereich
40 verwendet, um dadurch die Pulverférderung abzu-
schalten, nicht nur zu reduzieren. Wahrend dieser
Unterbrechung der Pulverférderung wird gemas der
Erfindung die Férderluft der Forderluftleitung 30 und die
Zusatzluft der Zusatzluftleitung 58 unverdndert dem
Injektor 26 und der Pulverleitung 22 zugefiihrt, wahrend
sich eine Objektliicke 12 vor dem Spriihorgan 4 befin-
det. Wenn dann das nachste Objekt 6 vor dem Sprihor-
gan 4 ist, wird die Pulverférderung wieder
eingeschaltet, indem die Steuerluft der Steuerluftleitung
52 abgeschaltet wird. Das Einschalten und Abschalten
in Abhangigkeit von der Férdergeschwindigkeit und der
GroBe der Objekte 6 erfolgt automatisch durch eine pro-
zessorgesteuerte elektronische Steuereinrichtung 62.
Dadurch werden folgende Vorteile erreicht: Beim
Abschalten der Pulverférderung wird noch das restliche
Pulver aus dem Pulver-Luft-Weg (38, 42, 22, 2) heraus-
gefordert und durch das Sprihorgan 4 verspriht.
Dadurch ergibt sich beim erneuten Einschalten der Pul-
verférderung kein PulverstoB, und damit auch keine
Beschichtungsfehler auf dem nachsten zu beschichten-
den Objekt 6. Vorzugsweise ist die Steuerung 62 derart
programmiert, daB die Pulverférderung nicht erst in der
Objektiticke 12 abgeschaltet wird, sondern kurz vor
Ende des gerade beschichteten Objektes 6, so daB das
gesamte im Pulverweg vorhandene Pulver noch auf die-
ses Objekt aufgetragen wird, ohne Beschichtungsfehler
zu erzeugen. Damit wird der weitere Vorteil erzielt, daB
der Verlust an Pulver, welches nicht auf den Objekten 6
haftet, reduziert wird.

[0013] Das Ansaugrohr 26 ist an seinem vom Injektor
26 abgewandten unteren Endabschnitt 64 mit einem
Ausgleichsluft-EinlaB 66 versehen, durch welchen
Druckluft als Ausgleichsluft in das Ansaugrohr 46 gefér-
dert wird, um im Ansaugrohr 36 entstehende Druck-
schwankungen zu kompensieren oder zu dampfen. Der
Ausgleichsluft-EinlaB 66 ist tber eine Ausgleichsluft-
Leitung 68, in welcher sich ein Druckregler 70 befinden
kann, an den Verteiler 34 der Drucklufiquelle 36 ange-
schlossen. Die Ausgleichsluft wird sowohl wahrend der
Pulverférderung als auch wéahrend Pulverférderungs-
pausen mit konstantem Druck und gleichbleibender
Luftrate zugefihrt.

[0014] Um die Spruhvorrichtung 2 und gewtinschten-
falls auch die Pulverleitung 22 sauber zu halten, ist eine
Spulluftvorrichtung 72 mit mindestens einem Spiilluft-
EinlaB 73 vorgesehen. Der Spulluft-EinlaB 73 liegt vor-
zugsweise an einer Stelle, von wo aus der Strémungs-
widerstand fur diese Spulluft im Luft-Pulver-Weg,
welcher durch die Pulverleitung 22, die Spruhvorrich-
tung 2 und den Injekior 26 gebildet ist, in Richtung
stromabwarts bis durch die Sprihvorrichtung 2 hin-
durch kleiner ist als stromaufwarts bis durch den Injek-
tor 26 hindurch. Dadurch wird erreicht,daB die Spulluft
nur in Richtung zum Sprahorgan 4 und aus diesem in
Richtung zu den Objekten 6 hin strémt, jedoch nicht in
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entgegengesetzter Richtung zum Injektor 26 hin. Dem-
zufolge liegt der SptillufteinlaB 73, wobei in abgewan-
delter Ausfiihrungsform auch mehrere solche Stellen
oder Spullufteinlasse vorgesehen sein kénnen, zwi-
schen der halben Lénge der Pulverleitung 22 und dem
Sprihorgan 4. Je besser das Material der Pulverleitung
22, normalerweise ein Schlauch, dazu geeignet ist, Pul-
verablagerungen in ihr zu verhindern, desto weiter kann
der SpullufteinlaB 73 stromabwdérts in Richtung zum
Spruhorgan 4 verlagert werden. Der Pulverweg in der
Spruhvorrichtung 2 kann aus &hnlichem Material gebil-
det sein, um Ablagerungen von Pulverpartikeln zu redu-
zieren. Jedoch das Spriihorgan 4, selbst wenn es aus
dem gleichen Material besteht, muB3 mit Spulluft innen
gereinigt werden, weil die Pulverpartikel nicht nur an
den Innenflachen des Spriihorgans 4 entlanggleiten,
sondern auch quer auf diese Innenflachen auftreffen.
Bevorzugte Ausflhrungsformen bestehen deshalb
darin, den mindestens einen SpiillufteinlaB 73 an einer
Spulluft-Zufuhrstelle zwischen der halben Lange der
Pulverleitung 22 oder auf einer Lange von 75% strom-
abwarts der Pulverleitung 22, oder unmittelbar am Pul-
vereinlaB 20 der Spruhvorrichtung 2, oder
entsprechend Fig. 2 der Zeichnungen in der Sprihvor-
richtung 2 mit kurzem Abstand stromaufwarts von dem
Spruhorgan 4 anzuordnen, so daB die Spulluft unge-
drosselt auf die Innenflachen des Spruhorgans 4 auf-
trifft und dort eventuell vorhandene Pulverpartikel
wegspllt.

[0015] Bei der Ausflihrungsform nach Fig. 1 ist die
Pulverleitung 22 ein Schlauch, welcher auf einen mehr
als die halbe Lange ausmachenden stromaufwartigen
Schlauchteil 22-1 und einen wesentlich weniger als die
halbe Schlauchldange ausmachenden kurzen Schlauch-
teil 22-2 aufgeteilt ist. Die beiden Schlauchteile 22-1
und 22-2 sind durch den Spulluft-EinlaB 73, welcher
eine ringférmige Schlitzdise 74 aufweist, miteinander
verbunden. Die Splilluft strémt von der Schlitzdlse 74
durch den stromabwartigen Schlauchteil 22-2 und
danach durch die Sprthvorrichtung 2, ohne daB ein Teil
dieser Spulluft in entgegengesetzter Richtung zum
Injektor 26 stromt.

[0016] Die Spulluft wird nicht wahrend der Pulverfor-
derung, sondern bei abgeschalteter Pulverférderung
entweder bei jeder Objekt-Liicke 12 oder jeweils nur bei
einer von mehreren Objekt-Licken 12 vor dem Sprihor-
gan 4 eingeschaltet. Gemans einer bevorzugten Ausflh-
rungsform wird die Spulluft nicht als Dauer-
Druckluftstrom zugefiihrt, sondern in Form von minde-
stens einem oder vorzugsweise mindestens zwei, drei
oder vier kurzzeitig aufeinanderfolgenden Druckluftst®-
Ben oder Druckluftpulsen. Zur Erzeugung dieser stof3-
artigen Druckluftpulse ist der Spulluft-EinlaB 73 tber
eine Druckluftleitung 76, in welcher sich in Strémungs-
richtung nacheinander ein Druckregler 78, ein Druck-
messer 80 und ein Umschaltventil 82 befinden, an die
Druckluftquelle 36 oder deren Verteiler 34 angeschlos-
sen. Das Umschaltventil 82 ist vorzugsweise ein elek-
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tromagnetisches oder pneumatisches Zwei/Zwei-
Wegeventil, welches von der elektronischen Steuerein-
richtung 62 gesteuert wird. Der Spulluft-EinlaB 73 ist mit
einer RickfluBsperre 84 versehen, welches ein Filter-
material zum Filtern von Pulverpartikeln und/oder ein
Ruickschlagventil sein kann, welches nur in Strémungs-
richtung der Spulluft zum Spilluft-EinlaB 73 hin 6ffnet,
jedoch bei einem in Gegenrichtung wirkenden Fluid-
druck schlieBt. Die als Spuilluft dienende Druckluft wird
dem Spulluft-EinlaB 73 vorzugsweise in einer Menge im
Bereich von 15-40 Nm®/h und einem Druck bis maximal
6 bar, vorzugsweise bis 5 bar zugefuhrt. Entsprechend
ist der Druck der Spulluft an ihrem Regler 78 einstellbar.
[0017] Die Spllluft kann eingeschaltet werden entwe-
der wenn alle Luftanschlisse des Injektors 26 ausge-
schaltet sind oder gemaB der bevorzugten
Ausfihrungsform wahrend alle Luftanschllisse oder
mindestens die Férderluft des Injektors 26 eingeschal-
tet bleiben. Dadurch strémen bei der bevorzugten Aus-
fuhrungsform durch das Sprihorgan 4, wahrend ihm
ein zu beschichtendes Objekt 6 gegeniiberliegt, Férder-
luft der Forderluftleitung 30, Zusatzluft der Zusatzluftlei-
tung 58 und Ausgleichsluft der Ausgleichsluftleitung 68;
wenn jedoch eine Objekt-Liicke 12 dem Sprithorgan 4
gegenuberliegt und die Pulverférderung durch Steuer-
luftzufuhr der Steuerluftleitung 52 abgeschaltet ist,
dann strémen durch das Sprihorgan 4 die Foérderluft
der Forderluftleitung 30, Steuerluft der Steuerluftleitung
52, Zusatzluft der Zusatzluftleitung 58, Ausgleichsluft
der Ausgleichsluftleitung 68 und, wahrend der Reini-
gungsphase, auch Spulluft des Spulluft-Einlasses 73.
GemaB einer besonderen Ausfuhrungsform wird die
Spulluft bereits dann eingeschaltet, wenn sich ein End-
abschnitt eines beschichteten Objektes 6 noch im
Spriihbereich des Sprihorgans 4 befindet, damit das
gesamte Pulver flr den Beschichtungsvorgang verwen-
det wird. Die Pulverschicht auf dem Objekt 6 erhalt
dadurch keine andere Schichtdicke oder andere Veran-
derung, wenn die Pulverférderung ebenfalls kurz vor
dem Ende des gerade beschichteten Objekts 6 abge-
schaltet wird, indem die Steuerluft der Steuerluftleitung
52 eingeschaltet und damit in den Unterdruckbereich 40
geférdert wird. Die zeitliche Koordination der verschie-
denen Luftarten erfolgt durch die elektronische Steuer-
einrichtung 62.

[0018] Bei der Ausflhrungsform nach Fig. 1 hat der
Spulluft-EinlaB 73 mindestens eine ringférmige Schlitz-
dise 74 um den Luft-Pulver-Weg herum, damit diesem
eine groBe Spulluftmenge zugefuhrt werden kann, ohne
dafB daflr ein besonders hoher Druck erforderlich ist.
Bei der Ausflihrungsform nach Fig. 2 hat der Spuilluft-
EinlaB 73 statidessen eine Vielzahl von Bohrungen 75,
welche in den Luft-Pulver-Weg minden und diesen
ringférmig umgeben. Mit dieser Ausfihrungsform wird
eine &hnliche Wirkung wie mit einer ringférmigen
Schlitzdlise erzielt, jedoch mit einem etwas gréBeren
Strémungswiderstand. Die Ringschlitzdiise 74 von Fig.
1 und die Spulluft-Bohrungen 75 von Fig. 2 sind vor-
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zugsweise unter einem Winkel von ungefahr 45 Grad in
Stromungsrichtung des Luft-Pulverstromes schrag
angeordnet.

Patentanspriiche

1.

Pulver-Sprihbeschichtungsvorrichtung enthaltend

- eine Spruhvorrichtung (2), welche ein Spruhor-
gan (4) zum Spriihen des Pulvers auf eine zu
beschichtendes Objekt (6) aufweist;

- einen Injektor (26) zur pneumatischen Pulver-
férderung von einem Pulverbehalter (48) zur
Spruhvorrichtung (2);

- eine Pulverleitung (22), welche einen Pulver-
auslaB (24) des Injektors (26) mit einem Pul-
vereinlaB (20) der Spruhvorrichtung (2)
verbindet, so dafB der Injektor, die Pulverleitung
und die Spruhvorrichtung zusammen einen
Luft-Pulver-Weg bilden;
dadurch gekennzeichnet,

- daB der Luft-Pulver-Weg an mindestens einer
Spulluft-Zufuhr-Stelle, von wo der Strémungs-
widerstand fur SpulDruckluft stromabwérts bis
durch die Spruhvorrichtung (2) hindurch kleiner
ist als stromaufwérts bis durch den Injektor
(26) hindurch, mit mindestens einem Spulluft-
EinlaB (73) versehen ist, welcher iber ein auto-
matisch schaltbares Absperrorgan (82) an eine
Druckluftquelle (78, 36) angeschlossen ist, um
Spul-Druckluft von dem Spiilluft-EinlaB (73)
durch den Luft-Pulver-Weg aus der Sprihvor-
richtung (2) zu treiben.

Pulver-Sprihbeschichtungsvorrichtung nach

Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB der mindestens eine Spuilluft-EinlaB (73)
zwischen der halben Lange der Pulverleitung
(22) und dem Sprtihorgan (4) der Spruhvorrich-
tung (2) liegt.
Pulver-Sprihbeschichtungsvorrichtung nach
Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

daB der mindestens eine Spuilluft-EinlaB (73)
im Luft-Pulver-Weg zwischen 75% der Lange
der Pulverleitung (22) stromabwarts vom Injek-
tor (26) und dem Spriihorgan (4) liegt.
Pulver-Sprihbeschichtungsvorrichtung nach
Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

daB der mindestens eine Spuilluft-EinlaB (73)
am PulvereinlaB (20) der Sprihvorrichtung (2)
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5.

6.

10.

11.

angeordnet ist.

Pulver-Sprihbeschichtungsvorrichtung nach
Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB der mindestens eine Spuilluft-EinlaB (73) in
der Spruhvorrichtung (2) stromaufwarts des
Spruhorgans (4) angeordnet ist, so daB die
Spul-Druckluft ohne wesentlichen Strémungs-
widerstand unmittelbar auf die Innenflachen
des Spriihorgans (4) stromt und diese splilt.

Pulver-Spruhbeschichtungsvorrichtung nach einem
der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

daB der Spulluft-EinlaB (73) ringférmig von
allen Seiten in den Pulver-Luft-Weg miindet.
Pulver-Sprihbeschichtungsvorrichtung nach
Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet,

daB der Spulluft-EinlaB (73) mindestens eine
ringférmige Schlitzdise (74) aufweist.
Pulver-Sprihbeschichtungsvorrichtung nach
Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet,

daB der Spulluft-EinlaB (73) eine Vielzahl von
Dusenbohrungen (75) aufweist, welche in den
Luft-Pulver-Weg mianden und ihn ringférmig
umgeben.

Pulver-Spruhbeschichtungsvorrichtung nach einem
der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

dafB der Spulluft-EinlaB (73) mit einem Ruick-
schlagventil (84) versehen ist, welches auto-
matisch  bei  Fluiddruck in  Spulluft-
Stréomungsrichtung 6ffnet und in Gegenrich-
tung schliefBt.

Pulver-Sprihbeschichtungsvorrichtung nach einem
der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Spilluftmenge 15 bis 40 Nmdh
betragt.

Pulver-Sprihbeschichtungsvorrichtung nach einem
der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Spulluft mit einem Druck im Bereich
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von 2 und 6 bar dem Luft-Pulver-Weg zuge-
fahrt wird.

Pulver-Spruhbeschichtungsvorrichtung nach einem
der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Spul-Druckluft, welche in den Luft-Pul-
ver-Weg geleitet wird, gepulste Druckluft ist,
wobei pro Splilvorgang mindestens zwei Spuil-
Druckluftpulse in den Luft-Pulver-Weg geleitet
werden.
Pulver-Sprihbeschichtungsvorrichtung nach
Anspruch 12,
dadurch gekennzeichnet,

daB Druckluftpulse eine Lange von 0,5 bis 3
Sekunden haben.
Pulver-Sprihbeschichtungsvorrichtung nach
Anspruch 12 oder 13,
dadurch gekennzeichnet,

daB die zeitlichen Zwischenrdume zwischen
den Pulsen der gepulsten Spul-Druckiuft 0,5
bis 3 Sekunden betragen.

Pulver-Spruhbeschichtungsvorrichtung nach einem
der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

daB eine rechnergesteuerte elekironische
Steuereinrichtung (62) vorgesehen ist, welche
die Spul-Druckluft in Abh&ngigkeit vom Trans-
port von zu beschichtenden Objekten (6) akti-
viert.

Pulver-Spruhbeschichtungsvorrichtung nach einem
der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

daB der Injektor mit einem Zusatz-Druckluftan-
schluB (56, 58, 60) an einer stromabwarts sei-
nes Unterdruckbereiches (40) gelegenen
Stelle versehen ist zum Férdern von Zusatzluft
in den stromaufwartigen Anfang der Pulverlei-
tung (22) zusatzlich zur Férderluft (30).

Pulver-Spruhbeschichtungsvorrichtung nach einem
der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

daB eine Pulveransaugleitung (46), welche an
den Unterdruckbereich (40) des Injektors
angeschlossen ist, an ihrem vom Injektor (26)
abgewandten Endabschnitt (64) mit einem
LufteinlaB (66) fur Ausgleichs-Druckluft verse-
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hen ist zum Ausgleich von Druckschwankun-
gen in dieser Pulveransaugleitung.

18. Verwendung einer Vorrichtung nach einem der vor-

hergehenden Anspriche zur Durchflihrung eines
Verfahrens zum Pulver-Spruhbeschichten von
Objekten (6) mit folgenden Merkmalen:

- pneumatisches Férdern des Pulvers von einem
Behalter (48) Uber einen Injektor (26) und eine
Pulverleitung (22) zu einer Spruhvorrichtung
(2), wobei ein Férderluftstrom (30) durch den
Injektor (26) geleitet wird, welcher in einem
Unterdruckbereich (40) des Injektors einen
Unterdruck erzeugt und dadurch Pulver aus
dem Behalter ansaugt und durch die Pulverlei-
tung zur Spruhvorrichtung férdert;

- automatisches Transportieren der Objekte (6)
nacheinander durch den Sprihbeschichtungs-
bereich der Spruhvorrichtung (2);

- Unterbrechen der Pulverférderung in den
Objekt-Liicken (12) zwischen aufeinanderfol-
genden Objekten (6);
dadurch gekennzeichnet,

- daB wahrend der Unterbrechung der Pulverfér-
derung, wenn sich im Sprihbeschichtungsbe-
reich der Spruhvorrichtung (2) eine Objekt-
Lacke (12) befindet, der Férderlufistrom auf-
rechterhalten wird,

- daB zur Unterbrechung der Pulverférderung
eine dazu erforderliche Menge Steuerluft (52)
in den Unterdruckbereich (40) des Injekiors
(26) geleitet wird, welche den Unterdruck so
weit reduziert, daB die Pulverférderung unter-
brochen wird,

- daB wahrend der Unterbrechung der Pulverfér-
derung der Luft-Pulver-Weg zwischen dem
Injektor (26) und einem Spriihorgan (4) der
Spruhvorrichtung (2) mindestens in seinem
stromabwartigen Abschnitt mit Spul-Druckluft
automatisch gespiilt wird;

- und daB am Ende einer Objekt-Licke (12) die
Pulverférderung automatisch wieder einge-
schaltet wird durch Abschalten oder entspre-
chendes Reduzieren der Steuerluft;

- daB alle vorgenannten Verfahrensschritte von
einer Rechner-gesteuerten Steuereinrichtung
(62) gesteuert werden, so daB sie aufeinander
abgestimmt automatisch ablaufen.
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