EP 0913 641 A2

VAR TR AR

(19) 0 European Patent Office

Office européen des brevets (11) EP 0 91 3 641 A2
(12) EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG
(43) Veroffentlichungstag: (51) Int. 1.5 F23M 5/00

06.05.1999 Patentblatt 1999/18
(21) Anmeldenummer: 98120440.7

(22) Anmeldetag: 29.10.1998

(84) Benannte Vertragsstaaten: (30) Prioritat: 31.10.1997 DE 19748259
ATBECHCYDEDKESFIFRGBGRIEITLILU
MC NL PTSE (71) Anmelder: ROBERT BOSCH GMBH
Benannte Erstreckungsstaaten: 70442 Stuttgart (DE)
ALLTLVMKRO Sl

(72) Erfinder: Boiger, Peter
73249 Wernau (DE)

(54) Brennkammer fir Warmwasserbereiter,insbesondere Gasheizgerite

(57) Die Edfindung betrifft eine Brennkammer fir
Warmwasserbereiter, insbesondere Gasheizgerate, die
eine die Brennkammer (4) wenigstens seitlich begren-

zende Brennkammerwand (1) aus temperaturfestem 13 3
: : . i . Z
Material aufweisen, die dadurch gekennzeichnet ist,
daB die Brennkammerwand (1) eine aus warmedam- 1 3
mendem keramischen Isoliermaterial bestehende
auBere Wandplatte oder -schicht (10) und eine davon '3:;
getrennte innere Wandplatte (11) aus hochtemperatur- '5—
besténdiger Strukturkeramik aufweist, die die auBere “
Wandplatte (10) zum Innenraum der Brennkammer (4) 12 4
abdeckt. Y e =
%
157 1k ?
10 M /
2

Figur

Printed by Xerox (UK) Business Setrvices
2.16.7/3.6



1 EP 0 913 641 A2 2

Beschreibung

Hintergrund der Erfindung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Brennkammer fiir
Warmwasserbereiter, insbesondere Gasheizgerate, die
eine die Brennkammer wenigstens seitlich begren-
zende Brennkammerwand aus temperaturfestem Mate-
rial aufweisen.

[0002] Eine solche Brennkammer ist z.B. aus DE 30
24 792 C2 bekannt.

[0003] Fur die Brennkammerwand bekannter Brenn-
kammern werden zur Warmedammung zumeist aus
Keramikfasern bestehende Platten verwendet, deren
Wandstarke etwa 10 mm betragt und die zur Stabilisie-
rung mit einer Blechummantelung versehen sind.
[0004] Die fir die Brennkammerwand verwendeten
Keramikfaser-Warmedammplatten stellen zwar eine
kostenglinstige Lésung fur die geforderte Warmedam-
mung der Brennkammerwand dar, weisen jedoch ein
biologisch und physiologisch bedenkliches Fasermate-
rial auf, das durch Offnungen in der Blechummantelung
nach auBen treten und in die Lunge eines Lebewesens,
insbesondere eines Menschen gelangen kann. AuBer-
dem sind die mit der Fertigung der Brennkammer
befaBten Personen sehr gesundheitsgefahrdet.

[0005] Weiterhin haben die verwendeten Keramikfa-
serplatten zwar eine hervorragende Warmedammung,
jedoch eine schlechte Alterungs- und Temperaturbe-
standigkeit.

Kurzfassung der Erfindung

[0006] Angesichts des oben Gesagten ist es Aufgabe
der Erfindung, eine gattungsgemaBe Brennkammer so
zu ermdglichen, daB keine physiologisch bedenkliche
Emissionen mehr auftreten und gleichzeitig die Alte-
rungs- und Temperaturbestandigkeit der Brennkammer-
wand erhdht ist.

[0007] ErfindungsgemaB wird die obige Aufgabe
dadurch gelést, daB die Brennkammerwand eine aus
warmedammendem  keramischem  Isoliermaterial
bestehende duBere Wandplatte oder -schicht und eine
davon getrennte innere Wandplatte aus hochtempera-
turbestandiger Strukturkeramik aufweist, die die auBere
Wandplatte zum Innenraum der Brennkammer abdeckt.
[0008] Demnach ist es Kern dieser Erfindung, den
bekannten Aufbau der Brennkammer durch eine dinn-
wandige Schicht oder Platte aus hochtemperaturbe-
standiger Strukturkeramik auf der
Brennkammerwandinnenseite zu erganzen, die zum
einen eine hohe Temperaturbestandigkeit und hervorra-
gende Warmedammeigenschaften hat und anderer-
seits die nach auBen anschlieBende
Warmedammschicht oder -platte gegentiber dem Bren-
nerinnenraum abdeckt.

[0009] Da die innere Wandplatte aus hochtemperatur-
besténdiger Strukturkeramik die &uBere Wandplatte
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zum Innenraum der Brennkammer kapselt, kann die
auBere Wandschicht oder -platte aus einer Keramikfa-
serplatte bestehen, da nun keine Keramikfasern mehr in
die Umgebungsluft gelangen kénnen. Alternativ und
bevorzugt ist die auBere Wandplatte jedoch in Form
einer PreBplatte aus keramischer Schittung gebildet,
die auch bei der Fertigung keine physiologisch bedenk-
lichen Fasern abgeben kann.

[0010] Damit die Brennkammerwand auch nach
auBen hin stabilisiert und geschuitzt ist, ist die duBere
Wandschicht oder -platte zuséatzlich auf ihrer AuBen-
seite von einen Halteblechmantel ummantelt.

[0011] Die aus hochtemperaturbesténdiger Struktur-
keramik bestehende innere Wandplatte kann vorteilhaf-
terweise relativ dinnwandig ausgefihrt werden, so daB3
sich in wenigen Sekunden nach Brennerstart ein homo-
genes Temperaturspekirum verstarkt durch die raumli-
che Trennung zur eigentlichen Warmeisolierplatte, d.h.
der duBeren Wandplatte einstellt.

[0012] Die vorgeschlagene Stoffkombination zur
Abdeckung der Keramikfaserplatte oder der aus kerami-
scher Schittung bestehenden PrefBplatte durch hoch-
temperaturbestandige Strukturkeramik resultiert darin,
daB die Wandstarke der Brennkammerwand deutlich
geringer sein kann.

[0013] Wenn, wie bevorzugt, die duBere Warme-
dammplatte oder -schicht aus keramischer Schiuttung
besteht, kann ein duBeres, die duBere Wandschicht
oder -platte ummantelndes Halteblech unter Einhaltung
eines Luftspalts zwischen sich und der &uBeren Wand-
schicht oder -platte angebracht sein. Durch diesen Luft-
spalt kann kiihle Umgebungsluft strémen, die in an der
Unterseite der Brennkammerwand befindliche Offnun-
gen ein- und durch Ausstréméffnungen an ihrer Ober-
seite ausstromt.

[0014] Als zusétzliche, die Warmedammeigenschaf-
ten der Brennkammerwand verbessernde MaBnahme,
kann die Innenwandflache der aus hochtemperaturbe-
standiger Strukturkeramik bestehenden inneren Wand-
platte auBerdem mit einer infrarotreflektierenden
Schicht beschichtet sein. Diese infrarotreflektierende
Schicht ist nur einige um dick und kann entweder aus
einem temperaturfesten Metall, einer temperaturfesten
Metallegierung oder alternativ aus einem nach seinem
Emissionsspekirum ausgewahlten keramischen Mate-
rial bestehen. Dieses keramische Material kann bei-
spielsweise Aluminiumoxid, insbesondere Korund, sein.
[0015] Durch die Beschichtung werden Temperatur-
spitzen an der Innenseite der Brennkammerwand abge-
baut. Eine gleichmaBige Temperaturverteilung ist die
Folge. In der als selbsttragende Platte ausgebildeten
inneren Wandplatte aus hochtemperaturbesténdiger
Strukturkeramik werden so durch Temperaturspitzen
hervorgerufene thermische Spannungen und Schwund-
risse abgebaut bzw. vermieden.
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Zeichnung

[0016] Die einzige Zeichnungsfigur zeigt schematisch
einen Querschnitt durch einen Abschnitt einer erfindu-
ugsgemaBen Ausfiihrungsform der vorgeschlagenen
Brennkammer.

[0017] Die in der Figur dargestellte Brennkammer 4
bildet einen von der Brennkammerwand 1 seitlich
umgebenen Raum, und ein Brenner 2 ist in einer unte-
ren Position und ein Warmelbertrager 3 an einer ober-
halb des Brenners 2 liegenden Position angeordnet.
Der Brenner 2 ist bevorzugt ein Gasbrenner eines Gas-
Warmwasserbereiters oder Gas-Warmwasserheizge-
rats.

[0018] Im dargestellten Ausflhrungsbeispiel besteht
die im Querschnitt rechteckige Brennkammerwand 1
von innen nach auB3en aus einer inneren Wandplatte 11
aus hochtemperaturbestandiger Strukturkeramik, einer
davon getrennten PreBplatte 10 aus keramischer
Schuttung, einem Luftspalt 15 und einem &uBeren
Blechmantel in Form eines die AuBenseite der PreB-
platte 10 unter Einhaltung des genannten Luftspalts 15
bedeckenden Halteblechs 14.

[0019] Optionell ist die Innenwand der inneren Wand-
platte 11 aus hochtemperaturbestandiger Strukturkera-
mik mit einer infrarotreflektierenden Schicht 12
beschichtet, die aus einem nach seinem Emissions-
spekirum ausgewahlten keramischen Material, wie z.B.
Korund, besteht.

[0020] Es ist deutlich, daB die Figur die Dicke der
infrarotreflektierenden Schicht 12 im Verhéltnis zur
Dicke der inneren Wandplatte 11 Ubertrieben darstellt.
Die Dicke der infrarotreflektierenden Schicht 12 betragt
nur einige pm.

[0021] Die Figur zeigt ferner, daB der die auBere
PreBplatte 10 umgebende Blechmantel 14 durch einen
als Endlamelle des Warmeubertragers 3 ausgebildeten
Haltewinkel 13 mit dem Wéarmetubertrager 3 verbunden
ist.

[0022] Die oben beschriebene und in der Figur darge-
stellte bevorzugte Ausflhrungsform der vorgeschlage-
nen Brennkammer vermeidet génzlich physiologisch
bedenkliche Emissionen keramischer Faserstoffe in der
Fertigung, wahrend des Betriebs und beim Recycling,
indem eine aus keramischer Schittung bestehende
auBere PreBplatte 10 verwendet wird. Diese kerami-
sche Schittung 1aBt sich kostengUinstig als PreBplatte
herstellen. Nach auBen ist diese PreBplatte von dem
genannten Blechmantel 14 und nach innen durch die
relativ dinne innere Wandplatte 11 aus hochtempera-
turbestandiger Strukturkeramik abgedeckt, die optionell
auf ihrer Innenwand mit einer infrarotreflektierenden,
sehr dinnen Keramikschicht 12 beschichtet ist. Die
gemaB Ausfiihrungsform realisierte Brennkammer hat
hervorragende thermische Isolationseigenschaften,
eine hohe Temperaturbestandigkeit und 1aBt sich
kostenglnstig in verhéltnismaBig kleinen Abmessun-
gen herstellen.
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Patentanspriiche

10.

Brennkammer fir Warmwasserbereiter, insbesond-
ere Gasheizgerate, die eine die Brennkammer (4)
wenigstens seitlich begrenzende Brennkammer-
wand (1) aus temperaturfestem Material aufweisen,
dadurch gekennzeichnet, daB die Brennkammer-
wand (1) eine aus warmedammendem kerami-
schem Isoliermaterial  bestehende  &uBere
Wandplatte oder -schicht (10) und eine davon
getrennte innere Wandplatte (11) aus hochtempe-
raturbestandiger Strukturkeramik aufweist, die die
auBere Wandplatte (10) zum Innenraum der Brenn-
kammer (4) abdeckt.

Brennkammer nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die duBere Wandschicht (10) aus
einer Keramikfaserplatte besteht.

Brennkammer nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die duBere Wandschicht (10) aus
keramischer Schuittung besteht.

Brennkammer nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die keramische Schuttung als eine
PreBplatte (10) gebildet ist.

Brennkammer nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die duBere Wandschicht oder -platte
(10) zusétzlich auf ihrer AuBenseite von einem Hal-
teblech (14) ummantelt ist.

Brennkammer nach Anspruch 1 oder 3 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB das Halteblech
(14) die auBere Wandschicht oder -platte (10) unter
Einhaltung eines Luftspalts ummantelt.

Brennkammer nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB die Innenwandfla-
che der inneren Wandplatte (11) aus hochtempera-
turbestandiger Strukturkeramik auBerdem mit einer
infrarotreflektierenden Schicht (12) beschichtet ist.

Brennkammer nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Dicke der infrarotreflektierenden
Schicht (12) einige pm betragt.

Brennkammer nach Anspruch 7 oder 8, dadurch
gekennzeichnet, daB die infrarotreflektierende
Schicht (12) aus einem temperaturfestem Metall
bder einer solchen Metallegierung besteht.

Brennkammer nach Anspruch 7 oder 8, dadurch
gekennzeichnet, daB die infrarotreflektierende
Schicht (12) aus einem nach seinem Emissions-
spektrum ausgewahlten keramischen Material
besteht.
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11. Brennkammer nach Anspruch 10, dadurch
gekennzeichnet, daB das keramische Material der
infrarotreflektierenden Schicht (12) Aluminiumoxid,
z.B. Korund, ist.

12. Brennkammer nach einem der voranstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der
Querschnitt der Brennkammerwand (1) rechteckig
ist.
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