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(54) Enrichtung zum Verbinden von zwei benachbarten Wagenkasten schienengebundener

Fahrzeuge

(57)  Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum Ver-
binden von zwei benachbarten Wagenkasten (B,C; A,
C,) schienengebundener Fahrzeuge, insbesondere ei-
nes endstandigen Wagenkastens (A bzw. B) mit einem
mittleren Wagenkasten (C) eines aus drei Wagenkasten
(A,B, C), namlich zwei endstandigen Wagenkasten (A,
B) und dem zwischen ihnen angeordneten mittleren Wa-
genkasten (C) bestehenden Zuges, insbes. eines Stra-
Benbahnzuges, wobei der mittlere Wagenkasten (C)

A

Uber ein Gelenk mit dem benachbarten, insbes. end-
standigen Wagenkasten (B bzw. A) verbunden ist und
die benachbarten Wagenkasten (B, C; A, C) an einem,
ihnen gemeinsamen, insbesondere zweiachsigen
Drehgestell (17; 18) abgestiitzt sind. Hiebei ist die Ach-
se (10) des Gelenks des mittleren Wagenkastens (C) in
Richtung der Langsachse (19) des benachbarten Wa-
genkastens (B bzw. A) gegenlber der Drehachse (20,
21) des Drehgestells (17; 18) in Richtung gegen den
mittleren Wagenkasten (C) versetzt angeordnet.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum
Verbinden von zwei benachbarten Wagenkasten schie-
nengebundener Fahrzeuge, insbesondere eines end-
standigen Wagenkastens mit einem mittleren Wagen-
kasten eines aus drei Wagenkasten, ndmlich zwei end-
standigen Wagenkasten und dem zwischen ihnen an-
geordneten mittleren Wagenkasten bestehenden Zu-
ges, insbes. eines StraBenbahnzuges, wobei der mitt-
lere Wagenkasten liber ein Gelenk mit dem benachbar-
ten, insbes. endstandigen Wagenkasten verbunden ist
und die benachbarten Wagenkasten an einem, ihnen
gemeinsamen, insbesondere zweiachsigen Drehgestell
abgestitzt sind. Sind die Wagenkasten bei derartigen
Einrichtungen in Niederflurbauart ausgefiihrt, so war bis
nun der niederflurige Raum des mittleren Wagenka-
stens, bedingt durch die Kurvengeometrie (Hullkurve)
beschrankt, wie Uberhaupt der Raum im mittleren Wa-
genkasten beschrénkt war, auch wenn es sich nicht um
niederflurige Konstruktionen handelt. Das Streben geht
danach, bei vorliegender Hullkurve, den mittleren Wa-
genkasten zu vergréBern (zu verlangern), wodurch bei
Niederflurkonstruktionen auch der niederflurige Ab-
schnitt im mittleren Wagenkasten verlangert werden
kénnte.

[0002] Erreicht wird dies bei einer Einrichtung der ein-
gangs erwdhnten Art mit in Niederflurbauweise gestal-
teten Wagenkasten, wenn gemaf der Erfindung, die
Achse des Gelenks des mittleren Wagenkastens in
Richtung der L&ngsachse des benachbarten Wagenka-
stens gegenuber der Drehachse des Drehgestells in
Richtung gegen den mittleren Wagenkasten versetzt
angeordnet ist. Durch die erfindungsgeméaBe Ausge-
staltung ergibt sich der Effekt, daB bei vorgegebener
Hillkurve und vorgegebener La&nge der mit dem Mittel-
teil verbundenen endstandigen Wagenkéasten der Mit-
telteil mit gréBerer L&nge ausgebildet werden kann und
damit ein langerer Niederflurteil im mittleren Wagenka-
sten geschaffen wird.

[0003] Eine besondere Ausbildung des Gelenkes, die
das Befahren von Kuppen und Wannen erleichtert,
zeichnet sich dadurch aus, daB3 in Weiterbildung der Er-
findung, die Gelenksachse des mittleren Wagenkastens
auf einer Querspange angeordnet ist, die unverschieb-
lich, bevorzugt jedoch um eine horizontale Achse
schwenkbar mit dem, dem mittleren Wagenkasten be-
nachbarten Wagenkasten verbunden ist.

[0004] Beieiner mit Querspange versehenen Einrich-
tung, wie zuvor erwahnt, ist es von Vorteil, wenn in be-
sonderer Ausgestaltung der Erfindung, die Querspange
zwischen zwei, die Schwenklager der Querspange auf-
weisenden Fausten angeordnet ist, die an einer Trag-
platte fixiert sind, die unterhalb des Bodenniveaus des
endstandigen Wagenkastens angeordnet ist, gegebe-
nenfalls an einem, eine Verlangerung des endstandigen
Wagenkastens bildenden, mit diesem fest verbundenen
Adapter. Diese Konstruktion stellt sicher, daB das Bo-
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denniveau durch den Einbau der Schwenklagerung kei-
ne Anderung erfahrt. Ist die Tragplatte der Fauste Be-
standteil eines Adapters, ist es méglich, bereits vorhan-
dene (endstandige) Wagenkasten besonders einfach
umzuristen, gegebenenfalls ohne SchweiBarbeiten,
weil der Adapter lediglich am bereits vorhandenen Wa-
genkasten zu montieren ist, z.B. mittels Verschraubung.
[0005] Eine weitere Ausfiihrungsform der erfindungs-
gemaBen Einrichtung ist dadurch gekennzeichnet, daB
die die Schwenklager der Querspange aufweisenden
beiden Fauste, bevorzugt im Abstand vom Schwenkla-
gerder Querspange, je mit einem parallel zur Schwenk-
achse der Querspange verlaufenden Zapfen versehen
sind, in deren jeden ein an dem dem mittleren Wagen-
kasten benachbarten Wagenkasten fixierter Arm ein-
greift. Diese Ausgestaltung erlaubt eine weitere Verbes-
serung der AnpaBbarkeit der Schwenklagerung an die
Trassierung, insbesondere Kuppen und Wannen
[0006] Die Verbindung der Schwenklagerkonstrukti-
on mit dem benachbarten Wagenkasten kann in kon-
struktiv einfacher Weise dadurch erfolgen, da3 geman
einer besonderen Ausgestaltung der erfindungsgema-
Ben Einrichtung an der Tragplatte seitlich von den die
Schwenklager der Querspange aufweisenden Fausten,
insbes. abgekrépfte Kragarme des dem mittleren Wa-
genkasten benachbarten Wagenkastens, z.B. mittels
Schrauben, fixiert sind.

[0007] GemaRB einer weiteren Ausgestaltung der Er-
findung kann vorgesehen werden, daB3 die Tragplatte,
die unter dem und im Abstand vom Bodenniveau des
dem mittleren Wagenkasten benachbarten Wagenka-
stens angeordnet ist, an einem Kugeldrehkranz des, be-
vorzugt als Jacobs-Gestell ausgebildeten Drehgestells
aufruht, wobei der Kugeldrehkranz bevorzugt auf einer
die Seitenwangen des Drehgestells verbindenden Wie-
ge befestigt ist. Geman dieser Ausgestaltung der Erfin-
dung kommt der Tragplatte auch die Abstiitzfunktion
des Adapters und des diesem zugeordneten Wagenka-
stens am Drehgestell zu. Besonders zweckmaBig ist es
hiebei, wenn Jacobs-Fahrwerke zur Verfligung stehen,
da diese bereits mit zwei zueinander konzentrischen
Kugeldrehkranzen ausgestattet sind, die auf einer die
gegeniberliegenden Drehgestellwangen verbindenden
Wiege montiert sind. Solche Jacobsdrehgestelle erlau-
ben ein kinematisch einwandfreies Durchfahren der
Gleisbdgen. Bei der erfindungsgemaBen Konstruktion
wird einer der Kugeldrehkranze, bevorzugt der gré3ere,
weggelassen.

[0008] In der erfindungsgemé&Ben Einrichtung ist zu-
mindest der mittlere Wagenkasten zumindest auf einem
Teil seiner Lange als Niederflurwagenkasten ausgebil-
det. Hier erweist sich bei gleichbleibender Hillkurve die
Verlangerungsmoglichkeit des mittleren Wagenkastens
im Vergleich zu einer Konstruktion, bei der Schwenkla-
ger des mittleren Wagenkastens und Schwenklager des
Drehgestells zusammenfallen bzw. koaxial zueinander
sind, als besonders vorteilhaft.

[0009] Zwischen dem mittleren Wagenkasten und je-



3 EP 0 915 000 A1 4

dem der ihm benachbarten Wagenkéasten kann eine
Wankabstltzung vorgesehen werden.

[0010] Die Erfindung wird nachstehend beispielswei-
se an Hand der Zeichnung naher erldutert. Es zeigen,

Fig. 1 schematisch ein in einem Gleisbogen befind-
liches, aus drei Wagenkasten Ublicher Bauart be-
stehendes schienengebundenes Fahrzeug in
Draufsicht, wobei die Hillkurven eingezeichnet
sind,

Fig. 2 in einer Darstellung analog wie Fig. 1, ein er-
findungsgemaf ausgestaltetes Fahrzeug, wobei
die Hullkurven gleich wie in Fig. 1 sind,

Fig. 3 in einer Seitenansicht, einen Endbereich des
mittleren Wagenkastens und die Verbindung mit
dem ihm benachbarten Wagenkasten, bei entfern-
ten Seitenwandungen des Balges,

Fig. 4 eine der Fig. 3 zugeordnete Draufsicht bei
entfernter Deckflache des Balges und im Spalt zwi-
schen den benachbarten Wagenkasten entferntem
Boden,

Fig. 5 in einer Darstellung analog zu Fig. 3 den an-
deren Endbereich des mittleren Wagenkastens und
die Verbindung mit dem ihm benachbarten Wagen-
kasten,

Fig. 6 die der Fig. 5 zugeordnete Draufsicht, darge-
stellt analog zu Fig. 4, die

Fig. 7 bis 9 ein Detail (Adapter) aus Fig. 3, wobei
Fig. 7 eine Stirnansicht, Fig. 8 einen Schnitt entlang
der Linie VIII-VIII in Fig. 7 und Fig. 9 einen Schnitt
entlang der Linie IX-1Xin Fig. 8 wiedergibt.

[0011] In der Zeichnung sind mit A, B und C drei mit-
einander verbundene Wagenkasten bezeichnet. Der
Wagenkasten C bildet dabei den mittleren Wagenka-
sten und die Wagenkasten A und B sind endstandig. Der
mittlere Wagenkasten C ist liber je ein Gelenk, dessen
Achse mit 10 bezeichnet ist, mit den benachbarten Wa-
genkasten A und B gelenkig verbunden. Die einander
benachbarten Wagenkasten B und C bzw. C und A sind
jeweils an einem Drehgestell 17 bzw. 18 (Fig. 3 bis 6)
abgestitzt. In der veranschaulichten Ausfihrungsform
handelt es sich um zweiachsige Drehgestelle.

[0012] Bei der hinsichtlich der Anordnung der Achse
10 der Gelenke herkédmmlichen Ausfihrungsform der
Fig. 1 fallt die Achse 10 mit der Drehachse 20 bzw. 21
des Drehgestells zusammen. In Fig. 1 ist die Lage der
Wagenkasten eines Zuges, dessen endstandige Wa-
genkasten B und A gleiche Lange (Lg bzw. L) von 9730
mm und dessen mittlerer Wagenkasten C eine Lange
Lc von 7000 mm besitzt, im engsten zulassigen Gleis-
bogen dargestellt, dessen mittlerer Krimmungsradius
in diesem Bereich R,, = 10 000 mm betragt. Die Hall-
kurvenradien betragen dann auBBen Ry = 12 141,5 mm
und innen R; = 8280, 5 mm. Als Winkel zwischen den
endstandigen Wagenkéasten B, A und dem mittleren Wa-
genkasten C stellt sich ein Wert von 52,05° ein. In dieser
Ausfiihrung kann im mittleren Wagenkasten C ein Nie-
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derflurraum einer Lange L4 von 3160 mm erreicht wer-
den.

[0013] Wie bereits eingangs erwahnt, ist eine Vergro-
Berung des mittleren Wagenkastens C anzustreben un-
ter Beibehaltung der Bogengangigkeit des Zuges, in
welchem Fall auch eine Verldngerung des Niederflur-
raumes im mittleren Wagenkasten C zu erreichen ist.
Erfindungsgeman wird hieflr eine Konstruktion vorge-
schlagen bei der die Achse 10 des Gelenks des mittle-
ren Wagenkastens C in Richtung der Langsachse 19
des benachbarten Wagenkastens B bzw. A gegeniiber
der Drehachse 20, 21 des Drehgestells 17, 18 in Rich-
tung gegen den mittleren Wagenkasten C versetzt an-
geordnet ist. Der durch diese Konstruktion erzielte Ef-
fekt ist aus Fig. 2 im Vergleich mit Fig. 1 erkennbar. In
Fig. 2 ist der Bogen und die Hillkurve gleich wie in Fig.
1. Es ist ersichtlich, daB3 durch die Verschiebung der
Achse 10 des Gelenkes zwischen dem mittleren Wa-
genkasten C und den endstandigen Wagenkéasten B
und A in Richtung von deren Langsachse 19 um den
Betrag L, (im Beispiel 1000 mm) gegeniiber der Dreh-
achse 20 bzw. 21 des Drehgestells, eine Verlangerung
des mittleren Wagenkastens C auf den Wert L' (im Bei-
spiel 8775 mm) ermdglicht wird, was bedeutet, dafB
auch der Niederflurraum des mittleren Wagenkastens C
eine Verlangerung auf das Maf} L's; (im Beispiel 4935
mm) erfahren kann.

[0014] Die konstruktiven Mitteln zur Verlangerung der
drei Wagenkasten B, C und A sind aus den Fig. 3-9
naher ersichtlich. Die Gelenksachse 10 des mittleren
Wagenkastens C ist dabei auf einer Querspange 9 an-
geordnet. Diese Querspange ist unverschieblich mit
dem dem mittleren Wagenkasten C benachbarten Wa-
genkasten B bzw. A verbunden. Bevorzugt ist die Quer-
spange 9 um eine horizontale Achse 21 schwenkbar an-
geordnet. Die Schwenklager 22 der Querspange 9 sind
dabei in Fausten 8 angeordnet, zwischen welchen die
Querspange 9 schwenkbar ist. Die Fuste 8 sind an ei-
ner Tragplatte 1 fixiert, die unterhalb des Bodenniveaus
14 des endstandigen Wagenkastens A bzw. B angeord-
net ist. ZweckmaBig ist es hiebei, die Tragplatte an ei-
nem eine Verlangerung des endstédndigen Wagenka-
stens A bzw. B bildenden, mit diesem fest verbundenen
Adapter 7 anzuordnen. Die Lange des Adapters ist in
Fig. 2 mit L, bezeichnet und betragt 1000 mm. Die Ver-
bindung des Adapters 7 mit dem jeweiligen endstandi-
gen Wagenkasten A bzw. B kann durch Verschrauben
erfolgen. Zur Entlastung des Adapters 7 von Zugkraften
kénnen die die Schwenklager 22 der Querspange 9 auf-
weisenden beiden Fauste 8 je mit einem parallel zur
Schwenkachse 21 der Querspange 9 verlaufenden
Zapfen 2 versehen sein. In jeden dieser Zapfen 2 greift
dann ein an dem dem mittleren Wagenkasten C benach-
barten Wagen B fixierter Arm 23 ein, wie dies die Fig. 3
und 4 ndher veranschaulichen. Hiebei werden Zugkraf-
te vom Wagen B iiber die Arme 23 und die Zapfen 2
direkt auf die Fauste 8 und von diesen dann auf die
Querspange 9 und auf die in der Querspange 9 gela-
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gerte Schwenkachse 10 Ubertragen.

[0015] Wie die Fig. 5 und 6 zeigen, kénnen an der
Tragplatte 1 seitlich von den die Schwenklager 22 der
Querspange 9 aufweisenden Fausten 8 Tragarme 24
des den mittleren Wagenkasten C benachbarten Wa-
genkastens fixiert sein. Die Fixierung kann dabei bei-
spielsweise mittels Schrauben erfolgen.

[0016] Die Tragplatte 1 ruhtan einem Kugeldrehkranz
4 des als Jacobs-Gestell ausgebildeten Drehgestells
17, 18 auf, wobei der Kugeldrehkranz 4 auf einer die
Seitenwangen des Drehgestells verbindenden Wiege 5
befestigt ist. Der in einem Jacobs-Drehgestell weiters
vorhandene &uBere Kugeldrehkranz ist bei dieser Aus-
fahrungsform weggelassen. In der Zeichnung ist mit 13
eine Wankabstltzung gezeichnet, mittels welcher der
mittlere Wagenkasten C dachseitig mit dem Adapter 7
verbunden ist.

Patentanspriiche

1. Einrichtung zum Verbinden von zwei benachbarten
Wagenkasten (B,C; A,C,) schienengebundener
Fahrzeuge, insbesondere eines endstandigen Wa-
genkastens (A bzw. B) mit einem mittleren Wagen-
kasten (C) eines aus drei Wagenkasten (A,B, C),
namlich zwei endstandigen Wagenkasten (A,B)
und dem zwischen ihnen angeordneten mittleren
Wagenkasten (C) bestehenden Zuges, insbes. ei-
nes StraBenbahnzuges, wobei der mittlere Wagen-
kasten (C) uber ein Gelenk mit dem benachbarten,
insbes. endstandigen Wagenkasten (B bzw. A) ver-
bunden ist und die benachbarten Wagenkasten (B,
C; A, C) an einem, ihnen gemeinsamen, insbeson-
dere zweiachsigen Drehgestell (17; 18) abgestlizt
sind, dadurch gekennzeichnet, daf die Achse (10)
des Gelenks des mittleren Wagenkastens (C) in
Richtung der Langsachse (19) des benachbarten
Wagenkastens (B bzw. A) gegeniber der Drehach-
se (20, 21) des Drehgestells (17; 18) in Richtung
gegen den mittleren Wagenkasten (C) versetzt an-
geordnet ist.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dafB die Gelenksachse (10) des mittleren
Wagenkastens (C) auf einer Querspange (9) ange-
ordnet ist, die unverschieblich, bevorzugt jedoch
um eine horizontale Achse (21) schwenkbar mit
dem, dem mittleren Wagenkasten (C) benachbar-
ten Wagenkasten (B bzw. A) verbunden ist.

3. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB3 die Querspange (9) zwischen zwei,
die Schwenklager (22) der Querspange (9) aufwei-
senden Fausten (8) angeordnet ist, die an einer
Tragplatte (1) fixiert sind, die unterhalb des Boden-
niveaus (14) des endstdndigen Wagenkastens (A
bzw. B) angeordnet ist, gegebenenfalls an einem,
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eine Verlangerung des endstandigen Wagenka-
stens (A bzw. B) bildenden, mit diesem fest verbun-
denen Adapter (7).

Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dafi die die Schwenklager (22) der Quer-
spange (9) aufweisenden beiden Fauste (8), bevor-
zugt im Abstand vom Schwenklager (22) der Quer-
spange (9), je mit einem parallel zur Schwenkachse
(21) der Querspange (9) verlaufenden Zapfen (2)
versehen sind, in deren jeden ein an dem dem mitt-
leren Wagenkasten (C) benachbarten Wagenka-
sten (B) fixierter Arm (23) eingreift.

Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daf3 an der Tragplatte (1) seitlich von den
die Schwenklager (22) der Querspange (9) aufwei-
senden Fausten (8), insbes. abgekropfte Kragarme
(24) des dem mittleren Wagenkasten (C) benach-
barten Wagenkastens (A), z.B. mittels Schrauben,
fixiert sind.

Einrichtung nach einem der Anspriche 3 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, daB3 die Tragplatte (1), die
unter dem und im Abstand vom Bodenniveau (14)
des dem mittleren Wagenkasten (C) benachbarten
Wagenkastens (A bzw. B) angeordnet ist, an einem
Kugeldrehkranz (4) des, bevorzugt als Jacobs-Ge-
stell ausgebildeten Drehgestells (17; 18) aufliegt,
wobei der Kugeldrehkranz (4) bevorzugt auf einer
die Seitenwangen (25, 26) des Drehgestells (17;
18) verbindenden Wiege (5) befestigt ist.

Einrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dafl zumindest der mittlere
Wagenkasten (C) auf einem Teil seiner L&nge als
Niederflurwagenkasten ausgebildet ist.

Einrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, daf3 der mittlere Wagenka-
sten (C) dachseitig Uber eine Wankabstltzung (13)
mit dem Adapter (7) verbunden ist.
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In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten européischen Recherchenbericht angefihrten
Patentdokumente angegeben.

Die Angaben iber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europaischen Patentamts am

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewahr.

EPO FORM P0461

05-02-1999
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Verdffentlichung Patentfamilie Verdéffentlichung
EP 0507146 A 07-10-1992 DE 4110492 A 01-10-1992
AT 127079 7T 15-09-1995
DE 9116752 U 26-08-1993
DE 59203418 D 05-10-1995
ES 2075506 T 01-10-1995
EP 0347334 A 20-12-1989 FR 2632916 A 22-12-1989
CH 154012 A KEINE
FR 2348092 A 10-11-1977 BE 853661 A 17-10-1977
BR 7702253 A 17-01-1978
PT 66192 B 11-07-1978
DE 4446282 C 04-04-1996 EP 0718171 A 26-06-1996

Fir nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Européischen Patentamts, Nr.12/82
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