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(57) Ganz oder zumindest teilweise geschlossener
Behalter (1), der eine thermisch isolierende Wandung
(2) aufweist, der einen Hohlraum (4) zur Aufnahme von
zu kuhlenden Stoffen aufweist, der mindestens ein
Reservoir (3) fur festes Kohlendioxid aufweist, der min-
destens eine Befllléfinung (6) zum Beflillen des Reser-
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voirs (3) mit festem Kohlendioxid aufweist und der
mindestens eine AuslaBéffnung (7) fur Kohlendioxid
aufweist und wobei der AuslaBéffnung (7) Mittel (11)
zugeordnet sind, um im wesentlichen gasférmiges Koh-
lendioxid aus dem Behalter (1) zu leiten.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen ganz oder zumin-
dest teilweise geschlossenen Behélter, mit einer ther-
misch isolierenden Wandung einem Hohlraum zur
Aufnahme von zu kiihlenden Stoffen, mindestens einem
Reservoir fir festes Kohlendioxid und mindestens einer
Befullséffnung zum Beflllen des Reservoirs mit festem
Kohlendioxid. Die Erfindung betrifft ebenso ein Verfah-
ren zum Beflllen eines ganz oder zumindest teilweise
geschlossenen Behélters mit einer thermisch isolieren-
den Wandung, einem Hohlraum zur Aufnahme von zu
kiihlenden Stoffen, bei dem festes Kohlendioxid minde-
stens einem innerhalb des Behélters angeordneten
Reservoir zugeflhrt wird Gber mindestens einer Beflll-
6ffnung flr das feste Kohlendioxid. Ferner betrifft die
Erfindung die Verwendung des Behalters sowie Verfah-
rens.

[0002] Methoden, die das Verderben von Lebensmit-
teln hinauszdgern, wurden von je her entwickelt. Mit
dem durch die technische Entwicklung méglich gewor-
denen Kihlverfahren, lassen sich die meisten Lebens-
mittel im verarbeiteten Zustand konservieren. Denn mit
sinkender Temperatur verlangsamen sich physikali-
sche, chemische, mikrobielle und enzymatische Reak-
tionen.

[0003] Insbesondere bei der Versorgung von Flugga-
sten werden an ein Kalthalten von Fertigmenus relativ
hohe Anforderungen gestellt. Zur Einhaltung der gefor-
derten hygienischen Qualitatsstandards miuissen
bestimmte Fertigmenls wéhrend der Lagerung und des
Transports kaltgehalten werden. Nach einem bestimm-
ten Standard liefern die Caterer flr die Bordverpflegung
in Flugzeugen die Speisen zum Beispiel nur aus, wenn
diese eine Kerntemperatur von héchstens + 8 °C
haben. Um diese Standards einhalten zu kénnen, wur-
den verschiedene Verfahren entwickelt (Gas aktuell,
Heft 44, Messer Griesheim GmbH, 1993).

[0004] Bei dem Snow-Shooting-System von MG Gas
Products wird jede einzelne Etage des Transportbehal-
ters automatisch mit -78,9 °C kaltem Kohlendioxid-
Schnee abgekuhlt (Gas aktuell, Heft 44, Messer Gries-
heim GmbH, 1993).

[0005] Aus der British Patent Specification Application
No. 9216578.6 ist ein System zum Kuhlen von Lebens-
mitteln bekannt geworden, bei dem ein Strahl von Koh-
lendioxid-Gas und darin enthaltenen Kohlendioxid-
Schnee Uber die Lebensmittel geleitet wird. Die Lebens-
mittel sind in einem Kiihlbehalter gelagert, der nach die-
ser Behandlung verschlossen wird.

[0006] In der British Patent Specification Application
No. 9318715.1 ist ein Verfahren zum Kiihlen von
Lebensmitteln, insbesondere von Lebensmitteln far
Fluggéste, beschrieben. Der Kohlendioxid-Schnee wird
hier Uber mehrere Stutzen den einzelnen Raumen
innerhalb eines Kuhlbehalters zur Lagerung von
Lebensmitteln zugefthrt.

[0007] Beim Einsatz von Kohlendioxid-Schnee geman
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den oben genannten Systemen/Verfahren tritt das Pro-
blem auf, daB der direkie Kontakt des Kohlendioxid-
Schnees mit den Lebensmitteln bzw. deren Verpackung
die Qualitat dieser Lebensmittel beeintrachtigen kann.
[0008] Es ist bekannt, Trockeneis flr Kiihlzwecke zu
verwenden. In der DE 29 29 666 A1 ist die Ausbildung
einer Schublade zur Aufnahme von Trockeneis zur
Anordnung in einem zum Transport von Speisen und
Getranken in der Passagierluftfahrt vorgesehenen Kiihl-
behalter beschrieben, in dem zumindest eine Schub-
lade im oberen Behélterraum vorgesehen ist.

[0009] Ferner sind haubenartige Isolierbehalter
bekannt, die Uber die zu kiihlenden Stoffe bzw. deren
Lager- oder Transporteinrichtungen gestiilpt werden
kénnen, um eine Erwarmung dieser Stoffe zu verhin-
dern. Hier tritt das Problem auf, daB3 insbesondere bei
relativ hohen Umgebungstemperaturen eine Erwér-
mung der Stoffe nicht sicher vermieden werden kann.
[0010] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es,
einen Behalter zur Aufnahme von zu kuihlenden Stoffen
sowie ein Verfahren zum Beflllen des Behalters zu
schaffen, um einen relativ sicheren Transport sowie
Lagerung von zu kiihlenden Stoffen ohne Beeintrachti-
gung dieser Stoffe zu gewéahrleisten.

[0011] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB gelést
mit einem Behalter zur Aufnahme von zu kihlenden
Stoffen gemaB Anspruch 1 sowie einem Verfahren zum
Befillen eines Behalters gemaB Anspruch 20.

[0012] Weiterbildungen der Erfindung sind in den
Unteranspriichen angegeben.

[0013] Die Erfindung I6st das Kihl- oder Kihlhaltepro-
blem durch einen ganz oder zumindest teilweise
geschlossenen Behalter, der eine thermisch isolierende
Wandung aufweist, der einen Hohlraum zur Aufnahme
von zu kiihlenden Stoffen aufweist, der mindestens ein
Reservoir fir festes Kohlendioxid aufweist, und der min-
destens eine Befllléfinung zum Beflllen des Reser-
voirs mit festem Kohlendioxid aufweist und dadurch
gekennzeichnet ist, daB der Behélter mindestens eine
AuslaBoffnung fiir Kohlendioxid aufweist und daB der
AuslaBéffnung Mittel zugeordnet sind, um im wesentli-
chen gasférmiges Kohlendioxid aus dem Behalter zu
leiten. Wird dem Behalter bzw. dem Reservoir kérniges,
stlickiges oder schneeférmiges, festes Kohlendioxid
durch die Befulléffnung zugefihrt, so kann dabei mitge-
fuhrtes oder entstehendes, im wesentlichen gasférmi-
ges Kohlendioxid aus der AuslaBéffnung entweichen,
so daB im wesentlichen die gesamte Menge an zuge-
fuhrtem festen Kohlendioxid im Reservoir verbleibt und
fur Kihlzwecke zur Verfligung steht.

[0014] Unter dem Begriff "festes Kohlendioxid", wel-
ches dem Reservoir zugefiihrt wird, ist hier Kohlendi-
oxid in fester Form, beispielsweise in sttckiger, kérniger
oder schneeartigen Form, zu verstehen, der eine Rest-
menge von Kohlendioxid in anderer Form, insbesond-
ere gasformiges Kohlendioxid, enthalten kann.

[0015] Die thermisch isolierende Wandung besteht
beispielsweise aus einem thermisch isolierenden Poly-
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ester-Polstermaterial, vorzugsweise mit einer Dichte
von 60 bis 300 g/m?, die von einer ein- oder mehrfa-
chen, vorzugsweise zweifachen, Polyethylenfolie umge-
ben ist. Die Polyethylenfolie kann vorteilhaft verstarkt
sein und sie ist vorteilhaft mit einer UV-Strahlen reflek-
tierenden Schicht, vorzugsweise eine Aluminium-
schicht, versehen.

[0016] Die Mittel zum Leiten im wesentlichen gasfér-
migen Kohlendioxid aus dem Behalter umfassen vor-
zugsweise ein Material mit einer angemessenen
Porositat, besonders bevorzugt zumindest stellenweise
Poren mit einem Durchmesser von 50 bis 500 um. Nach
der Erfindung wird als Material ein nicht gewebter, texti-
ler Werkstoff, vorzugsweise der Typ SPUN BOND, nicht
gewebt, aus 100 % Polypropylen, eingesetzt. Durch
Einsatz eines derartigen Materials wird das feste Koh-
lendioxid, beispielsweise auch Kohlendioxid-Schnee,
relativ sicher in den Reservoir belassen, wobei das gas-
férmige Kohlendioxid entweichen kann.

[0017] Das im wesentlichen gasférmige Kohlendioxid
entweicht vorzugsweise Uber eine der AuslaBéffnung
zugeordnete haubenartige Abdeckung, wobei das gas-
férmige Kohlendioxid gegebenenfalls durch Anlegen
eines Unterdrucks in der haubenartigen Abdeckung
abgesaugt werden kann. Die haubenartige Abdeckung
wir so Uber der AuslaBéffnung angeordnet, daB diese
vollstandig abgedeckt ist, wodurch fast die gesamte
Menge an entweichendem, gasférmigen Kohlendioxid
in die haubenartige Abdeckung gefthrt wird. Das gas-
férmige Kohlendioxid kann Uber eine Absaugvorrich-
tung, zum Beispiel ein Abzugsgeblase, ins Freie geleitet
werden, oder einer weiteren Verwendung zugefihrt
werden. Zum Beispiel wird das gasférmige Kohlendi-
oxid fur eine Inertisierung oder fur Kihlzwecke einge-
setzt.

[0018] Das beim Beflllen des Behalters mit Schnee
entstandene gasférmige Kohlendioxid kann luftdicht
aufgefangen werden und anschlieBend einem Verfliissi-
gungs- oder Rickflihrungssystem zugeleitet werden.
[0019] Die Befiilléffnung fur das feste Kohlendioxid ist
gemaB der Erfindung tber ein Verbindungselement mit
einem Vorratsbehalter fir flissiges Kohlendioxid ver-
bindbar, wobei eine Einrichtung zur Steuerung der
Befullmenge dem Verbindungselement vorzugsweise
zugeordnet ist.

[0020] Nach der Erfindung kann dem Vorratsbehalter
far flussiges Kohlendioxid eine Einrichtung zugeordnet
sein, um festes Kohlendioxid, vorzugsweise Kohlendi-
oxid-Schnee, zu erzeugen.

[0021] Kohlendioxid-Schnee weist eine relativ lose
Anordnung auf und damit eine wesentlich héhere Ober-
flache gegeniiber massiven Platten aus festem Kohlen-
dioxid (Trockeneisplatten). Damit ist die sublimierte
Menge an kaltem Kohlendioxid-Gas wesentlich gréBer.
Der Kohlendioxid-Schnee ist von atmosphérischer Luft
umgeben. Infolge der héheren Dichte des Kohlendioxid-
Gases ergibt sich ein abwarts strebender Kohlendioxid-
Gasstrom, welcher aus dem Reservoir aus einem genu-
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gend porésen Material in den Hohlraum zur Aufnahme
von zu kiuhlenden Stoffen eintritt und so die darin
befindlichen Stoffe kuhlt.

[0022] Der Anteil an Kohlendioxid des Luft-Kohlendi-
oxid-Gemisches vergréBert sich bei fortlaufender Subili-
mation des festen Kohlendioxids bis zu einer
Temperatur von ca. - 78,9 ° C, der Temperatur des rei-
nen, kalten Kohlendioxid-Gases.

[0023] Nach der Erfindung wird die Befllléffnung mit
einem VerschluBmittel aus einem elastischen Werkstoff
verschlossen. Hierzu wird vorzugsweise Gummi oder
ein Silikonmaterial oder sonstiges Weichmaterial ver-
wendet.

[0024] Das feste Kohlendioxid wird mit Hilfe eines
Injektionsrohr dem Reservoir zugefihrt, wobei das
Injektionsrohr tber ein Verbindungselement mit einem
Vorratsbehalter flr flissiges Kohlendioxid verbunden
ist. Das Injektionsrohr besteht im wesentlichen aus
einem Zufdhrventil, vorzugsweise ein Magnetventil,
sowie einem Rohr, vorzugsweise Stahlrohr, mit Offnun-
gen zum Entweichen des Kohlendioxides.

[0025] Es ist vorgesehen, daB die AuslaBéffnung ver-
schlieBbar ist durch einen flexiblen Werkstoff. Dieser
Werkstoff bildet vorzugsweise zumindest teilweise
zugleich die auslaBéffnungsseitige Oberflache des
Behalters. Nach der Erfindung wird als Werkstoff ein
folienartiger Kunsstoff, vorzugsweise derselbe Werstoff,
aus welchem die thermisch isolierende Wandung
besteht, verwendet. Die AuslaBéffnung wird vorzugs-
weise mit Hilfe eines KlettverschluBes verschlossen.
Vorzugsweise wird der flexiblen Werkstoff in geéfineter
Position mit Hilfe einer Sicherungseinrichtung gegen ein
unbeabsichtigtes VerschlieBen der AuslaBéffnung gesi-
chert. Als Sicherungseinrichtung kann zum Beispiel ein
KlettverschluB, ein HakenverschluB oder Klemmver-
schluB verwendet werden.

[0026] Das Reservoir besteht aus einem in oder an
dem Behélter vorgesehenen Hohlraum, der vorzugs-
weise zumindest an der oberen Seite des Behalters
ausgebildet ist.

[0027] Nach der Erfindung bildet die thermisch isolie-
rende Wandung des Behalters einen Teil des Reser-
voirs und begrenzt das Reservoir zumindest teilweise
nach auBen hin. Das Reservoir wird dabei zum Innern
des Behélter hin begrenzt durch mindestens eine im
Innern des Behélters angeordnete Zwischenwand.
[0028] Vorzugsweise ist das Reservoir nach auB3en
hin begrenzt durch die thermisch isolierende Wandung
des Behélters und das Reservoir ist zum Innern des
Behalter hin begrenzt durch eine im Innern des Behal-
ters im wesentlichen nahezu horizontal angeordnete
Zwischenwand.

[0029] Nach der Erfindung ist es ebenso vorgesehen,
daB das Reservoir zum Innern des Behélters hin
begrenzt ist durch mindestens zwei benachbarte, mit
einem Abstand zueinander angeordnete Zwischen-
wénde, die so sind im Innern des Behélters angeordnet
sind, daB sie einen Hohlraum zur Aufnahme des festen
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Kohlendioxids bilden.

[0030] Der die Zwischenwand/Zwischenwande des
Reservoirs zumindest teilweise bildende Werkstoff
weist eine angemessene Porositat auf, um einen Kalte-
eintrag ins Innere des Behalters durch verdampfendes
festes Kohlendioxid zu erméglichen, das heifft um ein
Entweichen von gasférmigem Kohlendioxid aus dem
Reservoir zu gewahrleisten.

[0031]  Uber die Verwendung von Werkstoffen mit
unterschiedlicher Porositdt kann der Kaltebedarf pro
Zeit, das bedeutet der Kalteeintrag in das Innere des
Behalters und damit zu den zu kiihlenden Stoffen,
gesteuert werden. Vorteilhaft wird als Werkstoff ein Foli-
enmaterial eingesetzt, das gewahrleistet, daB ein Koh-
lendioxid-Gas-Strom von 0,2 bis 5 I/min., bezogen auf
eine Flache von 1 m? und bei einer Temperatur von ca.
-50 °C hindurchdiffundieren kann.

[0032] Nach einer anderen Ausbildungsvariante wird
die Durchlassigkeit im Werkstoff durch Poren mit einem
Querschnitt von 50 bis 500 um erzeugt. Als Werkstoff
wird beispielsweise Polyethylen (PE), Hochdruck-Polye-
thylen (HD-PE), Niederdruck Polyethylen (ND-PE),
Polyvinylchlorid (PVC), Butyl-Kautschuk (BS), Ethylen-
Vinylacetat-Copolymere (EVA), vorzugsweise Polyethy-
len, eingesetzt.

[0033] Der Werkstoff einer angemessenen Porositat,
das bedeutet mit einer Durchlassigkeit fiir das Kohlendi-
oxid-Gas, ist im unteren Teil der Seitenwande und/oder
am Boden des Reservoirs vorgesehen, so daB3 das
schwerere Kohlendioxid-Gas in den Bodenbereich des
Behalters strdmen und hier ein Kaltgaspolster aufbauen
kann.

[0034] Das Reservoir kann fest oder I6sbar in oder an
dem Behalter ausgebildet sein. Das Aufnahmevolumen
des Reservoirs betragt vorzugsweise 200 bis 10000 g
an Kohlendioxid-Schnee.

[0035] Die Aufgabe wird ferner durch ein Verfahren
zum Befiillen eines ganz oder zumindest teilweise
geschlossenen Behélters mit einer thermisch isolieren-
den Wandung und mit einem Hohlraum zur Aufnahme
von zu kuhlenden Stoffen gelést, bei dem festes Koh-
lendioxid mindestens einem innerhalb des Behalters
angeordneten Reservoirs zugefihrt wird tber minde-
stens eine Befllléfinung fir das feste Kohlendioxid,
wobei im wesentlichen gasférmiges Kohlendioxid aus
dem Behalter geleitet wird durch mindestens eine Aus-
laBoffnung.

[0036] Vorzugsweise wird wahrend des Befilllens des
Reservoirs mit festem Kohlendioxid durch die Auslaf-
6ffnung im wesentlichen gasférmiges Kohlendioxid
abgesaugt.

[0037] GemaB der Erfindung ist es vorgesehen, daB
in Abhangigkeit von der zeitlich gewlnschten Kaltekon-
servierung dem Reservoir differierende Mengen an
festem Kohlendioxid zugefiihrt werden, die dann lose in
dem Reservoir angeordnet sind. So kann die Kaltekon-
servierungszeit an einen individuellen Transporiweg
bzw. eine individuelle Lagerzeit und die Umgebungs-
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temperatur angepaf3t werden.

[0038] Es ist vorgesehen, fir das erfindungsgemaBe
Verfahren vorzugsweise festes Kohlendioxid in Form
von schneeférmigem Kohlendioxid zu verwenden.
[0039] Nach der Erfindung wird in der Befiilléfinung
ein Injektionsrohr angeordnet, dem (ber ein
Verbindungselement fliissiges Kohlendioxid zugefihrt
wird, und in das Reservoir wird flissiges Kohlendioxid
eingespritzt, um so durch die Ausdehnung und Ver-
dampfung des Kohlendioxids das Reservoir mit schnee-
férmigen Kohlendioxid ganz oder teilweise zu fillen.
[0040] Vorzugsweise wird die zeitlich gewlinschte Kal-
tekonservierung Uber die Porositat des Werkstoffs des
Reservoirs gesteuert.

[0041] Der erfindungsgeméfBe Behélter und die Vor-
richtung wird vorteilhaft zur zeitlich begrenzten Kalte-
konservierung von temperaturempfindlichen Stoffen,
vorzugsweise Lebensmitteln, eingesetzt.

[0042] Ferner kann die erfindungsgeméBe Kiihlung
zur NotkUhlung beim Ausfall von Kuhlhausern vorteil-
haft eingesetzt werden. Hierdurch kénnen wirtschaftli-
che Nachteile, z. B. der Verlust der in den Kihlhausern
gelagerten Produkte, vermieden werden.

[0043] Dartber hinaus kénnen mit der Vorrichtung
und dem Verfahren nach der Erfindung Produkte vorge-
kahlt und/oder eingefroren werden. Damit wird ein vor-
teilhafter  Einsatz bei der Lagerung von
Frischprodukten, zum Oxidationsschutz und zur Halt-
barkeitsverlangerung der Frischware méglich.

[0044] Die Erfindung ist beispielhaft anhand von
Zeichnungen (Fig. 1, Fig. 2 und Fig. 3) dargestellt.
[0045] Es zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Draufsicht auf den
Behalter,

Fig. 2 eine schematische Darstellung einer Vorrich-
tung flr das Fillen des Behalters,

Fig. 3 eine Darstellung des Injektionsrohres.

[0046] Fig. 1 zeigt einen Behalter 1, der eine ther-
misch isolierende Wandung 2 besitzt. Die thermisch
isolierende Wandung 2 besteht aus einer verstarkten,
aluminiumbeschichteten Polyethylenfolie an der AuBBen-
seite, einer zwischenliegenden thermischen Isolierung
aus einer Polyesterwatte mit einem Gewicht von 60 bis
300 g/m? und einem verstarkten, polyurethanbeschich-
teten Folienmaterial, vorzugsweise Polyethylenfolie, an
der Innenseite der Wandung. Der Behalter 1 weist ein
an der Oberseite angeordnetes Reservoir 3 auf, das zur
Aufnahme von einer Menge von ca. 200 bis ca. 10000 g
an losem Kohlendioxid-Schnee geeignet ist. Es kénnen
vorteilhaft differierende Mengen, also Mengen kleiner
als die maximale Menge (ca. 200 bis ca. 50 g) an Koh-
lensaure-Schnee, in das Reservoir 3 eingefiillt werden.
Das Reservoir 3 weist einen in dem Behalter 1 vorgese-
henen Hohlraum 4 auf, der durch eine Zwischenwand 5
aus einem Material mit einer angemessenen Porositat
gebildet wird. Das Reservoir 3 ist im wesentlichen bis



7 EP 0 915 309 A2 8

auf eine Befilléffnung 6 und eine AuslaBéfinung 7
geschlossen. Die AuslaBéffnung 7 wird bevorzugt durch
eine aus dem gleichen oder &hnlichen flexiblen Werk-
stoff wie der Behalter 1 bestehenden Wand 8 verschlos-
sen und die Befilléffnung wird mit elastischem
Dichtmaterial 9 verschlossen.

[0047] Die Wand 8 ist mit Hilfe eines KlettverschluBes
10 Iésbar mit der Behélterwandung 2 verbunden. Die
AuslaBéffnung 7 ist durch ein Faservlies 11, vorzugs-
weise pordses Textiimaterial, abgedeckt, um wahrend
des Beflillens des Reservoirs 3 gasférmiges Kohlendi-
oxid entweichen zu lassen, aber den Kohlendioxid-
Schnee im Reservoir 3 zu belassen. An dem Behélter 1
ist ferner ein Griff 12 oder ein Haken flir den Transport
des Behalters 1 angeordnet.

[0048] Fig. 2 zeigt den Behalter 1, welcher als hau-
benartige, thermisch isolierende Hiille Gber eine Lage-
rungs- oder Transporteinrichtung 13 far die zu
kuhlenden Stoffe gestiilpt ist. Die AuslaBoffnung 7 ist
durch ein Faservlies 11 abgedeckt und kann mit Hilfe
eines KlettverschluBes 10 durch die Wand 8 verschlos-
sen werden. Das beim Befiillen des Reservoirs 3 mit
schneeférmigen Kohlendioxid mitgeftihrte bzw. entste-
hende gasférmige Kohlendioxid wird in eine tber der
AuslaBéffnung 7 angeordnete haubenartige Abdeckung
14 und daran angeschlossener Leitung 15 abgefihrt.
Durch die Befilléffnung 6 wird dem Reservoir 3 Kohlen-
dioxid-Schnee mit Hilfe einer Injektionseinrichtung 16
zugefihrt. Die Injektionseinrichtung 16 weist ein Injekti-
onsrohr 17 auf, welches in die Befllléffnung 6 einge-
fuhrt wird. Der Injektionseinrichtung 16 wird Uber eine
Leitung 18 flissiges Kohlendioxid aus einem Vorratsbe-
halter 19 zugefuhrt. Durch geeignete Ausgestaltung
des Injektionseinrichtung 16 mit beispielsweise einem
Zufahrventil, vorzugsweise ein Magnetventil, sowie
einem Stahlrohr mit Offnungen fiir das Kohlendioxid,
entsteht durch die Entspannung des fliissigen Kohlendi-
oxids, welches eine Temperatur von ca. -40 °C bis ca.
32 °C sowie einen Druck von ca. 10 bis ca. 72 bar in
dem Injektionsrohr 17 aufweist, an der Austrittséffnung
Kohlendioxid-Schnee. Die Menge des zugefluhrten Koh-
lendioxids wird durch eine Steuerungseinheit 20 gere-
gelt.

[0049] Fig. 3 zeigt das Injektionsrohr 17 mit AnschluB-
stutzen 21. Der AnschluBstutzen 21 ist daflir vorgese-
hen, eine Leitung, beispielsweise mit einem 1/2-Zoll-
AnschluB3, zur Zufihrung des Kohlendioxides am Injek-
tionsrohr zu befestigen. Das Injektionsrohr 17 besteht
aus rostfreiem Stahl, beispielsweise Inox 304L, und
weist eine Lange L von ca. 400 mm auf. Es ist an sei-
nem anderen, dem AnschluBstutzen abgewandien
Ende verschlossen. Die Mantelflache des Injektionsroh-
res 17 weist Offnungen 22,23, vorzugsweise minde-
stens zwei sich gegentiberliegende Ofnungen 22,23,
auf. Die Offnungen 22, 23 haben einen Durchmesser
von beispielsweise ca. 2 mm.

[0050] Das Reservoir 3 ist nach einer Ausbildungsva-
riante 16sbar mit dem Behalter 1 verbunden, so daB es
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dem Behalter 1 entnommen werden kann. Hierzu kann
das Reservoir 3 als separates Kaltekissen ausgebildet
sein, das Uber eine Haltevorrichtung (hier nicht darge-
stellt) mit dem Behalter verbunden werden kann.
[0051] Die Zufuhr von flissigem Kohlendioxid kann
beispielsweise mit Hilfe einer zu- und abschaltbaren
Foérderpumpe fir das flissige Kohlendioxid geregelt
werden. Andere Steuerungsméglichkeiten sind ebenso
denkbar und durch die Erfindung nicht ausgeschlossen.
[0052] In dem vorstehenden Ausfiihrungsbeispiel
wurde als Kéltemedium Kohlendioxid vorzugsweise in
Form von Kohlendioxid-Schnee beschrieben. Neben
diesem bevorzugten Kaltemedium sind andere geig-
nete, tiefkalt verflissigte Gase erfindungsgemas ein-
setzbar.

Patentanspriiche

1. Ganz oder zumindest teilweise geschlossener
Behalter, der eine thermisch isolierende Wandung
aufweist, der einen Hohlraum zur Aufnahme von zu
kiihlenden Stoffen aufweist, der mindestens ein
Reservoir fiir festes Kohlendioxid aufweist und der
mindestens eine Befiilléffnung zum Beflllen des
Reservoirs mit festem Kohlendioxid aufweist,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Behélter mindestens eine AuslaBéffnung
fur Kohlendioxid aufweist und daB der AuslaBoff-
nung Mittel zugeordnet sind, um im wesentlichen
gasférmiges Kohlendioxid aus dem Behalter zu lei-
ten.

2. Behalter nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Mittel zum Leiten von im wesentlichen gas-
férmigen Kohlendioxid aus dem Behalter ein Mate-
rial mit einer angemessenen Porositat umfassen.

3. Behalter nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,
dafB das Material mit einer angemessenen Porosi-
tat zumindest stellenweise Poren mit einem Durch-
messer von 5 bis 500 pm aufweist.

4. Behalter nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet,
daf das Material ein Faservlies aus porésem Textil-
material ist.

5. Behalter nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Mittel zum Leiten von im wesentlichen gas-
férmigen Kohlendioxid aus dem Behalter eine hau-
benartige Abdeckung der AuslaBéffnung umfassen.

6. Behalter nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet;
daB die haubenartige Abdeckung in Verbindung
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steht mit einer Vorrichtung zur Erzeugung eines
Unterdrucks in der haubenartigen Abdeckung.

Behalter nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,

daB Uber die Befllléffnung mit Hilfe eines Injekti-
onsrohrs das feste Kohlendioxid dem Reservoir
zugefihrt wird, wobei das Injektionsrohr Uber ein
Verbindungselement mit einem Vorratsbehalter fiir
flissiges Kohlendioxid verbunden ist.

Behalter nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet,

daB dem Verbindungselement eine Einrichtung zur
Steuerung der Befiilimenge zugeordnet ist.

Behalter nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Befulléffnung flr das feste Kohlendioxid ein
VerschluBmittel aus einem elastischen Werkstoff
aufweist.

Behalter nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet,

daB die AuslaBéffnung verschlieBbar ist durch
einen Werkstoff, der zumindest teilweise zugleich
die auslaBoffnungseitige Oberflache des Behalters
bildet.

Behalter nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet,

daB als Werkstoff ein folienartiger Kunststoff ver-
wendet wird.

Behalter nach einem der Anspriche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet,

daB die AuslaBdffnung mit Hilfe eines Klettver-
schluBes verschlossen wird.

Behalter nach einem der Anspriche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet,

daB das Reservoir an mindestens einer Seite des
Behalters, vorzugsweise an der oberen Seite des
Behalters, angeordnet ist.

Behalter nach einem der Anspriiche 1 bis 13,
dadurch gekennzeichnet,

daB die thermisch isolierende Wandung des Behél-
ters einen Teil des Reservoirs bildet und das Reser-
voir zumindest teilweise nach auBen hin begrenzt
und daB das Reservoir zum Innern des Behélter hin
begrenzt wird durch mindestens eine im Innern des
Behalters angeordnete Zwischenwand.

Behalter nach Anspruch 14,

dadurch gekennzeichnet,

daB das Reservoir nach auBen hin begrenzt ist
durch die thermisch isolierende Wandung des
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Behalters und daB das Reservoir zum Innern des
Behalter hin begrenzt ist durch eine im Innern des
Behalters im wesentlichen nahezu horizontal ange-
ordnete Zwischenwand.

Behalter nach einem der Anspriiche 1 bis 14,
dadurch gekennzeichnet,

daB das Reservoir zum Innern des Behalters hin
begrenzt ist durch mindestens zwei benachbarte,
mit einem Abstand zueinander angeordnete Zwi-
schenwéande, die so sind im Innern des Behalters
angeordnet sind, daB sie einen Hohlraum zur Auf-
nahme des festen Kohlendioxids bilden.

Behalter nach einem der Anspriiche 1 bis 16,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Zwischenwand/ Zwischenwande des
Reservoirs zumindest teilweise aus einem Werk-
stoff einer angemessenen Porositét besteht/beste-
hen, um einen Kalteeintrag ins Innere des
Behalters durch verdampfendes festes Kohlendi-
oxid zu erméglichen.

Behalter nach einem der Anspriiche 1 bis 16,
dadurch gekennzeichnet,

daB das Reservoir ein Reservoir fiir im wesentli-
chen schneeférmiges Kohlendioxid ist.

Behalter nach einem der Anspriiche 1 bis 18,
dadurch gekennzeichnet,

daB der Behdlter haubenférmig ausgebildet ist,
wobei die untere Seite nicht verschlossen ist und so
Uber eine Einrichtung zur Bevorratung oder zum
Transport der zu kiihlenden Stoffe gesttilpt werden
kann.

Verfahren zum Befllen eines ganz oder zumindest
teilweise geschlossenen Behélters mit einer ther-
misch isolierenden Wandung und mit einem Hohl-
raum zur Aufnahme von zu kiihlenden Stoffen, bei
dem festes Kohlendioxid mindestens einem inner-
halb des Behalters angeordneten Reservoir zuge-
fahrt wird Gber mindestens eine Befilléffnung far
das feste Kohlendioxid,

dadurch gekennzeichnet,

dafB im wesentlichen gasférmiges Kohlendioxid aus
dem Behalter geleitet wird durch mindestens eine
AuslaBéffnung.

Verfahren nach Anspruch 20,

dadurch gekennzeichnet,

daB wahrend des Beflllens des Reservoirs mit
festem Kohlendioxid durch die AuslaBéffnung im
wesentlichen gasférmiges Kohlendioxid abgesaugt
wird.

Verfahren nach Anspruch 20 oder 21,
dadurch gekennzeichnet,
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daB dem Reservoir in Abhangigkeit von der zeitlich
gewiinschten Kaltekonservierung differierende
Mengen an festem Kohlendioxid zugefiihrt werden.

Verfahren nach einem der Anspriche 20 bis 22,
dadurch gekennzeichnet,

daB festes Kohlendioxid in Form von schneeférmi-
gem Kohlendioxid eingesetzt wird.

Verfahren nach Anspruch 23,

dadurch gekennzeichnet,

daf in der Befilléffnung ein Injektionsrohr angeord-
net ist, dem Uber ein Verbindungselement fliissiges
Kohlendioxid zugefiihrt wird, und daB in das Reser-
voir flussiges Kohlendioxid eingespritzt wird, um so
durch die Ausdehnung und Verdampfung des Koh-
lendioxids das Reservoir mit schneeférmigem Koh-
lendioxid ganz oder teilweise zu flllen.

Verfahren nach einem der Anspriche 20 bis 24,
dadurch gekennzeichnet,

daB eine zeitlich gewlinschie Kaéltekonservierung
Uber die Porositat des Werkstoffs des Reservoirs
gesteuert wird.

Verwendung eines Behalters nach einem der
Anspriiche 1 bis 19 oder eines Verfahrens nach
einem der Anspriche 20 bis 25 zur zeitlich
begrenzten Kaltekonservierung von temperatur-
empfindlichen Stoffen.

Verwendung nach Anspruch 26 zur Kihlung von
Lebensmitteln.
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