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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Betonelement in
Gestalt eines Pflaster-, Treppen-, Einfassungssteins o.
dgl. geman dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

[0002] Bekannte Betonelemente flir insbesondere im
Bereich von Gehwegen vorgesehene Pflasterungen
sind mit einer rutschhemmenden Oberflache nach Art
eines rauhen Waschbetons versehen oder weisen ein
von Vertiefungen gebildetes Dekor auf, so daB bei Auf-
lage von filmbildenden Flissigkeiten, wie Mineraléle o.
dgl., im Bereich von Tankstellen die Rutschgefahr nur
gering vermindert ist.

[0003] Die Erfindung befat sich mit dem Problem, ein
Betonelement in Gestalt eines Pflaster-, Treppen-, Ein-
fassungssteins o. dgl. zu schaffen, dessen mit geringem
Aufwand herstellbare Nutzoberflache auch bei FlUssig-
keitseinwirkung eine verbesserte Rutschhemmung auf-
weist und dabei eine schnelle Trocknung und
Sauberung an der Nutzoberflache begUnstigt ist.
[0004] Die Erfindung I6st diese Aufgabe mit einem
Betonelement mit den kennzeichnenden Merkmalen
des Anspruchs 1. Hinsichtlich wesentlicher weiterer
Ausgestaltungen wird auf die Ansprliche 2 bis 15 ver-
wiesen.

[0005] Der erfindungsgeman ausgebildete Pflaster-
stein ist im Bereich seiner Nutzoberflache mit einer geo-
metrisch gleichmaBigen Profilstruktur versehen, deren
sich nach Art eines Gittermusters verschneidende Tritt-
noppen und Formnuten eine Tritiflache bilden, die auch
beim Aufliegen von Fllssigkeiten ihre vergleichsweise
hohe Reibungswirkung beim Betreten beibehélt. Von
dieser oberen Trittflache werden insbesondere filmbil-
dende Flussigkeiten, wie Mineraldle o. dgl., im Bereich
von Tankstellen Gber die als Flussigkeitsleitrinne wirk-
same Nutstruktur so abgeleitet, daB auch fir eine nur
geringe Flachenpressungen im Bereich der Trittsohle
erzeugende Personen die Gefahr eines Ausgleitens auf
der Trittflache weitgehend reduziert ist. Die fur eine
Rutschhemmung optimierten GréBenverhaltnisse bzw.
Flachenanteile von Nutstruktur und Trittflache ermdgli-
chen eine schnelle Trocknung von benetzten Bereichen
des Pflastersteins, wobei gleichzeitig die Verschmut-
zungen aufnehmenden Nutstrukturen eine weitgehende
Selbstreinigung des Steins bewirken und Schmutz tber
ein angrenzendes Fugensystem abgeleitet werden
kann.

[0006] Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfin-
dung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschrei-
bung und den Zeichnungen, die ein
Ausfihrungsbeispiel des erfindungsgeméBen Beton-
elements veranschaulichen. In der Zeichnung zeigen:

Fig. 1 eine Draufsicht eines Betonelements mit
einem in Teilbereichen seiner Oberseite
geformten Profil,

Fig. 2 eine Seitenansicht des Betonelements
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gemaB Fig. 1,
Fig. 3 eine Ausschnittsdarstellung des Profils
gemaB Fig. 1,
Fig. 4 eine vergroBerte Schnittdarstellung des
Profils gemas einer Linie IV-IV in Fig. 3,
Fig. 5 eine Draufsicht des Profils &hnlich Fig. 1 mit
spitzwinkligen Formnuten,
Fig. 6 eine vergroBerte Schnittdarstellung des
Profils gemasB Fig. 5,

eine Draufsicht des Profils in einer dritten
Ausfiihrungsform mit unterschiedlich
geformten Formnuten,

Fig. 7

Fig. 8 eine vergroBerte Schnittdarstellung des

Profils gemanB Fig. 7,

eine Seitenansicht auf die Querseitenflache
eines oberseitig profilierten Einfassungs-
steines, und

Fig. 9

eine Draufsicht auf ein Betonelement in
Form eines Sechsecksteins mit dem Gitter-
muster.

Fig. 10

[0007] In Fig. 1 ist ein insgesamt mit 1 bezeichnetes
Betonelement in Gestalt eines im Bereich von Tanksau-
len verlegten Trittsockels veranschaulicht, der im
Bereich seiner Oberseite 2 (Fig. 2) bereichsweise mit
einer rutschhemmenden Nutzoberflache versehen ist.
Im Bereich dieser Nutzoberflache ist ein Profil P geformt
(Fig. 3), das in erfindungsgemaBer Ausbildung jeweilige
sich nach Art eines Gittermusters verschneidende und
Trittnoppen 3 bildende Formnuten 4 aufweist. Damit ist
ein Tritt-Raster geschaffen, bei dem der maximale
Abstand zwischen zwei benachbarten Trittpunkten bei-
spielsweise 4 mm betragt.

[0008] Die geschnittene Darstellung des Profils P in
Fig. 4 verdeutlicht, daB die Formnuten 4 als jeweils zur
Nutzoberflache (Ebene E) hin als eine gleichmaBige
Nuttiefe T aufweisende Flissigkeitsrinnen 5 ausgebil-
det sind. Fir eine Abstiitzung von auf dem Profil P auf-
tretenden Personen sind die Flachenanteile der
Trittnoppen 3 und der Formnuten 4 so gestaltet, daB
insbesondere im Bereich einer Schuhsohle von Benut-
zerpersonen Rutschbewegungen gebremst werden und
auch auf einer feuchten Nutzflache E ein hinreichender
Reibwiderstand erreicht ist. Die Tritthoppen 3 nehmen
dabei im Profil P einen Flachenanteil von 16 % bis 20
%, vorzugsweise 18 %, der Nutzoberflache ein und die
Formnuten 4 erfassen 80 % bis 84 %, vorzugsweise 82
%, der Nutzoberflache im Bereich des Profils P bzw. der
Ebene E.

[0009] Die Draufsicht des Profils P gemaB Fig. 3 ver-
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deutlicht, daB die sich verschneidenden Formnuten 4
jeweilige Trittnoppen 3 mit einer rautenférmigen
Umfangskontur bilden. Damit weisen die Formnuten 4
in den Eckbereichen der Trittnoppen 3 diagonal gegen-
Uberliegende Verschneidungs-Paare auf, die ein
Abstandsmal A von 21,5 mm bzw.ein Abstandsmafi3 B
von 12 mm trennt. Ebenso ist denkbar, das Profil P mit
einem Profil-Muster zu versehen, das Trittnoppen mit
kreisférmiger, dreieckiger oder polygonaler Umfangs-
kontur aufweist (nicht dargestellt). Die rautenférmige
Umfangskontur weist dabei spitzwinkelige Kantenberei-
che (Winkel N, Fig. 3) auf, mit denen die rutschhem-
mende Wirkung des Profils P verbessert ist.

[0010] Die rautenférmigen Trittnoppen 3 sind mit einer
diagonalen Lange D von 7 mm und einer diagonalen
Breite E von 4,6 mm geformt und die angrenzenden
Formnuten 4 definieren zwischen jeweiligen Seitenflan-
ken 6,7 (Fig. 4) einen Offnungswinkel W von 120°.
Bodenseitig gehen die Seitenflanken 6,7 in einen Form-
radius R tber. Die Tiefe T der Formnuten 4 ist dabei mit
1,5 mm bemessen und die obere Offnungsweite M der
Formnuten 4 ergibt sich mit einem Maf von 6,3 mm.
[0011] In Fig. 5 und 7 sind zwei weitere Ausfihrungs-
formen des erfindungsgeméfBen Profils P dargestellt,
wobei jeweilige Querschnittsdarstellungen (Fig. 6, Fig.
8) die Ausbildung von spitzwinkligen Formnuten 4’ ver-
deutlicht. In zweckmaBiger Ausfihrung sind die Form-
nuten 4' (Fig. 8) mit einer Tiefe T' ausgebildet, die
gr6Ber ist als die Tiefe T der mit einem Formenradius R
versehenen Formnuten 4. Diese Formnuten 4' bilden in
der Trittflache jeweilige Sammelrinnen 5' (in Fig. 7 mit
dicken Linien dargestellf) mit denen zu den Seitenran-
dern S hin eine Flussigkeitsableitung erreicht ist.
[0012] In Fig. 9 ist ein mit 1" bezeichnetes Betonele-
ment in Form eines Einfassungssteines dargestellt,
dessen Nutzoberflache einen sich mit einem Uber-
gangsradius G zu einer Langsseitenflaiche 10 hin
erstreckenden Profilbereich P’ aufweist, mit dem auch
in diesem Kantenbereich des Steins 1' eine verbesserte
Rutschsicherheit erreicht ist. Die im Bereich des Profi-
les P und P’ vorgesehenen Formnuten 4 bzw. Sammel-
rinnen 5 verschneiden sich im Bereich einer
Querseitenflache 11 des Einfassungssteines 1' mit
einer Formausnehmung 13. Diese Formausnehmung
13 erstreckt sich tber die Profilbereiche PP’ bis zur
Langsseitenflache 10 und in Einbaulage mehrerer der
Einfassungssteine 1’ bilden die aneinandergrenzenden
Formausnehmungen 13 eine mit Dichtmittel (nicht dar-
gestellt) ausfillbare Fuge, in der aus dem Profil PP’
ausgeleitete Fllssigkeit gesammelt und so abgeleitet
werden kann, dafB eine schnelle Abtrocknung der Tritt-
flache erreicht ist.

[0013] In Figur 10 ist das als ein regelméaBiger Sechs-
eckstein 1' ' ausgebildete Betonelement in einer Drauf-
sicht dargestellt, wobei deutlich wird, daB das
Gittermuster mit den eine Tiefe T' (Fig. 8) aufweisenden
Sammelrinnen 5' jeweilige rautenférmige Teilbereiche R
(dargestellt durch dickere Linienfuhrung) bildet. In die-
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sen Teilbereichen R sind zwei sich kreuzende Formnu-
ten 4 angordnet, so daB vier Trittnoppen 3 in dem
Teilbereich R gebildet sind. Ausgehend von diesen rau-
tenférmigen Teilbereichen R ist der gesammte Sechs-
eckstein 1" auf seiner Nutzoberflache innerhalb der
Dreieck-Segmente D mit gleichmaBig verteilten Teilbe-
reichen R versehen, so daB dieses Element 1" bei opti-
maler Rutschhemmung eine schnelle Entwéasserung
erméglicht und die Trittnoppen 3 zu den Nuten 4 und &'
hin eine Selbstreinigung erfahren.

[0014] Mittels dieser Feinverteilung von Auflagepunk-
ten innerhalb des Gittermusters ist im Vergleich zu einer
glatten Tritiflache eine funffache Erhdhung des
Anpressdruckes beim Kontakt mit Fahrzeugreifen oder
Schuhsohlen erreicht. Dabei wirken die Tritthoppen 3
insbesondere fir elastische Auflagematerialien, bei-
spielsweise Gummireifen, Kunststoff o. dgl., nach Art
von Widerhacken, so daB neben der optisch anspre-
chenden Gestaltung der Steinoberflaiche die verbes-
serte Rutschhemmung erreicht ist.

[0015] In vorteilhafter Ausbildung der vorgeschriebe-
nen Betonelemente 1, 1'ist deren jeweilige Nutzoberfla-
che 2 bis hin zum jeweiligen Randbereich G, G' mit
einer flussigkeitsabweisenden Beschichtung versehen.
Als Beschichtung ist dabei beispielsweise eine Polysul-
fid-Primer-Mischung aufgebracht. Dieser sehr diinnne
Auftrag wird bei Reibbelastung im Bereich der Ober-
seite der Trittnoppen 3 zwar abgetragen, gleichzeitig ist
jedoch die Beschichtung in den sich kreuzenden Form-
nuten 4 und 5' vor Abrieb geschiitzt und damit die Flis-
sigkeitsableitung so verbessert, daB diese beschleunigt
wird und ein Eindringen von Flissigkeiten, insbesond-
ere Mineraldl 0. dgl. in den Stein 1, 1’ verhindert ist.
[0016] Die Beschichtung der Nutzoberflache 2 ist ins-
besondere fiir den Sechseckstein 1" zweckméBig, da
dieser in Verlegestellung mit weiteren derartigen Stei-
nen 1" (nicht dargestellt) in seinem Randbereich G' eine
Verlegefuge bildet, in die zur flissigkeitsdichten Abdich-
tung ein Polysulfid-Strang als Fugmasse eingebracht
wird. Diese Fugmasse verbindet sich mit der im Rand-
bereich G' befindlichen Beschichtung des Nutzflachen-
Auftrags, so daB ein insgesamt flUssigkeitsdichtes
System erreicht ist. Die Entwasserung im Bereich der-
artiger Betonelemente 1, 1" kann noch dadurch verbes-
sert sein, daB die Oberflache des Steins 1, 1' eine
ballige Kontur (nicht dargestellt) aufweist.

Patentanspriiche

1. Betonelement in Gestalt eines Pflastersteins, einer
Gehwegplatte o. dgl., das zumindest bereichsweise
mit einer rutschhemmenden Nutzoberflache (2)
versehen ist, dadurch gekennzeichnet, daB im
Bereich der Nutzoberflache (2) ein Profil (P) ange-
formt ist, das jeweilige sich nach Art eines Gitter-
musters verschneidende und Trittnoppen (3)
bildende Formnuten (4) aufweist.
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Betonelement nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Formnuten (4) als jeweils zur
Nutzoberflache (E) hin eine gleichméaBige Nuttiefe
(T) aufweisende Fllssigkeitsrinnen (5) ausgebildet
sind.

Betonelement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Trittnoppen (3) einen Fla-
chenanteil von 16 % bis 20 %, vorzugsweise 18 %,
der Nutzoberflache (2) einnehmen und die Formnu-
ten 80 % bis 84 %, vorzugsweise 82 %, der Nutz-
oberflache (2) erfassen.

Betonelement nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB die Formnuten (4) in
ihren Verschneidungsbereichen an jeweilige Tritt-
noppen (3) mit einer runden, dreieckigen, rauten-
férmigen oder polygonalen  Umfangskontur
angrenzen.

Betonelement nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Formnuten (4) im Bereich der
rautenférmigen Trittnoppen (3) diagonal gegen-
Uberliegende Verschneidungs-Paare bilden, die ein
AbstandsmaB (A) von 21,5 mm bzw. ein Abstands-
maB (B) von 12 mm aufweisen.

Betonelement nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB die rautenférmigen
Trittnoppen (3) eine diagonale Lange (D) von 7 mm
und eine diagonale Breite (E) von 4,6 mm aufwei-
sen.

Betonelement nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB die Formnuten (4)
jeweilige einen Offnungswinkel (W) von 90° oder
120° definierende Seitenflanken (6,7) aufweisen
und diese in einen bodenseitigen Formradius (R)
Ubergehen.

Betonelement nach einem der Anspriche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daB die Formnuten (4)
eine Tiefe (T) von 1,5 mm und eine obere Offnungs-
weite (M) von 6,3 mm aufweisen und sich die Form-
nuten (4) mit eine Tiefe (T) aufweisenden
Sammelrinnen (5') verschneiden.

Betonelement nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, daB die Nutzoberflache
(2) einen sich mit einem Radius (G) zu einer Langs-
seitenflaiche (10) des Betonelements (1) hin
erstreckenden Profilbereich (P) aufweist und
sowohl dessen Formnuten (4) als auch Sammelrin-
nen (5 in einer aus der Querseitenflache (11) des
Betonelements (17) zurlckspringenden Formaus-
nehmung (13) auslaufen.

10. Betonelement nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
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11.

12

13.

14.

15.

dadurch gekennzeichnet, daB die eine Tiefe (T')
aufweisenden Sammelrinnen (5') jeweilige rauten-
féormige Teilbereiche mit zwei sich kreuzenden
Formnuten (4) begrenzen, derart, daB in dem Teil-
bereich (R) jeweils vier Trittnoppen (3) angeordnet
sind.

Betonelement nach einem der Anspriche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dafB dieses als ein regel-
maBiger Sechseckstein (1") mit in dessen Dreieck-
Segmenten (D) gleichméaBig verteilten rautenférmi-
gen Teilbereichen (R) ausgebildet ist.

Betonelement nach einem der Anspriiche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, daB dessen Nutzoberfla-
che (2) mit den Trittnoppen (4), die Formnuten (4)
und jeweilige Randbereiche (G;G") mit einer flussig-
keitsabweisenden Beschichtung versehen sind.

Betonelement nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, daB als Beschichtung eine Polysulfid-Pri-
mer-Mischung aufgebracht ist.

Betonelement nach einem der Anspiiche 1 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, dafB die Beschichtung im
Randbereich (G) des Sechsecksteins (1) mit
einem Polysulfid als Dichtmittel zusammenwirkt,
das in eine Verlegefuge einer Pflasterung als Fug-
masse eingebracht ist.

Betonelement nach einem der Anspriiche 1 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, daB die Trittnoppen (3)
und die Formnuten (4) auf einer ballig geformten
Nutzoberflache des Steins (1;17) vorgesehen sind.
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EP 0 916 768 A1

ANHANG ZUM EUROPAISCHEN RECHERCHENBERICHT
UBER DIE EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG NR. EP 98 12 1433

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten européischen Recherchenbericht angefihrien
Patentdokumente angegeben.

Die Angaben lber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europdischen Patentamts am

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewahr.

10-02-1999
im Recherchenbericht Daturn der Mitglied(er) der Datum der
angefiihrtes Patentdokument Veréffentlichung Patentfamilie Veréftentlichung
DE 9106183 U 24-10-1991 AU 1433492 A 30-12-1992
WO 9220864 A 26-11-1992
DE 8910556 U 14-12-1989 KEINE
FR 2548703 A 11-01-1985 KEINE
DE 29614809 U 31-10-1996 KEINE
DE 9421098 U 20-04-1995 KEINE
EP 0694532 A 31-01-1996 us 5708119 A 13-01-1998
Us 5693747 A 02-12-1997

Fir ndhere Einzelheiten zu diesem Anhang : siche Amtsblatt des Europdischen Patentamts, Nr.12/82
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