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(57) Die Erfindung betrifft eine Kniehebelspannvor-
richtung, insbesondere zur Verwendung im Karosserie-
bau der Kfz-Industrie. Bei der Erfindung ist die
gehausefeste Schwenkachse (11) der Kniehebelge-
lenkanordnung axial und radial im Spannkopf gelagert
(21). Dadurch werden die axial und radial auftretenden
Kraftkomponenten zuverlassig und auch bei aus Leicht-
metall bestehenden Teilen ohne Deformationen in die
Wandungen des Spannkopfes (12) geleitet.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Kniehebel-
spannvorrichtung, insbesondere zur Verwendung im
Karosseriebau der Kfz-Industrie.

[0002] Kniehebelspannvorrichtungen zur Verwendung
im Karosseriebau der Kfz-Industrie sind in mannigfalti-
gen Konstruktionen vorbekannt. Einige solcher Kniehe-
belspannvorrichtungen sind zum Beispiel in dem
deutschen Gebrauchsmuster 93 11 132 U1 und in der
EP 0 636 449 B1 dargestellt und beschrieben. Beson-
ders im Karosseriebau der Kfz-Industrie strebt man
Gewichtseinsparungen durch die Verwendung von
Leichtmetallen an. Deshalb geht man zunehmend dazu
Uber, die Gehause, also Spannkopf und Zylinder, von
Kniehebelspannvorrichtungen nicht mehr - wie bisher -
aus Stahl, sondern aus Leichtmetall-Legierungen, ins-
besondere Aluminium-Legierungen, herzustellen. Sol-
che leichteren Kniehebelspannvorrichtungen werden
insbesondere in mobilen Anlagen verwendet. Da beim
Spannen sehr groBe Reaktionskrafte vom Spannkopf
aufgenommen werden miissen, besteht bei der Ver-
wendung von Leichtmetall die Gefahr der Deformation
der Gehausewandungen, besonders nach einiger
Betriebsdauer, so daB keine genaue Spannstellung und
keine definierten Spannkrafte mehr zu Ubertragen sind.
[0003] Werden dann auBerdem an der betreffenden
Kniehebelspannvorrichtung nur einseitig Spannarme
vorgesehen, statt Gber ein Gabelgelenk die Krafte auf
die gehausefeste Schwenkachse des Spannkopfes
beidseitig zu Ubertragen, werden hohe axiale und
radiale Krafte auf die Lagerung ausgeulbt, was zu einem
Verkanten und Unbrauchbarwerden der Kniehebel-
spannvorrichtung fuhren kann.

[0004] Aus der US-PS 49 05 973 ist eine Spannvor-
richtung zu entnehmen, deren gehausefeste Achse an
beiden Endbereichen durch je ein Radial- und Axialla-
ger gelagert ist. Dort ist bereits eine einer Stutzplatte
entsprechende Vorrichtung vorgesehen, gegen die sich
die Kniehebelgelenkanordnung im Bereich des oberen
Totpunktes abstiitzen kann.

[0005] Die DE 196 16 441 C1 zeigt eine Kniehebel-
spannvorrichtung fir den Karosseriebau mit einem in
einem orthogonal zur Langsachse der Kolbenstange
geflhrten Querschnitt rechteckférmigen Spannkopf, der
aus zwei Gehauseteilen aufgebaut ist, und mit einem
sich in axialer Verlangerung an das zylinderseitige Ende
des Spannkopfes anschlieBenden Zylinder, in dem ein
abwechselnd beidseitig durch Druckmitteldruck, ins-
besondere durch Luftdruck zu beaufschlagender Kol-
ben langsverschieblich und dichtend geflhrt ist, der mit
seiner Kolbenstange den Zylinder und einen Hohlraum
des Spannkopfes axial durchgreift, wobei am freien
Ende der Kolbenstange eine Kniehebelgelenkanord-
nung befestigt ist, die mit einem Spannarm gekoppelt
ist, mit Endschaltern bzw. Stellungsgebern in Form von
Mikroschaltern, induktiven Schaltern, Pneumatikschal-
tern oder Sensoren, die in einem Raum des Spannkop-
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fes integriert sind, wobei die Schalter relativ zueinander
einstellbar sind und an einer die Abdeckung fir diesel-
ben bildenden Halterung als insgesamt austauschfa-
hige Abfragekassette in Form einer Platine im Bereich
eines Schlitzes in axialer Richtung des Spannkopfes
angeordnet und befestigt sind, wobei die Abfragekas-
sette in der Draufsicht eine , T"-férmige Gestalt mit einer
Befestigungsschiene und einem Flansch aufweist, an
den sich ein mit seiner Langsachse parallel zur Langs-
achse der Kolbenstange erstreckendes  Profil
anschliet, wobei die Abfragekassette von der Rick-
seite des Gehduses des Spannkopfes durch einen
engen, sich in Richtung der Langsachse der Kolben-
stange erstreckenden Schlitz und unter Beibehaltung
der Anbauméglichkeit der Kniehebelspannvorrichtung
von allen vier Seiten, insbesondere von der Riickseite
her eingesteckt ist, derart, daB das Profil den Schlitz
nach auBen hin méglichst fugendicht abdichtet. Diese
Kniehebelspannvorrichtung soll die Aufgabe l6sen, daB
sie nicht nur von der Riickseite, sondern auch von allen
vier Seiten an Vorrichtungsteilen anbaubar ist, unter
Beibehaltung der von der Kassettentechnik her bekann-
ten Vorteile.

[0006] Aus der EP 0 370 914 A1 ist ebenfalls eine
Kniehebelspannvorrichtung mit einem Spannkopf und
mit einem sich in axialer Verlangerung daran anschlie-
Benden Zylinder vorbekannt, in dem vermutlich ein
abwechselnd beidseitig durch Druckmitteldruck zu
beaufschlagender Kolben langsverschieblich und dich-
tend gefihrt ist, der mit einer Kolbenstange den Zylin-
der und einen Hohlraum des Spannkopfes axial
durchgreift, wobei am freien Ende der Kolbenstange
eine Kniehebelgelenkanordnung befestigt ist, die mit
einem auf einer Seite des Spannkopfes angeordneten
Spannarm oder einem auf beiden Endabschnitten einer
Achse gelagerten, gabelférmigen Spannarm gekuppelt
ist, wobei die Kniehebelgelenkanordnung in dem
Spannkopf an einer gehausefesten Achse gelagert ist.
Es ist auch eine Art Stiitzplatte vorgesehen, die federnd
oder federelastisch angeordnet ist.

[0007] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde eine
Kniehebelspannvorrichtung, insbesondere zur Verwen-
dung im Karosseriebau der Kfz-Industrie, zu schaffen,
bei welcher auch bei Verwendung von Leichtmetall oder
Leichtmetall-Legierungen fur den Spannkopf und/oder
den Zylinder und z. B. trotz Anordnung von nur einem
Spannarm auf einer Seite des Spannkopfes und damit
unglnstiger Krafteinleitung es nicht zu schadlichen
Deformationen am Spannkopf oder dessen Lagerung
kommen kann, wobei die Konstruktion fiir das Radial-
und Axiallager einfach gehalten werden soll.

[0008] Die Aufgabe wird durch die in Patenanspruch
1 wiedergegebenen Merkmale gelést.

[0009] Bei der Erfindung ist die geh&usefeste
Schwenkachse der Kniehebelgelenkanordnung, die
auch den z. B. einseitigen Spannarm antreibt, axial und
radial im Spannkopf gelagert. Dadurch werden die axial
und radial auftretenden Kraftkomponenten zuverlassig
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und ohne Deformationen in die Wandungen des Spann-
kopfes geleitet, und zwar ohne daB es zu Verkantungen
oder zu einem Schwergéngigwerden der Kniehebelge-
lenkanordnung kommt.

[0010] Ein weiterer Vorteil besteht darin, daB3 auch bei
Verwendung von Leichtmetall bzw. Leichtmetall-Legie-
rungen, die auftretenden hohen Kréfte, besonders beim
Ubertotpunkifahren, sicher von der Stiitzplatte und von
einem Festeinschlag fur genaue Spannereinstellung
aufgenommen werden. Stutzplatte und Festanschlag
kénnen aus gehartetem Stahl, gegebenenfalls auch
aus Keramikwerkstoff, bestehen und entsprechend
grofBflachig ausgebildet sein, so daB die Flachenpres-
sung in diesem Bereich gering gehalten werden kann.
Trotz der Verwendung von Aluminium oder Aluminium-
Legierung kommt es dadurch nicht zu schéadlichen
Deformationen der Spannkopfwandungen. Dabei bilden
die Walzkérper gleichzeitig das Axial- und Radiallager.
[0011] In den Patentanspriichen 2 bis 4 sind vorteil-
hafte Ausflihrungsformen der Erfindung beschrieben.
[0012] Bei der Ausfiihrungsform nach Patentan-
spruch 5 ist die Stutzplatte in einer Gehausewand des
Spannkopfes angeordnet und von einer von auBen in
die Stutzplatte eingeschraubten Schraube gehalten.
[0013] Patentanspruch 6 beschreibt eine Kniehebel-
spannvorrichtung, bei der der Festanschlag ebenfalls
von einer oder mehreren Schrauben, die von auBen auf
den Festanschlag einwirken, arretiert werden kann,
gegebenenfalls Uber Schrauben oder dergleichen auch
einstellbbar ausgebildet sein. Dieser Festanschlag
ermdglicht eine genaue Spannereinstellung, so daB
auch ein gewisser nach einiger Zeit sich einstellender
Verschleif3 durch Justieren ausgeglichen werden kann.
[0014] Weitere erfinderische Ausfihrungsformen sind
in den Patenanspriichen 6 bis 13 beschrieben.

[0015] Inder Zeichnung ist die Erfindung - teils sche-
matisch - beispielsweise veranschaulicht. Es zeigen:

Fig. 1 eine Kniehebelspannvorrichtung im Axial-
langsschnitt;

Fig. 2 eine Draufsicht zur Fig. 1, teils im Schnitt,
nach der Linie Il - Il der Fig. 1;

Fig. 3 eine Einzelheit aus Fig. 1, in gréBerem MaB-
stab und

Fig. 4 eine weitere Ausfiihrungsform der Erfindung.

[0016] Mit dem Bezugszeichen 1 ist ein Zylinder

bezeichnet, in dem abwechselnd beidseitig ein z. B.
durch Druckluft zu beaufschlagender Kolben 2 langs-
verschieblich und dichtend gefihrt ist.

[0017] Mit dem Kolben 2 ist eine Kolbenstange 3 ver-
bunden, die an ihrem Ende mit einer Kniehebelgelenk-
anordnung 4 versehen ist. Diese Kniehebelgelenk-
anordnung 4 weist unter anderem eine Schwenklasche
5 auf, die um einen Kniehebelgelenkbolzen 7 in Rich-
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tung A bzw. B um ein begrenztes MafB schwenkbeweg-
lich ist. Die Schwenklasche 5 ist durch eine Bohrung auf
dem Kniehebelgelenkbolzen 7 schwenkbeweglich
angeordnet und weist an ihrem anderen Ende eine wei-
tere Bohrung auf, durch die ein Gelenkbolzen 8 hin-
durchgreift, auf dessen beiden Endabschnitten
Gelenklaschen 9 bzw. 10 ebenfalls schwenkbeweglich
mit je einer Bohrung angeordnet sind. Diese Gelenkla-
schen 9 und 10 sind einstiickig miteinander verbunden.
[0018] An den Zylinder 1 schlieBt sich ein Spannkopf
12 an, der Teile der Kolbenstange 3 und die Kniehebel-
gelenkanordnung 4 mit ihren Schwenkachsen 7, 8 auf-
nimmt und in dessen Wandung eine Achse 11 ortsfest
gelagert ist.

[0019] Die Achse 11 ist bei den aus der Zeichnung
ersichtlichen Ausfihrungsformen einseitig aus dem
Gehause des Spannkopfes 12 herausgefihrt und weist
bei der dargestellten Ausfiihrungsform einseitig einen
Spannarm 13 auf. In Abanderung hierzu kann die
Achse 11 aus an beiden Endabschnitten aus dem
Gehause des Spannkopfes 12 herausgefiihrt sein und
auf diesen beiden Endabschnitten einen gabelférmig
gestalteten Spannarm tragen, der ein mittiges oder
auBermittiges Spannteil aufweist.

[0020] Die Achse 11 ist bei der Ausfihrungsform nach
den Fig. 1 bis 4 an beiden Enden durch je ein Radialla-
ger 14 und ein Axiallager 15 leichtgangig gelagert. In
Fig. 2 ist jeweils nur ein Radiallager 14 und ein Axialla-
ger 15 dargestellt. Auf der gegeniberliegenden Seite
der Achse 11 ist die Anordnung ebenso getroffen wor-
den.

[0021] Die Lager 14 und 15 sind als Walzlager, vorlie-
gend als Nadellager, ausgebildet, so daB einerseits
hohe Kréfte in axialer und radialer Richtung bei groB3er
Leichtgangigkeit aufgenommen werden kdnnen.

[0022] Deshalb kénnen besonders bei asymmetrisch
am Spannarm 13 in den Spannkopf 12 eingeleiteten
Krafte zu keiner Schwergangigkeit fllhren. Vielmehr
werden diese Krafte sicher und bei groBer Leichtgan-
gigkeit in den Spannkopf 12 eingeleitet, der ebenso wie
der Zylinder 1 aus Leichtmetall bzw. einer Leichtmetall-
Legierung, vornehmlich aus einer Aluminium-Legie-
rung, besteht. Statt dessen kénnen diese Teile auch aus
DruckguB, Stahl oder Kunststoff bestehen.

[0023] Wie aus Fig. 1 hervorgeht, ist im Bereich der
oberen Totpunktlage eine Stltzplatte 16 aus geharte-
tem Stahl oder einem geeigneten Keramikwerkstoff
angeordnet, die durch mindestens eine Schraube 17
gehalten ist. Die Schraube 17 kann durch eine von
auBen zugangliche Bohrung im Spannkopf 12 betatigt
werden und greift in die Stutzplatte 16 ein, um diese zu
haltern. Im Bereich der oberen Totpunktlage stitzt sich
die Kniehebelgelenkanordnung 4 hiergegen ab, so daB
Wandungsteile des Spannkopfes 12 nicht deformiert
werden kdnnen.

[0024] Gegentiberliegend zur Stltzplatte 16 ist ein
Festanschlag 18 in Form einer Platte vorgesehen, der
ebenfalls durch mindestens eine Schraube 19 oder der-
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gleichen gehaltert ist. Der Festanschlag 18 dient far
eine genaue Spannereinstellung und kann ebenfalls
aus gehéartetem Stahl oder aus einem keramischen
Werkstoff bestehen. Die Schraube 19 oder dergleichen
kann eine Verstellung und Einstellung des Festanschla-
ges 18 erméglichen.

[0025] Bei der Ausfihrungsform gemaB Fig. 3 sind far
Teile gleicher Funktion die gleichen Bezugszeichen ver-
wendet worden. Diese Ausflhrungsform unterscheidet
sich von der vorbeschriebenen Ausfihrungsform
dadurch, daB die Stltzplatte 16 gegen ein Federele-
ment 20, zum Beispiel durch eine oder mehrere Teller-
federn, federelastisch angeordnet ist. Auf diese Weise
kann die Stutzplatte 16 etwas ausweichen, so daB bei
Erreichen der oberen Totpunkilage das Kniehebelge-
lenk regelrecht z. B. einrastet. Durch die Schraube 17
1aBt sich die Vorspannung des Federelementes 20 stu-
fenlos verstellen und arretieren. Statt - wie dargestellt -
Tellerfedern kdnnen auch ein oder mehrere Druckfe-
dern gebildet aus Schraubendruckfedern oder ein als
Kunststoffblock ausgebildeter Polyurethanblock das
Federelement 20 bilden. In diesem Fall wird der Kunst-
stoffblock vorgepreBt, um eine Hysterese weitgehend
auszuschalten und um die erforderliche Elastizitat und
Shore-Harte zu erzielen.

[0026] Sowohl durch die Stltzplatte 16 als auch durch
den Festanschlag 18 148t sich die genaue Winkelstel-
lung des Kniehebelgelenkes bestimmen, bei der die
vorbestimmte Spannkraft im Bereich der oberen Tot-
punktlage erzielt ist. AuBerdem werden Verschleif3
und/oder Toleranzen ausgeglichen.

[0027] Bei der aus Fig. 4 ersichtlichen Ausfiihrungs-
form sind Ober den betreffenden Langenabschnitt der
Achse 11 Uber den Umfang derselben mit vorzugsweise
gleichméaBigem Winkelabstand zueinander angeord-
nete Walzkérper 21 vorgesehen. Diese Walzkdrper
sind vorliegend als Tonnen oder als zylindrische Walz-
kérper ausgebildet. Die Walzkérper 21 greifen in eine
formmaBig angepaBte Aussparung 22 der Wandung
des Spannkopfes 12 ein. Diese Aussparung kann eine
radiale Vertiefung in der betreffenden Wandung des
Spannkopfes 12 sein. Dadurch wird die radiale Lage-
rung der Achse 11 gebildet. Die Walzkérper 21 liegen
mit ihren nach auBen weisenden Stirnseiten 23 gegen
einen hier vorgesehenen Kragen der Aussparung 22
oder dergleichen an. Auf ihrer diametral gegentberlie-
genden Stirnseite 24 liegen dagegen die Walzkorper 21
gegen je eine Seitenwandung 25 bzw. 26 der zugehdri-
gen Gelenklasche 9 bzw. 10 an und bilden dadurch das
Axiallager. Aus der Zeichnung ist zu erkennen, daB
hierzu die Gelenklaschen 9 und 10, die gabelférmig ein-
stlickig miteinander verbunden sind, an ihren einander
zugekehrten inneren Seitenwanden 25 und 26 mit
gegeneinander gerichteten Vorspriingen, Ansatzen
oder Erhéhungen versehen sind, gegen die die Walz-
kérper 21 mit ihren Stirnseiten anliegen.

[0028] Im Bedarfsfalle kénnen die Walzkérper nicht
nur an ihren in der Aussparung 22 abrollenden Oberfla-
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chen leicht tonnenférmig oder ballig ausgefihrt sein,
sondern auch an ihren Stirnseiten. Notwendig ist dies
fur die Funktionsweise als Axial- und Radiallager jedoch
nicht unbedingt.

[0029] Die in der Zusammenfassung, in den Patentan-
sprichen und in der Beschreibung beschriebenen
sowie aus der Zeichnung ersichtlichen Merkmale kén-
nen sowohl einzeln als auch in beliebigen Kombinatio-
nen fir die Verwirklichung der Erfindung wesentlich
sein.
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EP 0 636 449 B1
EP 0370 914 A1
US-PS 49 05 973
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Bezugszeichenliste

[0031]

1 Zylinder

2 Kolben

3 Kolbenstange

4 Kniehebelgelenkanordnung

5 Schwenklasche

6 -

7 Kniehebelgelenkbolzen, Schwenkachse

8 Kniehebelgelenkbolzen, Schwenkachse,
Gelenkbolzen

9 Gelenklasche

10 Gelenklasche

11 Achse

12 Spannkopf

13 Spannarm

14 Radiallager

15 Axiallager

16 Stutzplatte

17 Schraube

18 Festanschlag

19 Schraube

20 Federelement

21 Walzkérper

22 Aussparung

23 Stirnseite

24 Stirnseite

25 Seitenwand

26 Seitenwand

A Schwenkrichtung der Schwenklasche 5
B Schwenkrichtung der Schwenklasche 5

Patentanspriiche

1. Kniehebelspannvorrichtung, insbesondere zur Ver-
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wendung im Karosseriebau der Kfz-Industrie, mit
einem Spannkopf (12) und mit einem sich in axialer
Verlangerung daran anschlieBenden Zylinder (1), in
dem ein abwechselnd beidseitig durch Druckmittel-
druck, insbesondere durch Luftdruck, zu beauf-
schlagender Kolben (2) langsverschieblich und
dichtend gefihrt ist, der mit seiner Kolbenstange
(3) den Zylinder (1) und einen Hohlraum des
Spannkopfes (12) axial durchgreift, wobei am freien
Ende der Kolbenstange (3) eine Kniehebelgelenk-
anordnung (4) befestigt ist, die mit einem auf einer
Seite des Spannkopfes (12) angeordneten Spann-
arm (13) oder einem auf beiden Endabschnitten
einer Achse (11) gelagerten, gabelférmigen
Spannarm gekuppelt ist, wobei die Kniehebelge-
lenkanordnung (4) in dem Spannkopf (12) an einer
gehausefesten Achse (11) gelagert ist, wobei auf
dem betreffenden Langenabschnitt der Achse (11)
Uber den Umfang derselben mit vorzugsweise
gleichméaBigem Winkelabstand zueinander ange-
ordnete Walzkérper (21) vorgesehen sind, die in
eine formmaBig angepaBte Aussparung (22) der
Wandung des Spannkopfes (12) eingreifen und
dadurch die radiale Lagerung der Achse (11) bil-
den, wahrend sie mit ihren jeweils nach auBen wei-
senden Stirnseiten (23) gegen einen hier
vorgesehenen Kragen der Aussparung (22) oder
dergleichen anlegen und auf ihrer diametral gegen-
Uberliegenden Stirnseite (24) gegen die dem
betreffenden L&ngenabschnitt der Achse (11)
zugekehrte Seitenwand (25 bzw. 26) der zugehoéri-
gen Gelenklasche (9 bzw. 10) anliegen und
dadurch das Axiallager bilden, und auf der der
gehausefesten Achse (11) gegeniiberliegenden
Seite des Spannkopfes (12) im Bereich des Tot-
punktes eine aus Stahl oder aus Keramik oder der-
gleichen bestehende Stitzplatte (16) angeordnet
ist, gegen die sich die Kniehebelgelenkanordnung
(4) im Bereich des oberen Totpunkies abstitzt.

Kniehebelspannvorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB die Walzkérper
(21) als Tonnen ausgebildet sind.

Kniehebelspannvorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB die Walzkérper
(21) zylindrisch ausgebildet sind.

Kniehebelspannvorrichtung nach Anspruch 1 oder
einem der darauffolgenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daf3 die Walzkérper (21) an ihren
Stirnseiten leicht tonnenférmig oder ballig ausge-
fahrt sind.

Kniehebelspannvorrichtung nach Anspruch 1 oder
einem der darauffolgenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB die Stutzplatte (16) in einer
Aussparung des Spannkopfes (12) angeordnet und
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6.

10.

11.

12

13.

von auBen durch mindestens eine Schraube (17)
einstellbar und arretierbar gehalten ist.

Kniehebelspannvorrichtung nach Anspruch 1 oder
einem der darauffolgenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, daB auf der der Stltzplatte (16)
gegenuberliegenden Seite am Spannkopf (12) ein
Festanschlag (18) aus Stahl, insbesondere aus
gehartetem Stahl oder aus Keramik oder dgl., fur
genaue Spanneinstellung angeordnet ist, der mit
der Kniehebelgelenkanordnung (4) ebenfalls
zusammenwirkt, und daB der Festanschlag (18)
sich an der Innenwandung des Spannkopfes (12)
abstitzt und durch mindestens eine von auBen
zugangliche Schraube (19) gehalten, vorzugsweise
einstell- und arretierbar, ausgebildet und angeord-
net ist.

Kniehebelspannvorrichtung nach Anspruch 1 oder
einem der darauffolgenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, daB die Stutzplatte (16) federnd
oder federelastisch angeordnet ist.

Kniehebelspannvorrichtung nach Anspruch 1 oder
einem der darauffolgenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, daB die Stitzplatte (16) gegen
ein Federelement (20) - gegebenenfalls mit vorein-
stellbarer Federspannung - gelagert ist.

Kniehebelspannvorrichtung nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet, daB das Federelement
(20) wenigstens eine Tellerfeder, vorzugsweise ein
Tellerfederpaket, ist.

Kniehebelspannvorrichtung nach Anspruch 8 oder
9, dadurch gekennzeichnet, daB das Federele-
ment (20) aus Kunststoff besteht.

Kniehebelspannvorrichtung nach Anspruch 1 oder
einem der darauffolgenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, daB sowohl der Spannkopf (12)
als auch der Zylinder (1) aus einer Leichtmetall-
Legierung, insbesondere aus einer Aluminiumle-
gierung, bestehen.

Kniehebelspannvorrichtung nach Anspruch 1 oder
einem der Anspriiche 2 bis 10, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Spannkopf (12) und der Zylinder
(1) aus Stahl bestehen.

Kniehebelspannvorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB die Walzkérper
(21) keglig ausgebildet sind.
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