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Description

[0001] La présente invention concerne un dispositif
de réglage de la position d'une levée montée sur une
ancre d'un échappement d'un mouvement d'horlogerie
en vue du réglage de la pénétration de la levée dans la
denture de la roue d'échappement, et plus particuliére-
ment un dispositif permettant un réglage avec une pré-
cision de 'ordre du micron de cette pénétration.

[0002] En horlogerie, on désigne par échappement le
mécanisme placé entre le rouage d'un mouvement
d'horlogerie et son régulateur, par exemple le balancier
du mouvement de montre, cet échappement ayant pour
fonction d'entretenir les oscillations du balancier.

[0003] En se référant a la figure 1, on va brievement
décrire un échappement 1 de montre a ancre classique.
L'échappement 1 comprend une roue d'échappement
2, une ancre 4, un grand plateau 6 portant une cheville
8 et un petit plateau 10 muni d'une encoche 11, portés
par I'axe du balancier 12. L'ancre comprend deux levées
telles que 14 coopérant avec la roue 2 ainsi qu'une ba-
guette 16 se terminant par une fourchette 17 a trois
dents coopérant avec les grands et petits plateaux 6 et
10 respectivement. Ces levées 14 sont solidarisées
chacune dans un logement 18 approprié prévu dans les
branches telles que 19 de l'ancre 4 par exemple au
moyen d'une gomme-laque (non représentée). La four-
chette 17 comprend deux dents extérieures telles que
20 qui cooperent avec la cheville 8 tandis que la dent
intérieure ou dard 22 coopére avec le petit plateau 10
etempéche le renversement intempestif de I'ancre 4 du-
rant l'oscillation supplémentaire du balancier (non re-
présenté). Les mouvements de I'ancre 4 sont limités par
des goupilles ou butées telles que 24 sur lesquelles la
baguette 16 vient buter. Dans la position de repos, la
baguette 16 appuie sur une des deux goupilles 24 de
limitation. A ce moment, une dent 2d de la roue d'échap-
pement 2 est appuyée contre I'une des levées 14 com-
me cela est représenté a la figure 1. La dent intérieure
22 de la fourchette 17 est dégagée de I'encoche 11 de
sorte que le balancier est libéré et parcourt son ampli-
tude dans le sens antihoraire S jusqu'a ce que son éner-
gie soit épuisée. Le balancier reprend alors le sens ho-
raire pour dégager la levée 14 de la dent 2d. Aprés I'im-
pulsion donnée sur la levée 14 par la dent 2d, l'ancre
parcourt a vide une petite distance, dite chemin perdu,
jusqu'au moment ou la baguette 16 vient buter contre la
goupille 24. Le balancier parcourt alors son amplitude
et revient jusqu'a ce que la cheville 8 du grand plateau
6 entraine la fourchette 17 qui déclenche I'impulsion sui-
vante. Ce chemin perdu est un moyen de s'assurer que
toutes les dents de la roue d'échappement 2 puissent
passer. Or, la longueur de ce chemin perdu est fonction
de la pénétration P de la dent de la roue d'échappement
2 sur le plan de repos 27 de la levée 14, cette pénétra-
tion devant étre a la fois suffisante pour éviter la libéra-
tion intempestive de la roue d'échappement 2, par
exemple lors d'un choc, et suffisamment faible pour ga-
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rantir une libération des dents de la roue d'échappement
2 en toute circonstance de fonctionnement afin d'obtenir
un échappement 1 ayant un rendement optimal.
[0004] La société Animex établie a Bienne, Suisse,
propose un appareil pour réaliser le réglage de cette pé-
nétration P. Cet appareil comprend un posage sur lequel
I'ancre terminée est positionnée et serrée. Le posage
est alors placé sur un réchaud électrique permettant
d'amener la gomme-laque pour la solidarisation de la
levée sur l'ancre a sa température de ramollissement,
généralement 90°C. L'opérateur agit alors sur la levée
en la poussant dans un sens ou dans l'autre a l'aide
d'une pointe pour apporter la correction souhaitée, la
valeur de la correction ayant été préalablement déter-
minée par une méthode de mesure appropriée. Le dé-
placement de la levée engendre le déplacement de la
touche d'un comparateur qui est en contact avec la le-
vée, et la valeur du réglage est contrélée par le dépla-
cement d'une aiguille sur le cadran d'un comparateur.
[0005] Cet appareil présente toutefois de nombreux
inconvénients. En effet, a chaque réglage, I'opérateur
risque d'endommager irrémédiablement les levées
avec la pointe utilisée, les levées étant réalisées en un
matériau tres fragile. Ces levées étant des éléments
fonctionnels de I'échappement, on comprend aisément
qu'un endommagement de celles-ci n'est pas accepta-
ble.

[0006] En outre, au cours du réglage, par exemple
lorsque l'opérateur agit sur la levée, il risque de désali-
gner la levée par rapport a son logement, ce qui conduit
a une modification de la géométrie du systeme d'échap-
pement et, par conséquent, a une correction de la pé-
nétration insatisfaisante. Il est donc nécessaire dans ce
cas d'effectuer un nouveau réglage, ce qui engendre
des colts supplémentaires et augmente le prix de re-
vient du mouvement.

[0007] L'invention a donc pour but principal de remé-
dier aux inconvénients de I'art antérieur susmentionnés
en fournissant un dispositif de réglage de la position
d'une levée montée sur une ancre qui soit simple, pré-
cis, et qui ne risque pas d'endommager les levées, per-
mettant ainsi de faciliter I'optimisation du rendement de
I'échappement, c'est-a-dire I'augmentation de I'amplitu-
de de I'organe régulateur auquel il est associé.

[0008] A cet effet, I'invention a pour objet un dispositif
de réglage de la position d'une levée montée sur une
ancre en vue du réglage de sa pénétration dans la den-
ture d'une roue d'échappement d'un mouvement d'hor-
logerie, le dispositif étant caractérisé en ce qu'il com-
prend un bati fixe associé a un chariot mobile en trans-
lation selon un axe, des moyens de commande du dé-
placement du chariot, des moyens de mesure du dépla-
cement du chariot par rapport au bati, des moyens de
fixation de I'ancre sur le bati ou le chariot et des moyens
de fixation de la levée respectivement sur le chariot ou
le bati.

[0009] Grace a ces caractéristiques, il est possible de
maitriser, par la commande du déplacement du chariot
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par rapport au bati en liaison avec les moyens de me-
sure, le déplacement de la levée par rapport a I'ancre
et donc la correction souhaitée avec une trés grande
précision, sans risquer d'endommager lalevée avec des
outils comme cela est le cas dans I'art antérieur. Ce dis-
positif permet également de garantir un déplacement de
la levée selon son axe longitudinal et, par conséquent,
de garantir une conservation de la géométrie de I'échap-
pement lors du réglage.

[0010] Selon un mode de réalisation préféré de I'in-
vention, le dispositif comprend en outre des moyens de
chauffage, ces moyens de chauffage étant préférentiel-
lement fixés sur I'élément bati ou chariot portant I'ancre.
[0011] Ces moyens de chauffage permettent d'ame-
ner aisément la gomme-laque servant a la solidarisation
de la levée a sa température de ramollissement, et fa-
cilitent ainsi le déplacement de la levée dans son loge-
ment et donc le réglage souhaité.

[0012] Selon une caractéristique avantageuse, les
moyens de fixation de I'ancre sont des moyens de ser-
rage portés par le chariot et comprennent un levier ar-
ticulé sur le chariot, le levier étant bloqué en position de
serrage au moyen d'une vis.

[0013] L'utilisation d'un levier articulé pour le serrage
permet de dégager I'espace situé au voisinage de I'em-
placement du chariot destiné a la réception de I'ancre,
et a sa mise en place en position de réglage. D'autre
part, l'utilisation du levier présente I'avantage de n‘avoir
aucune influence sur la position de la levée au serrage
comme au desserrage lorsque celle-ci est maintenue
par les moyens de serrage portés par le bati.

[0014] D'autres caractéristiques et avantages de l'in-
vention apparaitront plus clairement a lecture de la des-
cription suivante d'un mode de réalisation de l'invention,
donné a titre purement illustratif et non limitatif, cette
description étant faite en liaison avec les dessins an-
nexés dans lesquels :

- la figure 1 est une vue de dessus d'un systéme
d'échappement classique;

- lafigure la montre un détail de la figure 1 illustrant
la distance de pénétration d'une levée sur une dent
de la denture de la roue d'échappement;

- lafigure 2 est une vue de dessus du dispositif de
réglage selon l'invention;

- la figure 3 montre un détail de la figure 2 illustrant
la solidarisation de I'ancre sur la levée lors du ré-
glage;

- lafigure 4a est une vue de coté du dispositif de ré-
glage selon l'invention monté sur un socle portant
des moyens optiques de grossissement, et

- lafigure 4b est une vue en coupe du dispositif de
réglage selon la ligne V-1V de la figure 2.

[0015] Pourdesraisons de commodités, les éléments
identiques a ceux de la figure 1 seront désignés par les
mémes références numériques dans la description qui
suit.
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[0016] En se référant aux figures 2 a 4a,4b, on voit un
dispositif selon I'invention, désigné dans son ensemble
par la référence générale 30, pour le réglage de la po-
sition de la levée 14 montée sur I'ancre 4 en vue du ré-
glage de la pénétration P (figure 1a) dans la denture de
la roue d'échappement 2 d'un mouvement d'horlogerie
classique.

[0017] Le dispositif de réglage 30 comprend un bati
fixe 32 associé a un chariot 34 mobile en translation par
rapport au bati 32 selon un axe A. Le chariot 34 est as-
sociée a des moyens de commandes 36 qui permettent
de commander son déplacement en translation dans les
deux directions possibles le long de l'axe A. Dans
I'exemple représenté, le chariot 34 est constitué d'une
table de mesure a un axe, actionnée par une vis micro-
métrique a commande manuelle qui forme les moyens
de commande 36. La table porte sur sa partie supérieu-
re mobile une platine 37 et est fixée au bati 32 par sa
partie inférieure, par exemple a l'aide de vis. Une telle
table de mesure est notamment vendue par la société
OWIS sous la référence MT 30. On comprendra bien
entendu que d'autres moyens de commande 36 ma-
nuels ou automatiques peuvent étre envisagés. On
pourra notamment prévoir des moyens de commande
numériques permettant la commande du déplacement
de la table en fonction d'une valeur de correction déter-
minée introduite par l'intermédiaire d'un clavier.

[0018] Le dispositif 30 comprend en outre des
moyens de mesure 38 permettant de mesurer le dépla-
cement du bati 32 par rapport au chariot 34, des moyens
de fixation 40 de I'ancre 4 sur une surface de posage
42 du chariot 34, et des moyens de fixation 44 de la le-
vée 14 sur le bati 32. Dans I'exemple représenté, la sur-
face de posage 42 est formée par la surface supérieure
de la platine 37

[0019] Les moyens de mesure 38 comprennent un
comparateur analogique 45 ayant une précision de me-
sure égale au micromeétre. Plus précisément, le compa-
rateur 45 comprend une partie mobile 46 formée parune
touche de palpage qui actionne l'aiguille se déplacant
au dessus du cadran gradué du comparateur 45, et une
partie cylindrique fixe 48 solidaire du boitier du compa-
rateur 45. La partie fixe 48 s'étend dans un pergage 50
parallele a I'axe A, ménageé dans le bati 32. Le percage
50 débouche en regard d'une paroi 52 du chariot 34
avec laquelle la partie mobile 46 du comparateur 45 est
en contact direct a tout moment. Un tel comparateur
analogique 45 est vendu par la société CARY au Locle,
Suisse, sous la référence MC 8-2.

[0020] Il va de soi que d'autres moyens de mesure 38
du déplacement du chariot 34 peuvent étre envisagés.
On pourra par exemple prévoir des moyens optiques uti-
lisant I'analyse d'images vidéo, ou encore des moyens
électroniques tels qu'un axe numérique.

[0021] Les moyens de fixation 40 de I'ancre 4 com-
prennent, selon un mode de réalisation préféré, un le-
vier 54 articulé sur le chariot 34 et associé a des moyens
de serrage 56. Le levier 54 est articulé a distance de la
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surface de posage 42 et comprend une extrémité libre
58 destinée a appuyer I'ancre 4 contre la surface de po-
sage 42 dans une position de serrage des moyens de
fixation 40.

[0022] Dans l'exemple représenté, les moyens de
serrage 56 comprennent une came 60 ménagée sur le
levier 54 et disposée entre son point d'articulation et son
extremité libre 58. Cette came 60 qui présente la forme
d'une demi-lune est actionnée par un bras en "L" 62 ar-
ticulé par l'une de ses branches 62a sur le chariot 34.
Une vis 64 traversant I'extrémité libre de I'autre branche
62b est en contact par son extrémité avec la surface de
la came 60. La came 60 et le bras actionneur 62 sont
configurés de sorte que lorsque le bras 62 atteint le point
culminant de la came 60, I'extrémité libre 58 du levier
54 s'approche de la surface de posage 42. Ainsi, une
rotation du bras actionneur 62 dans un plan perpendi-
culaire a la surface de posage 42, mais paralléle a I'axe
A entraine un abaissement du levier 54 en direction de
ladite surface de posage 42, le serrage définitif étant
réalisé a I'aide de la vis 64. Pour éviter un serrage trop
important qui pourrait détériorer I'ancre 4, on pourra pré-
voir des moyens de limitation de la force de serrage de
la vis 64, par exemple sous la forme d'une vis a couple
réglable.

[0023] Lelevier 54 comprend a son extrémité libre 58
une fourche de serrage 66 a deux branches 66a, 66b
qui serrent respectivement des portions de I'ancre 4 si-
tuées de part et d'autre de la levée 14.

[0024] On notera a ce propos que selon une variante
de réalisation non représentée, I'écartement des bran-
ches 66a, 66b de la fourche de serrage 66 peut étre ré-
glable, par exemple a I'aide d'une vis engagée transver-
salement dans une des branches, poussant par une ex-
trémité I'autre branche. Un tel réglage de cet écartement
permettrait au dispositif 30 de s'adapter a des ancres 4
ayant des levées 14 de largeur quelconque.

[0025] Selon une autre caractéristique avantageuse
de l'invention, le point d'articulation du levier 54 sur le
chariot 34 est également réglable transversalement par
rapport a la direction de déplacement dudit chariot 34,
par exemple a I'aide d'un systéme vis-écrou (non repré-
senté). En effet, le réglage de la position du point d'ar-
ticulation du levier 54 permet d'obtenir une localisation
optimale du point de serrage quelle que soit la géomé-
trie de I'ancre 4 a régler.

[0026] On voit également sur la figure 2 que le dispo-
sitif 30 comprend des moyens de chauffage 68. Comme
cela apparaitra plus clairement dans la suite de la des-
cription, ces moyens de chauffage 68 sont destinés a
ramollir les moyens de solidarisation - par exemple une
gomme-laque - des levées 14 dans leurs logements afin
de faciliter leurs déplacements dans ce dernier et donc
le réglage de la pénétration P.

[0027] Dans I'exemple illustré, les moyens de chauf-
fage 68 sont fixés sur le chariot 34 et comprennent un
corps de chauffe 70 formé d'une résistance électrique
reliée a une source de tension variable. Plus précisé-
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ment, le corps de chauffe 70 est situé dans un logement
de la platine 37 prévu a cet effet, ce logement étant mé-
nagé de préférence le plus proche possible de la surface
de posage 42 sur laquelle I'ancre 4 est serrée.

[0028] Il va de soi que d'autre moyens de chauffage
peuvent étre envisagés. On pourra notamment prévoir
des moyens de chauffage a faisceau laser ou a lumiere
infrarouge.

[0029] De méme, bien qu'il soit avantageux de fixer
les moyens de chauffage 68 sur I'élément qui porte I'an-
cre 4, en I'occurrence le chariot 34, il est également en-
visageable de les fixer sur le bati 32.

[0030] Les moyens de fixation 44 de la levée 14 com-
prennent une pince 72 fixée sur une surface supérieure
74 du bati 32. Cette surface 74 est sensiblement copla-
naire a la surface de posage 42 et comprend de préfé-
rence un dégagement 75 dans la région située au-des-
sous de la pince 72. La pince 72 comprend une machoi-
re fixe 76 et une machoire mobile 78. Selon une carac-
téristique importante de Il'invention, la machoire fixe 76
comprend une surface de serrage 80 qui s'étend paral-
lelement a I'axe de déplacement A et est prévue pour
agir sur une face latérale 14a de lalevée 14, la machoire
mobile 78 agissant sur la face latérale opposée 14b de
la levée 14.

[0031] La machoire 78 est mobile en rotation dans le
plan de I'ancre 4 autour d'un axe 82 et est commandée
par un systéme a excentrique 84. La force de serrage
des machoires 76 et 78 est donnée par des moyens a
ressort 86 qui agissent sur la machoire mobile 78 et la
rappellent vers sa position de fermeture représentée par
exemple sur la figure 3. En agissant sur la raideur du
ressort, on comprendra que la force de serrage de la
pince 72 peut étre aisément ajustée et limitée pour éviter
tout risque d'endommagement de la levée 14 lors du
serrage. L'excentrique 84 qui est commandé par un le-
vier de serrage 88, ne sert donc qu'a agir surla machoire
mobile 78 pour ouvrir la pince 72.

[0032] Il va de soi que d'autres moyens de fixation de
I'ancre 4, respectivement de la levée 14, que ceux dé-
crits ci-dessus peuvent étre envisagés. On pourra par
exemple prévoir des moyens de fixation pneumatiques
ou électromagnétiques.

[0033] Aux figures 4a et 4b, on voit que le dispositif
de réglage 30 est associé a des moyens optiques 90 de
grossissement pour I'observation de la levée 14. Dans
le mode de réalisation illustré, les moyens optiques 90
comprennent un microscope binoculaire monté a cou-
lissementle long d'une colonne de support 92 encastrée
dans un socle 94 portant également le dispositif 30.
[0034] Il va de soi que d'autres moyens optiques de
grossissement que ceux décrits ci-dessus peuvent étre
envisagés. On pourra par exemple prévoir a la place du
microscope binoculaire une caméra vidéo reliée a un
écran de contréle.

[0035] Le fonctionnement du dispositif 30 va mainte-
nant étre décrit en faisant notamment référence aux fi-
gures 3, 4a et 4b.
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[0036] On commence tout d'abord par ouvrir les ma-
choires 76, 78 de la pince 72 en agissant sur le levier
de serrage 88 dans les sens de la fleche O (figure 2).
On reléve ensuite le levier 54 pour dégager la surface
de posage 42 et la rendre accessible (levier 54 en poin-
tillé a la figure 4). On aura bien entendu desserré la vis
64 et dégagé le bras 62 de la came 60 préalablement
au relevement du levier 54 (figure 4a). On procéde alors
ala mise en place de I'ancre 4 sur la surface de posage
42, en veillant a ce que le dard 22 se trouve dirigé du
c6té opposeé ala platine 37 (vers le haut), tout en plagant
la levée 14 a régler entre les machoires 76 et 78 de la
pince 72. On ferme alors la pince 72 en agissant sur le
levier de serrage 88 dans le sens F de sorte que les
méachoires 76, 78 viennent serrer la levée sur ses faces
latérales 14a, 14b. Au cours de la fermeture des ma-
choires 76,78, la levée 14 s'aligne donc sur la surface
de serrage 80 de la machoire fixe 76 et par voie de con-
séquence sur I'axe de déplacement A du chariot 34. Le
levier 54 est alors rabattu de sorte que les branches 66a,
66b de la fourche de serrage 66 viennent a proximité
des parties de I'ancre 4 situées de part et d'autre de la
levée 14 en veillant a ne pas les toucher. Pour ce faire,
on déplace le bras 62 dans le sens de lafléeche F1 (figure
4). Au cours de ce déplacement, la vis 64 chemine le
long de la came 60 jusqu'a atteindre le sommet de celle-
ci. Le chariot 34 est alors déplacé en agissant sur la vis
micrométrique 36 pour amener l'aiguille du comparateur
38 en regard d'un repére fixe telle que la graduation zé-
ro. Le levier 54 est ensuite bloqué en position rabattue
a l'aide de la vis 64. Le cas échéant I'écartement des
branches 66a, 66b de la fourche de serrage 66 aura
préalablement été ajusté pour éviter que ces branches
viennent en contact avec la levée 14. On peut alors dé-
placer la levée 14 relativement a I'ancre 4 d'une valeur
déterminée pour obtenir la valeur de pénétration P sou-
haitée, la valeur de déplacement étant directement lue
sur le cadran du comparateur 38. Une fois le réglage
effectué, les opérations de solidarisation de I'ancre 4 dé-
crites ci-dessus sont effectuées en sens inverse. Préa-
lablement a I'opération de déplacement du chariot 34
pour le réglage de la pénétration P, on aura de prefé-
rence enclencher les moyens de chauffage 68 pour ra-
mollir suffisamment la gomme-laque afin d'autoriser un
déplacement aisé de la levée 14 dans son logement 18
sans toutefois que la gomme-laque se détache du fond
dudit logement 18. On comprendra bien entendu que
les opérations qui viennent d'étre décrites sont réalisées
de préférence en observant I'ancre 4 au microscope.
[0037] Avecledispositifde réglage quivientd'étre dé-
crit, il est désormais possible de régler la pénétration
des levées d'échappement avec une précision de l'ordre
du micron, et ce de fagon reproductible et aisée, aug-
mentant ainsi la vitesse des opérations d'achevage. Ce
dispositif présente également I'avantage d'étre utilisa-
ble pour la plupart des ancres courantes.
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Revendications

1. Dispositif de réglage de la position d'une levée (14)
montée sur une ancre (4) en vue du réglage de sa
pénétration (P) dans la denture d'une roue d'échap-
pement (2) d'un mouvement d'horlogerie, caracté-
risé en ce qu'il comprend un bati fixe (32) associé
a un chariot (34) mobile en translation selon un axe
(A), des moyens de commande (36) du déplace-
ment du chariot (34), des moyens de mesure (38)
du déplacement par rapport au bati (32), des
moyens de fixation (40) de I'ancre (4) sur le bati (32)
ou le chariot (34) et des moyens de fixation (44) de
la levée (14) respectivement sur le chariot (34) ou
le bati (32).

2. Dispositif de réglage selon la revendication 1, ca-

ractérisé en ce qu'il comprend en outre des
moyens de chauffage (68).

3. Dispositif de réglage selon la revendication 2, ca-

ractérisé en ce que lesdits moyens de chauffage
(68) sont fixés sur I'élément bati (32) ou chariot (34),
portant I'ancre (4).

4. Dispositif de réglage selon la revendication 1, ca-

ractérisé en ce que les moyens de fixation (40) de
I'ancre (4) sont des moyens de serrage (56) portés
par le chariot (34) et comprennent un levier (54) ar-
ticulé sur le chariot (34), le levier (54) étant bloqué
en position de serrage au moyens d'une vis (64).

5. Dispositif de réglage selon la revendication 4, ca-
ractérisé en ce que les moyens de serrage (56)
comprennent des moyens de limitation de la force
de serrage.

6. Dispositif de réglage selon I'une quelconque des re-

vendications 4 ou 5, caractérisé en ce que l'ancre
(4) est serrée sur le chariot (34) par I'extrémité libre
(58) du levier (54), et en ce que I'extrémité libre (58)
présente une fourche de serrage (66) a deux bran-
ches (66a, 66b).

7. Dispositif de réglage selon la revendication 6, ca-

ractérisé en ce que l|'écartement des branches
(66a, 66b) de la fourche de serrage (66) est régla-
ble.

8. Dispositif de réglage selon I'une quelconque des re-

vendications 4 a 7, caractérisé en ce que le point
d'articulation du levier (54) sur le chariot (34) est
réglable transversalement a la direction de dépla-
cement du chariot (34).

9. Dispositif de réglage selon la revendication 1, ca-

ractérisé en ce que les moyens de fixation (44) de
la levée (14) comprennent une pince (72) qui est
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portée par le bati (32).

Dispositif de réglage selon la revendication 9, ca-
ractérisé en ce que la pince (72) comprend une
méachoire fixe (76) ayant une surface de serrage
(80) s'étendant parallelement a I'axe de déplace-
ment du chariot (34) et une méachoire mobile (78).

Dispositif de réglage selon la revendication 10, ca-
ractérisé en ce que la machoire mobile(78) est
commandée par un systéme a excentrique (84).

Dispositif de réglage selon I'une quelconque des re-
vendications 9 a 11, caractérisé en ce que la force
de fermeture de la pince (72) est donnée par des
moyens a ressort (86) rappelant la machoire mobile
(78) vers sa position de fermeture, le systeme a ex-
centrique (84) étant agencé pour ouvrir la pince
(72).

Dispositif de réglage selon I'une quelconque des re-
vendications précédentes, caractérisé en ce que
les moyens de mesure (38) comprennent un com-
parateur analogique (45).

Dispositif de réglage selon la revendication 13, ca-
ractérisé en ce que le comparateur (45) comprend
une touche de palpage (47) en contact direct avec
le chariot (34).

Dispositif de réglage selon la revendication 11, ca-
ractérisé en ce qu'il est associé a des moyens op-
tiques (90) de grossissement pour I'observation de
la levée (14).

Patentanspriiche

1.

3.

Vorrichtung fur die Einstellung der Position eines an
einem Anker (4) angebrachten Hebesteins (14), um
dessen Eindringen (P) in die Zahnung eines Anker-
radtriebs (2) eines Uhrwerks zu steuern, dadurch
gekennzeichnet, daB sie ein festes Tragelement
(32), dem ein langs einer Achse (A) translatorisch
beweglicher Schlitten (34) zugeordnet ist, Mittel
(36) fur die Steuerung der Verlagerung des Schilit-
tens (34), Mittel (38) zum Messen der Verlagerung
in bezug auf das Tragelement (32), Mittel (40) zur
Befestigung des Ankers (4) am Tragelement (32)
oder am Schlitten (34) sowie Mittel (44) fur die Be-
festigung des Hebesteins (14) am Schlitten (34)
bzw. am Tragelement (32) umfaft.

Einstellvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB sie aullerdem Heizmittel (68)

umfalt.

Einstellvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge-
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kennzeichnet, daB die Heizmittel (68) am Tragele-
ment (32) oder am Schlitten (34), wenn es bzw. er
den Anker (4) tragt, befestigt sind.

Einstellvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Mittel (40) zur Befestigung
des Ankers (4) Klemmittel (56) sind, die vom Schlit-
ten (34) getragen werden und einen Hebel (54) um-
fassen, der am Schlitten (34) angelenkt ist und in
der Klemmposition mittels einer Schraube (64)
blockiert ist.

Einstellvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Klemmittel (56) Mittel fiir die
Begrenzung der Klemmkraft umfassen.

Einstellvorrichtung nach einem der Anspriiche 4
oder 5, dadurch gekennzeichnet, dal der Anker
(4) am Schlitten (34) durch das freie Ende (58) des
Hebels (54) festgeklemmt ist und daR das freie En-
de (58) eine Klemmgabel (66) mit zwei Zinken (663,
66b) aufweist.

Einstellvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dal der Abstand der Zinken (66a,
66b) der Klemmgabel (66) einstellbar ist.

Einstellvorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis
7, dadurch gekennzeichnet, daR der Anlenkungs-
punkt des Hebels (54) am Schlitten (34) quer zur
Verlagerungsrichtung des Schlittens (34) einstell-
bar ist.

Einstellvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Mittel (44) fir die Befesti-
gung des Hebesteins (14) eine Zange (72) umfas-
sen, die vom Tragelement (32) getragen wird.

Einstellvorrichtung nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Zange (72) eine feste Bak-
ke (76), die eine Klemmoberflache (80) besitzt, die
sich parallel zur Verlagerungsachse des Schlittens
(34) erstreckt, sowie eine bewegliche Backe (78)
umfafit.

Einstellvorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die bewegliche Backe (78)
durch ein Exzentrizitatssystem (84) gesteuert wird.

Einstellvorrichtung nach einem der Anspruche 9 bis
11, dadurch gekennzeichnet, daB die SchlieRkraft
der Zange (72) durch Federmittel (86), die die be-
wegliche Backe (78) in ihre SchlieRposition zurtick-
stellen, gegeben ist, wobei das Exzentrizitatssy-
stem (84) so beschaffen ist, dal es die Zange (72)
offnet.

Einstellvorrichtung nach einem der vorhergehen-
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den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daf
die MeRmittel (38) einen analogen Komparator (45)
umfassen.

Einstellvorrichtung nach Anspruch 13, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Komparator (45) eine Ab-
tastflache (47), die mit dem Schlitten (34) in direk-
tem Kontakt ist, umfaft.

Einstellvorrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge-
kennzeichnet, daB ihr optische VergréRerungsmit-
tel (90) fur die Beobachtung des Hebesteins (14)
zugeordnet sind.

Claims

1.

Device for adjusting the position of a pallet-stone
(14) mounted in a pallet (4) for the purpose of ad-
justing its penetration (P) in the toothing of an es-
capement wheel of a clockwork movement, char-
acterized in that it includes a fixed frame (32) as-
sociated with a carriage (34) which is mobile in
translation along an axis (A), means (36) for con-
trolling the movement of the carriage (34), means
(38) for measuring the movement with respect to
the frame (32), means (40) for securing the pallet
(4) onto the frame (32) or the carriage (34) and
means for securing the pallet-stone (14) respective-
ly to the carriage (34) or the frame (32).

Adjustment device according to claim 1, character-
ized in that it further includes heating means (68).

Adjustment device according to claim 2, character-
ized in that said heating means (68) are secured
to the frame element (32) or carriage (34) carrying
the pallet.

Adjustment device according to claim 1, character-
ized in that the means (40) for securing the pallet
(4) are clamping means (56) carried by the carriage
(34) and including a lever (54) articulated onto the
carriage (34), the lever (54) being locked in the
clamping position by means of a screw (64).

Adjustment device according to claim 4, character-
ized in that the clamping means (56) include
means for limiting the clamping force.

Adjustment device according to any one of claims
4 or 5, characterized in that the pallet (4) is
clamped onto the carriage (34) by the free end (58)
of the lever (54) and in that the free end (58) has a
clamping fork (66) with two branches (66a, 66b).

Adjustment device according to claim 6, character-
ized in that the gap between the branches (66a,
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66b) of the clamping fork (66) can be adjusted.

Adjustment device according to any one of claims
4107, characterized in that the point of articulation
of the lever (54) onto the carriage (34) can be ad-
justed transversely to the direction of movement of
the carriage (34).

Adjustment device according to claim 1, character-
ized in that the means (44) for securing the pallet-
stone (14) include a clamp (72) which is carried by
the frame (32).

Adjustment device according to claim 9, character-
ized in that the clamp (72) includes a fixed jaw (76)
having a clamping surface (80) which extends par-
allel to the axis of movement of the carriage (34)
and a mobile jaw (78).

Adjustment device according to claim 10, charac-
terized in that the mobile jaw (78) is controlled by
a cam system (84).

Adjustment device according to any one of claims
9 to 11, characterized in that the closing force of
the clamp (72) is given by spring means (86) return-
ing the mobile jaw (78) to its closing position, the
cam system (84) being arranged to open the clamp
(72).

Adjustment device according to any one of the pre-
ceding claims, characterized in that the measur-
ing means (38) include an analogue comparator
(45).

Adjustment device according to claim 13, charac-
terized in that the comparator (45) includes a sen-
sor contact element (47) in direct contact with the
carriage (34).

Adjustment device according to claim 11, charac-
terized in that it is associated with optical magni-
fying means (90) for observing the pallet-stone (14).
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