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Description

[0001] La présente invention a pour objet une benne
de forage du type comprenant des systémes de correc-
tion de verticalité.

[0002] Les bennes de forage peuvent servir en parti-
culier a réaliser des excavations présentant une profon-
deur importante. Cest notamment mais non exclusive-
ment le cas lorsqu'on veut réaliser une paroi moulée
dans le sol. Pour cela, on creuse successivement des
portions de tranchées ayant la profondeur totale voulue,
ces tranchées étant ultérieurement remplies de béton
pour réaliser les panneaux adjacents de la paroi moulée
globale.

[0003] Oncomprend que, dans ce cas, il estimportant
que la verticalité du creusement de chaque portion de
tranchée soit respectée avec une grande précision
d'autant plus que la profondeur de la paroi moulée est
importante. En effet, faute de respecter cette verticalité,
on risquerait d'avoir des panneaux de parois moulées
dont les raccordements ne se feraient pas correcte-
ment, c'est-a-dire qu'il existerait un décalage important
dans la zone la plus basse entre deux panneaux adja-
cents.

[0004] On comprend qu'une telle situation est inad-
missible, notamment en raison du fait que la paroi mou-
Iée ainsi obtenue n'aurait pas les qualités requises pour
constituer par exemple le mur de structures enterrées.
[0005] Or, il existe un certain nombre de situations
dans lesquelles la verticalité de la portion de tranchée
creusée par la benne de forage peut ne pas étre res-
pectée. Cela peut étre di a une imprécision du systéme
de supportage et de guidage de la benne de forage. Ce-
la peut également étre di & des hétérogénéités du sol
dans lequel latranchée est creusée, ces hétérogénéités
de résistance mécanique pouvant se traduire par une
déviation de la benne de forage et donc de la portion de
tranchée en cours d'excavation.

[0006] On peut équiper de telles bennes de forage de
systémes qui permettent périodiquement de vérifier la
verticalité de la benne et donc de la tranchée en cours
de réalisation. Cependant, & partir de ces indications, il
est nécessaire de pouvoir agir sur la benne pour corriger
ces erreurs de verticalité.

[0007] Unobjetde laprésente invention est de fournir
une benne de forage munie de dispositifs de correction
de verticalité qui permettent d'effectuer de telles correc-
tions avec une grande précision quelle que soit la natu-
re, c'est-a-dire le sens, des défauts de verticalité.
[0008] Pouratteindre de but, selon l'invention, la ben-
ne de forage qui comprend un corps muni d'un chassis,
ledit corps étant suspendu par sa partie supérieure et
étant muni de deux poches articulées autour de deux
axes de pivotement paralléles entre eux disposés a I'ex-
trémité inférieure du corps, ledit corps présentant un axe
vertical, ledit ch&ssis présentant deux faces principales
orthogonales aux axes de pivotement et deux faces la-
térales paralléles aux axes de pivotement se caractérise
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en ce qu'elle comprend en outre des moyens de correc-
tion de verticalité de ladite benne qui comportent :

- deux patins d'inclinaison de la benne, chaque patin
comportant deux ailes orthogonales aux axes de pi-
votement et paralléles a l'axe vertical et s'étendant
sensiblement sur toute la hauteur du chassis reliées
aune partie centrale faisant face aux faces latérales
du chéssis, chaque patin présentant une extrémité
supérieure et une extrémité inférieure, la distance
entre les deux ailes d'un patin étant supérieure a la
dimension du chéssis selon la direction des axes
de pivotement ;

- des moyens de déplacement de chaque patin par
rapport au chassis, chaque moyen de déplacement
comprenant un dispositif supérieur de déplacement
pour déplacer I'extrémité supérieure du patin selon
une direction paralléle aux axes de pivotement
dans un sens et dans l'autre et un dispositif inférieur
de déplacement pour déplacer I'extrémité inférieure
dudit patin selon une direction paralléle aux axes
de pivotement dans les deux sens ; et

- des moyens pour commander séparément les dis-
positifs de déplacement supérieur et inférieur de
chaque patin.

[0009] On comprend que grace aux dispositions de
l'invention il est possible de corriger les défauts de ver-
ticalité selon un grand nombre de directions. En parti-
culier du fait qu'il est possible de déplacer selon la di-
rection des axes de pivotement des poches séparément
I'extrémité supérieure et I'extrémité inférieure de chacun
des deux patins, il est possible de corriger un trés grand
nombre de défauts de verticalité du corps de la benne
et donc de la benne elle-méme.

[0010] Selon un mode préféré de mise en oeuvre, au
moins un desdits patins comporte en outre un patin auxi-
liaire de correction de verticalité apte & faire saillie hors
de laface centrale du patin et des moyens pour déplacer
I'extrémité supérieure et I'extrémité inférieure dudit patin
auxiliaire par rapport audit patin selon une direction or-
thogonale auxdits axes de pivotement.

[0011] Gréace a ce mode de réalisation préféré, il est
possible de corriger en outre les défauts de verticalité
en corrigeant la position du corps de benne selon une
direction qui est orthogonale & la direction de pivote-
ment des poches de la benne de forage.

[0012] D'autres caractéristiques et avantages de l'in-
vention apparaitront mieux a la lecture de la description
qui suit de plusieurs modes de réalisation de l'invention
donnés a titre d'exemples non limitatifs. La description
se référe aux figures annexés sur lesquelles :

- lafigure 1 est une vue en élévation de I'ensemble
de la benne de forage suspendue a l'extrémité
d'une fléche ;

- les figures 2a et 2b sont des vues respectivement
de dessus et en élévation qui illustrent le principe
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de correction de verticalité selon l'invention ;

- lafigure 3 est une vue en perspective partiellement
arrachée de la benne de forage équipée de ses dis-
positifs de correction de verticalité ;

- lesfigures 4a et 4b sont des vues en coupe verticale
par des plans médians montrant un mode préféré
de réalisation du dispositif de déplacement supé-
rieur du patin ;

- lesfigures 5a et 5b sont des vues similaires a celles
des figures 4a et 4b montrant les dispositifs de dé-
placement inférieurs ;

- lesfigures6a, 6b et 6¢ montrent les corrections d'er-
reurs de verticalité que l'on peut obtenir a l'aide des
patins ; et

- lesfigures 7a et 7b montrent les corrections de dé-
fauts de verticalité qu'on peut obtenir gréce aux pa-
tins auxiliaires de correction de verticalité.

- Sur la figure 1, on a représenté I'ensemble de la
benne de forage. On trouve la benne de forage pro-
prement dite 10 qui est suspendue a l'extrémité
d'une fleche 12 par un systéme de cébles 14. La
fleche 12 est de préférence montée sur une plate-
forme 16 équipée de chenilles 18. Comme cela est
connu, outre les cables 14, la fleche 12 sert au gui-
dage vers la benne 10 de conduites ou conducteurs
électriques tels que 20 servant a la commande hy-
draulique et électrique des mouvements et du fonc-
tionnement de la benne 10. La benne 10 comprend
essentiellement un corps 22 muni d'un chéssis 24.
L'extrémité supérieure 26 du chéssis 24 constitue
un point d'amarrage des cables de la grue. L'extré-
mité inférieure du corps 22 est équipée de deux po-
ches 28 et 30 qui sont articulées autour de deux
axes paralléles xx' et yy' qui sont orthogonaux aux
plans de la figure 1.

[0013] Le corps de benne 22 présente un axe vertical
en conditions de fonctionnement normal Z-Z'. Pour re-
pérer la position de I'ensemble de la benne par rapport
al'espace, acelle-cion peut associer les axes verticaux
Z-7Z', un axe X-X' paralléle aux axes de pivotement x-x'
et y-y' et un axe Y-Y'dans le plan de la figure 1, cet axe
Y-Y' étant orthogonal aux axes x-x' et y-y'. En d'autres
termes, I'axe X-X'repére I'épaisseur de la benne et I'axe
Y-Y' repére sa largeur.

[0014] On voit également sur la figure 1 que le corps
de la benne 22 est équipé de deux patins de correction
de position 32 et 34 qui sont montés mobiles par rapport
au chéssis 24 du corps de benne ainsiqu'on I'expliquera
ultérieurement. On comprend dés & présent que les pa-
tins 32 et 34 sont effectivement au contact de la paroi
de la tranchée en cours de creusement et que, en mo-
difiant la position du corps de benne par rapport a ces
deux patins, on peut effectivement corriger les défauts
de verticalité de labenne entrain de réaliser latranchée.
[0015] En se référant maintenant aux figures 2a et 2b
on va décrire le principe du dispositif de correction de
verticalité selon l'invention. Sur la figure 2a, on a repré-
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senté schématiquement le chassis 24 du corps de ben-
ne qui présente deux faces principales verticales 36 et
38 qui sont disposées dans des plans Y-Z et deux faces
latérales 40 et 42 qui sont disposées dans des plans X-
Z. Les périphéries des faces principales 36 et 38 ainsi
que les faces latérales 40 et 42 sont recouvertes par
respectivement les patins de correction 32 et 34. En
coupe horizontale, chaque patin 32 ou 34 a une forme
de U. Ainsi, chaque patin comporte deux ailes 44 et 46
disposées en regard de la périphérie des faces princi-
pales 36 et 38 et une partie centrale 48 qui raccorde ces
deux ailes et qui est en regard des faces latérales 40 et
42 du chéassis 24.

[0016] Chaque patin 32 et 34 est équipé de deux dis-
positifs de déplacement selon la direction X-X' disposés
respectivement a I'extrémité supérieure et a l'extrémité
inférieure du patin. Ces dispositifs de déplacement sont
représentés schématiquement sur les figures 2a et 2b
et sont référencés 50 et 52. Le patin 34 est bien sir éga-
lement équipé de deux dispositifs de déplacement res-
pectivement supérieur et inférieur. Comme on I'expli-
quera ultérieurement plus en détail, chaque dispositif de
déplacement 50 ou 52 peut étre commandé séparé-
ment. On comprend que les déplacements relatifs du
chéssis 24 par rapport aux patins 32 et 34 permettent
de corriger a la partie supérieure et a la partie inférieure
du corps de benne les erreurs de verticalité par rapport
aux axes X, Y et Z.

[0017] Afin de corriger les erreurs de verticalité dans
le plan Y-Z, au moins un des deux patins, par exemple
le patin 32, est équipé d'un patin auxiliaire 56 qui peut
&tre déplacé par rapport au patin proprement dit 32 se-
lon la direction Y. Plus précisément, le patin auxiliaire
56 est équipé lui-méme de deux dispositifs de déplace-
ment 58 et 60, respectivement supérieur et inférieur. ||
est ainsi possible, par la commande des dispositifs 58
et 60, de déplacer le patin auxiliaire 56 par rapport au
patin 32 dans le plan Y-Z.

[0018] Oncomprend que dans ce mode de réalisation
seul le patin 32 est équipé du patin auxiliaire 56. Cepen-
dant, on ne sortirait pas de l'invention si le deuxiéme
patin 34 était également muni d'un patin auxiliaire iden-
tique au patin 56.

[0019] En se référant maintenant aux figures 3 a 5,
on va décrire un mode préféré de réalisation du dispo-
sitif de correction de verticalité de la benne.

[0020] Surlafigure 4a, on a représenté un mode pré-
féré de réalisation du dispositif supérieur 50 de dépla-
cement du patin 32 par rapport au chéssis 24 de la ben-
ne.

[0021] Le dispositif de déplacement 50 selon la direc-
tion X-X' est essentiellement constitué par un arbre de
guidage et de solidarisation mécanique 60 et par un vé-
rin de déplacement 62. L'arbre de guidage 60 a ses deux
extrémités 60a et 60b qui sont fixées de fagon rigide sur
les ailes 44 et 46 du patin 32. L'arbre 60 est engagé a
coulissement dans une douille 63 qui est reliée au chés-
sis du corps de benne par un axe de pivotement 64 dis-
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posé selon la direction Y-Y'. Le vérin 62 qui est de pré-
férence a double effet permettant de définir trois posi-
tions a son corps 66 qui est solidaire du chassis du corps
de benne. La tige 68 du vérin 62 a son extrémité libre
qui est reliée a pivotement par un axe 70 engagé dans
I'aile 44 du patin. La tige 68 du vérin peut donc se dé-
placer selon la direction X-X'. Dans un sens et dans
l'autre, plus précisément, la tige 68 peut prendre une
position neutre représentée sur la figure 4a dans laquel-
le les ailes 44 et 46 du patin sont symétriques par rap-
port au chassis du corps de benne. On n'induit ainsi
aucune correction de verticalité a la partie supérieure
du patin. La tige peut prendre une position compléte-
ment rentrée comme cela est représenté sur la figure
4b. Comme le montre cette figure, cela entraine une in-
clinaison vers la gauche par rapport a I'axe Z-Z' du patin.
Elle peut prendre enfin une position entiérement sortie.
[0022] En seréférant maintenant aux figures 5a et 5b,
on va décrire un mode préféré de réalisation du dispo-
sitif de déplacement inférieur 52. Ce dispositif est enco-
re constitué par un vérin 71 a trois positions dont le corps
72 est solidaire du béti 24 du corps de benne et dont
I'extrémité libre de la tige 74 est montée & pivotement
sur l'aile 44 du patin 32. Le dispositif de déplacement
52 comporte également un arbre de guidage 76 qui est
monté a coulissement dans une douille 78 solidaire de
facon rigide du chéassis du corps de benne. L'arbre 76
est monté coulissant selon la direction X-X' et est paral-
Iele & I'axe de latige 74 du vérin. Pour autoriser le degré
de liberté nécessaire, les extrémités 76a et 76b de l'ar-
bre 76 sont engagées dans des trous oblongs 80 et 82
ménagés dans les ailes 44 et 46 du patin 32. Des épau-
lements 84 et 86 ménagés aux extrémités de l'arbre 76
permettent la liaison mécanique utile entre cet arbre et
les ailes du patin tout en autorisant le degré de liberté
nécessaire selon la direction Z-Z'.

[0023] Surlafigure 5a, levérin71 estreprésenté dans
sa position neutre et les ailes du patin sont donc symé-
triques par rapport au chéssis du corps de benne. En
revanche, sur la figure 5b, le vérin est représenté dans
sa position entiérement sortie, ce qui donne au patin 32
une inclinaison par rapport a l'axe Z-Z'.

[0024] |l est également important de souligner que les
vérins 62 et 71 des dispositifs de déplacement des pa-
tins 32 et 34 peuvent étre commandés indépendam-
ment. On comprend qu'ainsi il est possible de commu-
niquer a ces deux patins des déplacements relatifs par
rapport au chassis du corps de benne autorisant toutes
les corrections de défaut de verticalité a I'exception des
défaut de verticalité dans le plan Y-Z.

[0025] Ces derniers défauts de verticalité peuvent
étre corrigés grace a la présence du patin auxiliaire 56
qui est relié aux dispositifs de déplacement respective-
ment supérieur et inférieur du patin 32 par l'intermédiai-
re de deux systémes de biellettes visibles sur la figure
3. Ces biellettes ont été respectivement référencées 84
et 86. Les biellettes sont articulées a une premiére ex-
trémité sur le dispositif de déplacement 50 et 52 et &
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une deuxiéme extrémité sur le patin 56. La biellette su-
périeure 84 constitue un dispositif de déplacement su-
périeur du patin auxiliaire alors que la biellette inférieure
86 constitue le dispositif de déplacement inférieur. Pour
commander les déplacements du patin 56, on a prévu
un vérin de commande 88 dont I'extrémité libre de la
tige 90 est articulée a I'extrémité de la biellette inférieure
86 et dont le corps 92 est monté pivotant par rapport au
dispositif de déplacement du patin principal. On consti-
tue ainsi un parallélogramme déformable. Le patin auxi-
liaire 56 permet donc de corriger les défauts de vertica-
lité dans le plan Y-Z par déplacement en translation se-
lon la direction Y du patin auxiliaire.

[0026] Les figures 6a a 6c¢ illustrent les corrections
que l'on peut apporter grace aux dispositifs de déplace-
ment 50 et 52. On comprend que si I'on agit de la méme
maniére sur les dispositifs 50 et 52 d'un méme patin, on
obtient un effet de translation de ce cété du corps de
benne. Au contraire, si l'on commande différemment les
deux dispositifs, on obtient une inclinaison par rapport
au plan "vertical" Y-Z.

[0027] Les figures 7a et 7b illustrent I'effet de correc-
tion produit par le patin auxiliaire 56. La figure 7a montre
le patin auxiliaire 56 au repos, ce qui ne produit aucune
correction.

[0028] La figure 7b montre un patin auxiliaire 56 en
position sortie, ce qui entraine une translation du corps
de benne dans la direction Y-Y'.

[0029] Selon un mode de mise en oeuvre de l'inven-
tion, chaque dispositif de déplacement des patins 50,
52 comprend un axe 60, 76 solidaire d'au moins une des
ailes 44, 46 d'un patin et disposée parallélement auxdits
axes de pivotement entre lesdites ailes, une douille 63,
78 dans laquelle est engagée a coulissement ledit axe,
ladite douille étant solidaire du chéssis 24 de ladite ben-
ne et un vérin 62, 71 dont le corps 66, 72 est solidaire
du chéssis et dont la tige 68, 74 se déplace paralléle-
ment audit axe, I'extrémité libre de ladite tige étant so-
lidaire d'une desdites ailes.

[0030] Selon unautre mode de mise en oeuvre de l'in-
vention, la douille 63 du dispositif de déplacement su-
périeur 50 est rendue solidaire du chassis par l'intermé-
diaire d'une articulation dont I'axe est paralléle a l'axe
vertical du chéssis.

Revendications

1. Benne de forage comprenant un corps (22) muni
d'un chéssis (24), ledit corps étant suspendu par sa
partie supérieure et étant muni de deux poches (28,
30) articulées autour de deux axes de pivotement
paralléles entre eux disposés & I'extrémité inférieu-
re du corps, ledit corps présentant un axe vertical,
ledit chéssis présentant deux faces principales or-
thogonales aux axes de pivotement et deux faces
latérales paralléles aux axes de pivotement, carac-
térisée en ce qu'elle comprend en outre des
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moyens de correction de l'inclinaison de ladite ben-
ne qui comportent :

- deux patins d'inclinaison de la benne (32,34),
chaque patin comportant deux ailes (44, 46) or-
thogonales aux axes de pivotement et parallé-
les a I'axe vertical et s'étendant sensiblement
sur toute la hauteur du chassis reliées & une
partie centrale (48) faisant face aux faces laté-
rales du chassis, chaque patin présentant une
extrémité supérieure et une extrémité inférieu-
re, la distance entre les deux ailes d'un patin
étant supérieure a la dimension du chassis se-
lon la direction des axes de pivotement ;

- des moyens de déplacement de chaque patin
par rapport au chassis, chaque moyen de dé-
placement comprenant un dispositif supérieur
(50) de déplacement pour déplacer I'extrémité
supérieure du patin selon une direction paral-
Iele aux axes de pivotement dans un sens et
dans l'autre et un dispositif inférieur (52) de dé-
placement pour déplacer l'extrémité inférieure
dudit patin selon une direction paralléle aux
axes de pivotement dans les deux sens ; et

- des moyens pour commander séparément les
dispositifs de déplacement supérieur et infé-
rieur de chaque patin.

Benne de forage selon la revendication 1, caracté-
risée en ce que au moins un desdits patins (32)
comporte en outre un patin auxiliaire (56) de cor-
rection d'inclinaison apte a faire saillie hors de la
face centrale (48) du patin et des moyens (58, 60)
pour déplacer l'extrémité supérieure et I'extrémité
inférieure dudit patin auxiliaire par rapport audit pa-
tin selon une direction orthogonale auxdits axes de
pivotement.

Benne de forage selon I'une quelconque des reven-
dications 1 et 2, caractérisée en ce que chaque dis-
positif de déplacement des patins (50, 52) com-
prend un axe (60, 76) solidaire d'au moins une des
ailes (44, 46) d'un patin et disposée parallélement
auxdits axes de pivotement entre lesdites ailes, une
douille (63, 78) dans laquelle est engagée a coulis-
sement ledit axe, ladite douille étant solidaire du
chéssis (24) de ladite benne et un vérin (62, 71)
dont le corps (66, 72) est solidaire du chéassis et
dont la tige (68, 74) se déplace parallélement audit
axe, l'extrémité libre de ladite tige étant solidaire
d'une desdites ailes.

Benne de forage selon la revendication 3, caracté-
risée en ce que leditvérin (62, 71) est a double effet.

Benne de forage selon la revendication 4 caracté-
risée en ce que ledit vérin (62, 71) définit trois po-
sitions stables.
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6.

Benne selon 'une quelconque des revendications
3 a5, caractérisée en ce que la douille (63) du dis-
positif de déplacement supérieur (50) est rendue
solidaire du chéassis par l'intermédiaire d'une articu-

lation dont l'axe est paralléle a l'axe vertical du
chéssis.

Benne selon la revendication 2, caractérisée en ce
que ledit patin auxiliaire (56) est relié au patin (32)
par l'intermédiaire de deux biellettes (84, 86) articu-
Iées respectivement a I'extrémité supérieure et a
I'extrémité inférieure du patin auxiliaire.
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