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(57) Eine Wasserversorgungsanlage weist eine
Warmwasser-Versorgungsleitung (1) und eine Kaltwas-
ser-Versorgungsleitung (2) auf, an die mindestens eine
sanitare Mischarmatur (7) angeschlossen ist. Ohne voll-
stdndige Warmwasser-Rezirkulationsleitung ist eine
thermostatisch gesteuerte Zirkulation dadurch méglich,
daB Warmwasser an der sanitdren Mischarmatur (7)
vorbei direkt in die Kaltwasser-Versorgungsleitung (2)
Ubertritt. Erfindungsgemas ist die sanitare Mischarma-
tur (7) ein Thermostatventil, welches nur im Warmwas-
serweg ein Ruckschlagventil (3) aufweist, das jedoch im
Kaltwasserweg entweder kein oder ein auBBer Funktion
setzbares Rickschlagventil (4) besitzt. Bei dieser Aus-
gestaltung Ubernimmt das Thermostatventil eine dop-
pelte Funktion: Zum einen erzeugt es in tblicher Weise
Mischwasser mit einer konstanten, vorwéhlbaren Tem-
peratur. Zum anderen besorgt sein Regelglied (7) die
thermostatisch gesteuerten direkten Strémung zwi-
schen der Warmwasser-Versorgungsleitung (1) und der
Kaltwasser-Versorgungsleitung (2) in den Zeiten, in
denen dem Thermostatventil kein Wasser entnommen
wird und sorgt dabei auf energiesparende Weise daftr,
daB am Thermostatventil stets Warmwasser mit einer
bestimmten Mindesttemperatur zur Verfigung steht.

Wasserversorgungsanlage
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Wasserversorgungs-
anlage mit

a) einer Warmwasser-Versorgungsleitung;
b) einer Kaliwasser-Versorgungsleitung;

¢) mindestens einer an die beiden Versorgungslei-
tungen anschlieBbaren sanitdren Mischarmatur;

d) einem zur sanitaren Mischarmatur parallel
geschalteten, thermostatisch gesteuerten
Bypassventil, Ober welches bei geschlossener
Mischarmatur Wasser von der Warmwasser-Ver-
sorgungsleitung zur Kaltwasser-Versorgungslei-
tung Ubertreten kann.

Wird einer an die Warmwasser-Versorgungs-
leitung eines Gebaudes angeschlossenen Zapf-
stelle langere Zeit kein Warmwasser entnommen,
so kuhlt das in der Warmwasser-Versorgungslei-
tung stehende Wasser ab. Wird die Zapfstelle
gedffnet, stromt daher zunachst kiihles Wasser
aus. Um dies zu vermeiden, ist es bekannt, die
Zapfstellen an Zirkulationsleitungen anzuschlie-
Ben, Ober welche das Warmwasser standig im
Kreis durch den Warmwasserbereiter zirkulieren
kann. Dies ist jedoch mit einem erheblichen Ener-
gieaufwand verbunden und erfordert auBerdem
eine komplette, der Warmwasserversorgung zuge-
ordnete Rezirkulationsleitung. Diese ist zum einen
teuer und zum anderen dort, wo sie nicht von vorn-
herein installiert ist, nur mit erheblichem Kostenauf-
wand nachristbar.

Aus diesem Grunde wurde in der DE 39 16 195
A1 eine Wasserversorgungsanlage der eingangs
genannten Art vorgeschlagen. Bei dieser kann auf
eine vollstandig geschlossene, der Warmwasser-
versorgung zugeordnete Zirkulationsleitung ver-
zichtet werden. Statt dessen wird das Warmwasser
in denjenigen Zeiten, in welchen die als Zapfstelle
vorgesehene sanitdre Mischarmatur geschlossen
ist, aus der Warmwasser-Versorgungsleitung an
der sanitdren Mischarmatur vorbei in die Kaltwas-
ser-Versorgungsleitung Oberflhrt. Die Kaliwasser-
Versorgungsleitung dient auf diese Weise als Teil,
namlich als rtckithrender Teil, der Rezirkulations-
leitung. Um Energie zu sparen, wird das Warmwas-
ser far diese Rezirkulationsfunktion Uber ein
thermostatisch gesteuertes Bypassventil an der
sanitiren Mischarmatur vorbeigefihrt. Dieses
Bypassventil 6ffnet also nur dann, wenn die Tempe-
ratur des an der sanitaren Mischarmatur anstehen-
den Warmwassers unter einen bestimmten Wert
abgefallen ist; es schlieBt dann wieder automa-
tisch, wenn die gewlinschte Temperatur am Warm-
wasser-AnschluB der sanitaren Mischarmatur
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wieder erreicht ist. Auf diese Weise 1aBt sich bei
geringstem Installationsaufwand im wesentlichen
derselbe Effekt erzielen, der bei den bekannten
vollstandigen Rezirkulationsleitungen in der Warm-
wasserversorgung auch erzielt wird. Energie- und
Installationsaufwand sind jedoch erheblich gerin-
ger.

Nachteilig bei dieser bekannten Wasserversor-
gungsanlage ist allerdings noch, daB mit dem
Bypassventil ein zusétzlicher Installationsgegen-
stand erforderlich ist, der nicht nur eigene Kosten
verursacht sondern auch zuweilen rdumlich schwer
unterzubringen ist oder die Asthetik des Raumes
stort.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es
daher, eine Wasserversorgungsanlage der ein-
gangs genannten Art derart auszugestalten, daB
sich ein gesondertes thermostatisch gesteuertes
Bypassventil ertibrigt.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeman dadurch
gelost, daB

e) die sanitare Mischarmatur ein Thermostatventil
ist, welches in an und iir sich bekannter Weise auf-
weist:

ea) einen AnschluB fiir die Warmwasser-Ver-
sorgungsleitung;

eb) einen AnschluB fiir die Kaltwasser-Versor-
gungsleitung;

ec) ein Regelglied, welches auf die Temperatur
des Mischwassers anspricht und mit einem
Warmwasser- und einem Kaltwassersitz derart
zusammenwirkt, daB das austretende Misch-
wasser eine bestimmte, voreinstellbare Tempe-
ratur aufweist;

ed) ein im Wasserweg zwischen dem AnschluB3
far die Warmwasser-Versorgungsleitung und
dem Regelglied angeordnetes Rickschlagven-
til, welches seine Wasserstrémung nur in Rich-
tung auf das Regelglied zu gestattet;

f) im Wasserweg zwischen der Kaltwasser-Versor-
gungsleitung und dem Regelglied kein Rlckschlag-
ventii oder nur ein solches Rickschlagventil
vorgesehen ist, welches derart auBer Funktion
gesetzt werden kann, daB es eine Strémung in bei-
den Richtungen zulaft.

[0002] ErfindungsgemanB wird also erkannt, daB bei
Einsatz eines Thermostatventiles als sanitarer Mischar-
matur ein gesondertes Bypassventil entfallen kann,
namlich dann, wenn einfach das Ruickschlagventil im
Kaltwasserweg, das normalerweise vorhanden ist, weg-
gelassen wird oder daflr gesorgt ist, daB dieses Ruck-
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schlagventil zur Erzielung einer Rezirkulationsstrémung
auBer Funktion gesetzt werden kann. In diesem Falle
Ubernimmt das Regelglied im Thermostatventil eine
doppelte Funktion: Zum einen leistet es genau das, was
es auch beim Stande der Technik als Thermostatventil
tut, nédmlich es liefert Mischwasser mit einer bestimm-
ten, voreinstellbaren Temperatur. Zum anderen aber
steuert das Regelglied des Thermostatventils in denje-
nigen Zeiten, in denen kein Mischwasser entnommen
wird, die direkte Strémung von der Warmwasser-Ver-
sorgungsleitung zur Kaltwasser-Versorgungsleitung in
einer weiter unten genauer beschriebenen Weise.
Diese Stromung wird durch das fehlende bzw. auBer
Funktion setzbare Rickschlagventil im Kaltwasserweg
erst méglich. Gesonderte Kosten entstehen also bei der
erfindungsgemaBen Lésung nicht, wenn die "Pseudo”-
Zirkulation von Warmwasser entsprechend der oben
erwahnten DE 39 16 195 A1 realisiert werden soll.

[0003] ZweckmaBig ist, wenn das im Warmwasser lie-
gende Riickschlagventil einen Offnungsdruck aufweist,
der kleiner als etwa 0,05 bar ist. In diesem Falle kann
unter ginstigen Umstanden zur Erzeugung der Rezir-
kulationsstrdomung auf eine gesonderte Pumpe verzich-
tet werden; ein Rickschlagventil mit dem angegebenen
kleinen &ffnungsdruck wird auch noch durch eine
schwerkrafterzeugte Zirkulationsstrémung geéffnet.
[0004] Das Thermostatventil sollte bei geschlosse-
nem Warmwassersitz eine Leckage zwischen Warm-
wasseranschluB und Kaltwasseranschlu3 aufweisen,
die bei 3 bar kleiner als 0,1 I/min ist. Diese Leckage ist
so gering, daB auBerhalb der Offnungszeiten des Rezir-
kulationsventiles die Querstrémung zwischen Warm-
wasser- und Kaltwasser-Versorgungsleitung
vernachlassigbar klein und damit hinnehmbar ist.
[0005] Wird im Kaltwasserweg in an und fir sich tbli-
cher Weise ein Ruckschlagventil vorgesehen, welches
eine Wasserstrémung nur in Richtung auf das Regel-
glied zulaBt, so kann dies nach zwei Ausgestaltungen
der vorliegenden Erfindung in unterschiedlicher Weise
zur Erzielung des erfindungsgemaBen Zweckes desak-
tiviert werden:

[0006] Entweder wird diesem Ruckschlagventil ein
handbetéatigtes Absperrventil parallel geschaltet. Ist die-
ses Absperrventil gedfinet, wird das Ruckschlagventil
funktionslos.

[0007] Die zweite Alternative besteht darin, daB das
im Kaltwasserweg liegende Ruckschlagventil in seiner
Offenstellung verriegelbar ist. In dieser Offenstellung
kann die gewinschte Rezirkulationsstrdomung von der
Warmwasser-Versorgungsleitung zur Kaltwasser-Ver-
sorgungsleitung stattfinden.

[0008] ZweckmaBigerweise ist das Absperrventil bzw.
die Verriegelungseinrichtung des Ruckschlagventils in
der Stellung, in welcher das im Kaltwasserweg liegende
Ruackschlagventil auBer Funktion ist, verrastbar. Wenn
also die erfindungsgemae "Pseudo”-Zirkulationsstro-
mung gewlnscht wird, wird das Absperrventil bzw. die
Verriegelung des Ruckschlagventils in die verrastete
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Position gebracht. Sie verbleibt dort beispielsweise so
lange, bis die Verrastung wieder von Hand geldst wird.
Dann nimmt das Ruckschlagventil in der Kaltwasserzu-
fuhr wieder seine normale Funktion auf.

[0009] Besonders bevorzugt ist es jedoch, wenn die
Rastmittel des Absperrventiles bzw. der Verriegelung
des Riickschlagventiles so ausgebildet sind, daB sie
sich bei einer vorbestimmten Temperatur I16sen, derart,
daB das im Kaltwasserweg liegende Ruckschlagventil
wieder seine Funktion ausiiben kann. Auf diese Weise
laBt sich - ohne Zuhilfenahme einer externen Energie-
quelle - die Funktion des Thermostatventils als
Bypassventil zur Erzeugung einer Zirkulationsstrémung
auf die reinen Nutzzeiten begrenzen.

[0010] Ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung wird
nachfolgend anhand der Zeichnung naher erlautert; es
zeigen
Figur 1 schematisch die Wasserwege und die hierin
liegenden Sanitarkomponenten einer ein
Thermostatventil enthaltenden Wasserver-
sorgungsanlage;

Figur 2 im Axialschnitt ein Ruckschlagventil, wel-
ches in der Wasserversorgungsanlage von
Figur 1 Verwendung finden kann.

[0011] In Figur 1 ist ein Ausschnitt aus einer Wasser-
versorgungsanlage im Bereich eines einzelnen Ver-
brauchers, namlich eines  Thermostatventils,
dargestellt. Diese Wasserversorgungsanlage umfaft
eine Warmwasser-Versorgungsleitung 1 sowie eine
Kaltwasser-Versorgungsleitung 2. Die Warmwasser-
Versorgungsleitung 1 fihrt zu einem ersten, vorzugs-
weise bereits in das Thermostatventil integrierten Ruck-
schlagventil 3. In &hnlicher Weise fuhrt die Kaliwasser-
Versorgungsleitung 2 zu einem zweiten, vorzugsweise
in das Thermostatventil integrierten Rlckschlagventil 4.
Von den beiden Rickschlagventilen 3, 4 fihren Wasser-
kanéle 5, 6 zum eigentlichen Regelglied 7 des Thermo-
statventiles, welches mit einer Sollwert-
Einstelleinrichtung 8 verbunden ist. Das durch das
Regelglied 7 auf die vorgegebene Temperatur
gebrachte Mischwasser wird (ber eine Leitung bzw.
einen Kanal 9 einem Mengenregelventil 10 zugefihrt
und flieBt Uber die Leitung 11 aus. Das Mengenregel-
ventil 10 kann dabei in das Thermostatventil integriert
oder raumlich von diesem getrennt sein.

[0012] Soweit bisher beschrieben, entspricht die Was-
serversorgungsanlage dem herkdmmlichen Aufbau im
Bereich eines Thermostatventiles.

[0013] Aus Grinden, auf welche unten naher einge-
gangen wird, unterscheidet sich jedoch das im Warm-
wasserweg liegende erste Rickschlagventil 3 von den
Ublicherweise eingesetzten durch einen sehr niedrigen
Offnungsdruck; dieser sollte vorzugsweise unter 0,05
bar liegen.

[0014] Eine besondere Anforderung an das Regel-
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glied 7 und die mit diesem zusammenarbeitenden Ven-
tilsitze, welche bei herkdmmlichen Thermostatventilen
nicht Uberall erfiillt ist, besteht darin, daB bei geschlos-
senem Warmwassersitz die Leckage im Ruhezustand
zwischen Warmwasser- und Kaltwasserseite kleiner als
0,1 I/min bei 3 bar sein soll.

[0015] Die wichtigste Anderung gegeniiber herkémm-
lichen Wasserversorgungsanlagen ist jedoch folgende:
[0016] Das im Kaltwasserweg liegende zweite Ruck-
schlagventil 4 [aBt sich durch manuelle Betéatigung
auBer Funktion setzen. In Figur 1 ist dies schematisch
dadurch dargestellt, da dem Ruckschlagventil 4 ein
handbetatigtes Ventil 12 parallel geschaltet ist. Ist die-
ses handbetétigte Ventil 12 geéffnet, so verliert das
Rackschlagventil 4 seine Funktion, da nunmehr ein
Stromungsweg fur das Wasser in beiden Richtungen,
also zum Regelglied 7 hin und vom Regelglied 7 zurtick
Uber die Leitungen 6 und 2 méglich ist.

[0017] Die Funktionsweise der oben beschriebenen
Wasserversorgungsanlage ist wie folgt:

[0018] Ist das Ventil 12 geschlossen, funktioniert die
Wasserversorgungsanlage in der herkdmmlichen
Weise. Dies bedeutet, daB aufgrund der beiden Ruck-
schlagventile 3, 4 eine Querstrémung zwischen Warm-
wasser- und Kaltwasser-Versorgungsleitungen 1, 2
grundsatzlich unméglich ist. Hier besteht daher auch
grundsatzlich die Gefahr, daB das im Warmwasserweg
stehende Wasser bei langerer Pause zwischen aufein-
anderfolgenden Wasserentnahmen abkuahlt, wie dies
eingangs geschildert wurde.

[0019] Anders dagegen, wenn das Ventil 12 manuell
gedffnet und auf diese Weise das im Kaltwasserweg lie-
gende zweite Rulckschlagventii 4 auBer Funktion
gesetzt ist. In diesem Falle geschieht folgendes:

[0020] Zun&chst sei derjenige Zustand betrachtet, in
welchem seit dem SchlieBen des Mengenventils 10
noch nicht sehr lange Zeit verstrichen ist, in dem also
am Regelglied 7 noch Warmwasser mit ausreichend
hoher Temperatur ansteht. Da kein Kaltwasser flieBt,
liegt das Regelglied 7 an dem Warmwassersitz des
Thermostatventiles an an. Nach den obigen Pramissen
far die Leckage des geschlossenen Warmwassersitzes
flieBt nunmehr eine sehr kleine, vernachlassigbare
Querstromung von der Warmwasser-Versorgungslei-
tung 1 Gber das erste Rickschlagventil 3, die Leitung 5,
den Warm- und Kaltwassersitz des Thermostatventils
am Regelglied 7 vorbei, Uber die Leitung 6 und das
gedffnete Ventil 12 zur Kaltwasser-Versorgungsleitung
2.

[0021] Im Laufe der Zeit kiihlt das in der Warmwasser-
Versorgungsleitung 1 bzw. in der Leitung 3 zwischen
dem ersten Ruckschlagventil 3 und dem Regelglied 7
stehende Warmwasser ab, bis schlieBlich die von der
Sollwert-Einstelleinrichtung 8 vorgegebene Solltempe-
ratur unterschritten wird. Dann 6ffnet das Regelglied 7,
indem es vom Warmwassersitz abhebt, so daB nun-
mehr eine nennenswerte Warmwasserstromung aus
der Warmwasser-Versorgungsleitung 1 tber das sich
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6ffnende Ruckschlagventil 3, die Leitung 5, Warm- und
Kaltwassersitz des Thermostatventils am Regelglied 7
vorbei, Uber die Leitung 6 und das geéfinete Ventil 12 in
die Kaltwasser-Versorgungsleitung 2 hinein stattfinden
kann. Das der Entnahme von Mischwasser dienende
Mengenventil 10 bleibt bei all diesen Vorgangen selbst-
verstandlich geschlossen.

[0022] Die beschriebene Querstrdmung zwischen der
Warmwasser-Versorgungsleitung 1 und der Kaliwas-
ser-Versorgungsleitung 2 bleibt nunmehr so lange
erhalten, bis Warmwasser mit ausreichend hoher Tem-
peratur zugeflossen ist. Erreicht dieses das Regelglied
7, schlieBt dieses bei Uberschreiten der durch die Soll-
wert-Einstelleinrichtung 8 vorgegebenen Temperatur
den Warmwassersitz wieder, so daB die weitere Quer-
strémung zwischen den Leitungen 5 und 6 unméglich
bzw. auf dasjenige geringe MaB reduziert wird, das die
Leckage am geschlossenen Warmwassersitz des Ther-
mostatventils zulaBt.

[0023] Ersichilich wird auf diese Weise die Funktion
einer Zirkulationsleitung ohne Mehrkosten erzielt. Unter
Ausnutzung des ohnehin vorhandenen Regelgliedes 7
des Thermostatventiles wird eine Zirkulationsstrémung
in die Kaltwasser-Versorgungsleitung 2 hinein nur dann
und nur so lange zugelassen, wie die am Regelglied 7
anstehende Wassertemperatur den voreingestellten
Sollwert unterschreitet.

[0024] An der Sollwert-Einstelleinrichtung 8 kénnen
sich Markierungen flr unterschiedliche Betriecbsweisen
befinden. Beispielsweise kann eine Markierung der Auf-
findung einer Stellung der Sollwert-Einstelleinrichtung 8
dienen, bei welcher die Zirkulation hohen Komfortan-
spriichen entspricht, also das Wasser auf einer verhali-
nismaBig hohen Temperatur halt. Eine zweite
Markierung kann derjenigen Position der Sollwert-Ein-
stelleinrichtung 8 entsprechen, in welcher eine geringe-
ren Komfortanspriichen geniigende, jedoch
6konomischere Zirkulationsstrémung bei einer niedrige-
ren Temperatur auftritt. Eine dritte Markierung schlie3-
lich kann zur Auffindung derjenigen voreingestellten
Temperatur dienen, die gerade zum Frostschutz aus-
reicht.

[0025] Zur Aufrechterhaltung der Zirkulationsstré-
mung ist nicht unbedingt eine Pumpe erforderlich. Auf-
grund des niedrigen Offnungsdruckes des ersten
Ruckschlagventiles 3 reicht in vielen Fallen die Schwer-
kraft-induzierte Strémung fir den angestrebten Effekt
aus.

[0026] In Figur 2 ist ein Riickschlagventil 104 darge-
stellt, das die Funktionen des zweiten Rickschlagventi-
les 4 und des diesem parallel geschalteten manuellen
Ventiles 12 von Figur 1 in sich vereinigt. Diese kombi-
nierte Funktion wird hier nicht durch Parallelschaltung
eines normalen handbetatigten Ventiles sondern
dadurch erzielt, daB das Ruckschlagventil in geeigneter
Weise daran gehindert wird, sich zu schlieBen.

[0027] Wie Figur 2 zu entnehmen ist, umfaBt das
Ruckschlagventil 104 ein zwei Gehauseteile 120, 121,
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die Uber ein Gewinde 122 miteinander koaxial ver-
schraubt sind. Das Ruckschlagventil 104 wird insge-
samt in an und flr sich bekannter Weise in das in der
Zeichnung nicht dargestellte Gehduse des Thermostat-
ventiles eingeschraubt. Hierzu ist das in der Montage-
stellung auBen liegende Gehauseteil 120 mit einem
AuBengewinde 123 versehen.

[0028] Das auBere Gehauseteil 120 ist becherférmig
ausgebildet. Der "Boden" des Bechers wird von einer
Durchgangsbohrung 124 durchsetzt, in welcher ein St6-
Bel 125 abgedichtet verschiebbar ist. An das &uBere
Ende des StoBels 125 ist ein Handgriff 126 angeformt.

[0029] Der im Innenraum des Gehé&useteils 120 lie-
gende Bereich 127 des StdBels 125 istim Durchmesser
vergréBert, so daB an seiner dem "Boden” des Gehau-
seteils 120 zugewandten Seite eine Stufe 128 entsteht.
Diese Stufe 128 dient als Anschlag und verhindert, daB
der St6Bel 125 aus dem Gehauseteil 120 herausgezo-
gen werden kann.

[0030] Der im Durchmesser erweiterte Bereich 127
des StoBels 125 tragt auf seiner Mantelflache einen
Ringwulst 129, der in einer noch zu beschreibenden
Weise mit einer nach innen gerichteten radialen Rippe
130 an der Innenmantelflache des Gehauseteils 120 als
Rastung zusammenwirkt.

[0031] Das innenliegende, mit dem auBeren Gehau-
seteil 120 koaxial verschraubte Gehauseteil 121 ist im
wesentlichen hohlzylindrisch ausgebildet. Es umfaBt
mehrere radiale ZufluBéffnungen 131, die von einem
ringférmigen, zylindrischen Schmutzfangsieb 132 Uber-
deckt sind.

[0032] Das vom ersten Gehauseteil 120 abgewandte
Ende des zweiten Gehauseteiles 121 ist als Ventilsitz
133 ausgebildet. Dieser Ventilsitz 133 arbeitet mit
einem Ventilteller 134 zusammen, der seinerseits eine
starre Platte 135 und eine mit dieser verbundene Form-
dichtung 136 umfaft.

[0033] Der Ventilteller 134 ist am Ende einer sich axial
erstrekkenden Ventilstange 137 befestigt, die sich ihrer-
seits durch die "Nabe" 139 eines Halteteiles 138 hin-
durcherstreckt. Dieses Halteteil 138 ist an seiner
AuBenmantelflache in das innere Gehauseteil 121 ein-
geschraubt und weist um die Nabe 139 herum mehrere
Durchstrémungséffnungen 140 auf.

[0034] Die Ventilstange 137 ist in der Nahe ihres
Endes mit einem sprengringartigen Widerlager 141 ver-
sehen. Zwischen diesem Widerlager 141 und der
benachbarten Stirnflache der Nabe 139 des Halteteiles
138 ist eine Druckfeder 142 gespannt, welche die Form-
dichtung 136 des Ventiltellers 134 in Anlage an dem
Ventilsitz 133 ist driickt.

[0035] Der StoBel 125 des in Figur 2 dargestellten
Ruackschlagventiles 104 kann zwei Positionen einneh-
men: In der ersten, in Figur 2 dargestellten Position
ermgglicht der StéBel 125 einen "normalen” Betrieb des
Ruckschlagventiles. In dem "Ersatzschaltbild” von Figur
1 kommt diese Position des St6Bels 125 der SchlieB-
stellung des dem Ruckschlagventil 4 parallel geschalte-
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ten manuell betétigten Ventiles 12 gleich.

[0036] In dieser ersten Postion des StéBels 125 kann
also das Uber die Zulauféffnungen 131 in den Innen-
raum des Gehauseteiles 121 zustrdmende Kaltwasser
den Ventilteller 134 unter Uberwindung der Kraft der
Feder 142 vom Ventilsitz 133 abheben und weiter in
Richtung auf das Regelglied des Thermostatventils
stromen. Eine Strémung in umgekehrter Richtung
jedoch ist nicht méglich, da sich bei Wegfall des Druk-
kes im Innenraum des Gehauseteiles 121 der Ventiltel-
ler 134 sofort an den Ventilsitz 133 anlegt.

[0037] Die zweite Funktionsstellung des StéRels 125
des Ruckschlagventiles 104 entspricht im Ersatzschalt-
bild von Figur 1 der Offenstellung des dortigen manuell
betatigten Ventiles 12; sie ist zeichnerisch nicht darge-
stellt. Um sie zu erreichen, wird der St6Bel 125 nach
innen gedriickt. Unter einer gewissen elastischen Ver-
formung bewegt sich der Wulst 129 am inneren Bereich
127 des StéBels 125 Uber die Rippe 130 an der Innen-
mantelflache des Gehauseteiles 120 hinweg und rastet
hinter dieser ein. Die nach innen weisende Stirnflache
des St6Bels 125 schiebt dabei die Ventilstange 137 vor
sich her und hebt auf diese Weise den Ventilteller 134
vom Ventilsitz 133 gegen die Kraft der Feder 142 ab.
Das Riuckschlagventil 104 kann sich nunmehr ersicht-
lich unabhangig von der GréBe des Druckes im Innen-
raum des Gehéduseteiles 121 nicht mehr schlieBen,
sodaB eine Strdmung in beiden Richtungen durch das
Ruckschlagventil 104 hindurch ungehindert méglich ist.
Dabei wird selbstverstandlich vorausgesetzt, daB die
Haltekraft der zwischen den Teilen 129 und 130 bewirk-
ten Verrastung gréBer als die Druckkraft der Feder 142
ist.

[0038] Bei Verwendung des in Figur 2 dargestellien
Ruckschlagventiles 104 hat der Benutzer also die Mog-
lichkeit, durch die geeignete Wahl der Position des St6-
Bels 125 entweder die Zirkulationsstrémung in der oben
geschilderten Weise zu aktivieren oder auch diese
abzustellen, so daB die Wasserversorgungsanlage in
der gebrauchlichen Weise ohne Zirkulationsstrémung
arbeitet.

[0039] Beieinem weiteren, in der Zeichnung nicht dar-
gestellten Ausfihrungsbeispiel wird die Verrastung zwi-
schen dem StéBel und dem Gehéuseteil nicht durch
normale elastische Rastelemente sondern durch tem-
peraturempfindliche Elemente, z. B. durch eine Bime-
tall-Feder oder ein "Memory-Alloy-Element”, also ein
Metallelement mit Formgedachtnis, realisiert. Diese
Rastelemente geben die Verrastung bei erreichen einer
bestimmten Betriebstemperatur frei, so daf3 dann auto-
matisch der StoBel wieder in diejenige Postion durch die
Kraft der Druckfeder zurlickgefihrt wird, in welcher eine
Zirkulation nicht méglich ist. Auf diese Weise wird also
ohne zusétzliche Fremdenergie die Zirkulationsfunktion
auf die reinen Nutzzeiten begrenzt, was eine erhebliche
zusétzliche Energieeinsparung méglich macht.
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Patentanspriiche

1.

Wasserversorgungsanlage mit
a) einer Warmwasser-Versorgungsleitung;
b) einer Kaliwasser-Versorgungsleitung;

¢) mindestens einer an die beiden Versor-
gungsleitungen  anschlieBbaren  sanitaren
Mischarmatur;

d) einem zu der sanitdren Mischarmatur paral-
lel geschalteten, thermostatisch gesteuerten
Bypassventil, Gber welches bei geschlossener
Mischarmatur Wasser von der Warmwasser-
Versorgungsleitung zur Kaltwasser-Versor-
gungsleitung tbertreten kann,

dadurch gekennzeichnet, daB

e) die sanitdre Mischarmatur ein Thermostat-
ventil ist, welches in an und fur sich bekannter
Weise aufweist:

ea) einen Anschluf3 fir die Warmwasser-
Versorgungsleitung (1);

eb) einen AnschluB fir die Kaltwasser-Ver-
sorgungsleitung (2);

ec) ein Regelglied (7), welches auf die
Temperatur des Mischwassers anspricht
und mit einem Warmwasser- und einem
Kaltwassersitz derart zusammenwirkt, da

das austretende Mischwasser eine
bestimmte, voreinstellbare Temperatur
aufweist;

ed) ein im Wasserweg zwischen dem
Anschlu3 fir die Warmwasser-Versor-
gungsleitung (1) und dem Regelglied (7)
angeordnetes Ruckschlagventil (3), wel-
ches eine Wasserstrémung nur in Rich-
tung auf das Regelglied (7) gestattet;

f) im Warmwasserweg zwischen der Kaltwas-
ser-Versorgungsleitung (2) und dem Regel-
glied (7) kein Rickschlagventil oder nur ein
solches Ruckschlagventil (4) vorgesehen ist,
welches derart auBer Funktion gesetzt werden
kann, daB es eine Strémung in beiden Richtun-
gen zulaBt.

2. Wasserversorgungsanlage nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, daB3 das im Warmwasser-
weg liegende Riickschlagventil (3) einen Offnungs-
druck aufweist, der kleiner als etwa 0,05 bar ist.
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3.

Wasserversorgungsanlage nach Anspruch 1 oder
2, dadurch gekennzeichnet, da8 das Thermostat-
ventil bei geschlossenem Warmwassersitz eine
Leckage zwischen WarmwasseranschluB und Kalt-
wasseranschluf3 aufweist, die bei 3 bar kleiner als
0,1 I/min ist.

Wasserversorgungsanlage nach einem der vorher-
gehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
daB ein im Kaltwasserweg liegendes Riickschlag-
ventil (4) vorgesehen ist, welches eine Wasserstro-
mung nur in Richtung auf das Regelglied (7) zulaBt
und dem ein handbetatigtes Absperrventil (12) par-
allel geschaltet ist.

Wasserversorgungsanlage nach einem der
Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB
ein im Kaltwasserweg liegendes Riickschlagventil
(104) vorgesehen ist, welches eine Wasserstré-
mung nur in Richtung auf das Regelglied (7) zulaBt,
welches jedoch in seiner Offenstellung verriegelbar
ist.

Wasserversorgungsanlage nach Anspruch 4 oder
5, dadurch gekennzeichnet, daB das Absperrventil
(12) bzw. die Verriegelung (125) des Riickschlag-
ventils (104) in der Stellung, in welcher das im Kalt-
wasserweg liegende Ruckschlagventil (4; 104)
auBer Funktion ist, verrastbar ist.

Wasserversorgungsanlage nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, daB die Rastmittel so
ausgebildet sind, daB sie sich bei einer vorbe-
stimmten Temperatur I6sen, derart, daB das im
Kaltwasserweg liegende Rickschlagventil (4; 104)
wieder seine Funktion austiben kann.

Wasserversorgungsanlage nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, daB die Rastmittel min-
destens ein Bimetall-Element unfassen.

Wasserversorgungsanlage nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, daB die Rastmittel min-
destens ein "Memory-alloy"-Elemt umfassen.
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