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(54) Hydraulisches Sperrventil in Sitzventilbauart

(57)  Ein hydraulisches Sperrventil (10; 10a) in Sitz-
bauart hat ein erstes hilsenférmiges Ventilglied (30;
30a) und ein konzentrisch darin angeordnetes zweites
Ventilglied (38; 38a). Die beiden Ventilglieder (30, 38; F16.2 62
30a, 38a) bilden zwei Ventilsitze (35, 47) aus. Um ein
gezieltes Rlckstrémen von Druckmittel von einem
Arbeitsgerat (A) zu ermdglichen ist das zweite Ventil-
glied (38; 38a) mittels eines Entsperrkolbens (18; 18a) 58
von seinem Ventilsitz (47) abhebbar. Zur Begrenzung
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Beschreibung

Stand der Technik

[0001] Die Erfindung geht aus von einem hydrauli-
schen Sperrventil in Sitzventilbauart nach der Gattung
des Anspruchs 1, wie es beispielsweise aus der DT-AS
1 293 034 bekanntgeworden ist. Das bekannte Sperr-
ventil hat ein hiilsenférmiges erstes Ventilglied, in des-
sen Innenraum eine ein zweites Ventilglied ausbildende
Ventilkugel angeordnet ist. Die Ventilkugel ist von der
Federkraft einer Feder beaufschlagt, die sich an einem
tiefenverstellbaren Drosselstift abstitzt. Die Ventilkugel
ist mittels eines Entsperrkolbens von ihrem Ventilsitz
abhebbar, um einen Ruckflu von Druckmittel vom Ver-
braucher zu erméglichen. Zur Begrenzung des Ventilku-
gelhubs ist im Gehause des Sperrventils ein
umlaufende Schulter ausgebildet, die als Anschlag fur
den Entsperrkolben wirkt. Um einen RiickfluB des
Druckmittels zu erméglichen ist ferner im Geh&use des
Sperrventils eine Rucklaufbohrung ausgebildet, die den
VerbraucheranschluB mit der Rickseite des ersten Ven-
tilglieds und dem Drosselstift verbindet. Das Gehause
des bekannten Sperrventils ist relativ aufwendig ausge-
bildet. Ferner sind viele Bauteile nétig, um die
gewlnschten Druckmittelflisse verwirklichen zu kén-
nen.

Vorteile der Erfindung

[0002] Das hydraulische Sperrventil in Sitzventilbau-
art mit den kennzeichnenden Merkmalen des
Anspruchs 1 hat demgegentber den Vorteil, daB es
durch eine vereinfachte Gehauseausbildung einfacher
und daher preisgiinstiger herstellbar ist. Ferner ist das
tiefenverstellbare Stellglied zur Beeinflussung der
Durchflussmenge am zweiten Ventilglied gleichzeitig als
Hubanschlag flr das zweite Ventilglied ausgebildet, so
dafB sich mit ein und demselben Ventilgehduse unter-
schiedliche Hibe fir den Entsperrkolben erzielen las-
sen.

[0003] Weitere Vorteile und vorteilhafte Weiterbildun-
gen des erfindungsgeméaBen hydraulischen Sperrven-
tils in Sitzventilbauart ergeben sich aus den
Unteranspriichen und der Beschreibung.

[0004] Dadurch, daB dafB zweite Ventilglied das erste
Ventilglied auf der dem Entsperrkolben zugewandten
Seite teilweise durchdringt ist ein besonders einfacher
Aufbau des Entsperrkolbens méglich.

[0005] Die Stromungseigenschaften des Druckmittels
lassen sich ferner durch einfache Querbohrungen an
den beiden Ventilgliedern zusatzlich beeinflussen.

Zeichnung
[0006] Zwei Ausfihrungsbeispiele der Erfindung sind

in der Zeichnung dargestellt und werden im folgenden
naher beschrieben. Es zeigen Figur 1 ein Blockschau-
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bild einer Hydraulikanlage, Figur 2 ein Rlckschlagventil
in einem Langsschnitt, Figuren 3 bis 5 Teile des Ruck-
schlagventils nach Figur 2 in verschiedenen Betriebszu-
stdnden in Langsschnitten und Figur 6 eine gegentber
der Figur 2 modifizierte Anordnung im Langsschnitt.

Beschreibung der Ausfihrungsbeispiele

[0007] Das erfindungsgeméaBe entsperrbare Ruck-
schlagventil 10 in Sitzventilbauart ist Bestandteil einer
in der Figur 1 dargestellten Hydraulikanlage, die zur
Steuerung eines Arbeitsgerates A dient. Das Arbeitsge-
rat A soll beispielsweise eine Last L bewegen. Zur
Steuerung des dazu erforderlichen Druckmittelstromes
ist ein an sich bekanntes 4/2-Wegeventil 1 mit einer
Druckmittelquelle P und einem Druckmittelbehalter T
verbunden. Vom 4/2-Wegeventil 1 geht eine erste Lei-
tung 2 aus, die die eine Seite eines Kolbens 3 des
Arbeitsgerates A mit Druckmittel beaufschlagt. Die
andere Seite des Kolbens 3 ist Uber eine zweite Leitung
4 mit dem 4/2-Wegeventil 1 verbunden, wobei in der
zweiten Leitung 4 das Ruckschlagventil 10 zwischenge-
schaltet ist. Von der ersten Leitung 2 zweigt eine dritte
Leitung 5 ab, die zu einer Stirnseite des Ruckschlag-
ventils 10 fahrt.

[0008] Das inder Figur 2 ndher dargestellie entsperr-
bare Ruckschlagventil 10 weist einen im wesentlichen
topfférmigen Grundkérper 11 auf. Im Boden des Grund-
korpers 11 ist eine Zulaufbohrung 12 ausgebildet, in der
die dritte Leitung 5 dichtend mindet. Im Grundkérper
11 ist eine Ausnehmung 13 mit drei konzentrisch zuein-
ander angeordneten Abschnitten 14, 15, 16 ausgebil-
det. Der erste, der Zulaufbohrung 12 zugewandte
Abschnitt 14 weist den geringsten Durchmesser der
drei Abschnitte 14, 15, 16 auf, wobei die Zulaufbohrung
12 im Randbereich des ersten Abschnitts 14 mindet.
Im ersten Abschnitt 14 ist ein Entsperrkolben 18 glei-
tend gefihrt. Auf der der Zulaufbohrung 12 abgewand-
ten Seite des ersten Abschnitts 14 schlieBen sich der
zweite und der dritte Abschnitt 15 und 16 an, die beide
in etwa denselben Durchmesser aufweisen. Die beiden
Abschnitte 15 und 16 sind durch einen an der Gehause-
innenwandung umlaufenden Bund 20 voneinander
getrennt.

[0009] Im Bereich des zweiten Abschnitts 15 mlndet
eine quer zur Gehauselangsachse ausgebildete erste
Bohrung 21, in der die zweite Leitung 4 miindet, die mit
dem 4/2-Wegeventil 1 verbunden ist. Die erste Bohrung
21 weist einen Durchmesser auf, der der Héhe des
zweiten Abschnitts 15 entspricht. Auf der der ersten
Bohrung 21 gegentberliegenden Seite des Grundkér-
pers 11 ist im Bereich des dritten Abschnitts 16 eine
zweite Bohrung 22 ausgebildet, die Uber die zweite Lei-
tung 4 mit dem Arbeitsgerat A verbunden ist. Die Anord-
nung der zweiten Bohrung 22 ist derart, daf sich diese
direkt oberhalb des Bunds 20 anschlieft.

[0010] Indie offene Stirnseite des Grundkérpers 11 ist
in den dritten Abschnitt 16 ein Stopfen 25 einschraub-
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bar. Zur Abdichtung zwischen dem Stopfen 25 und der
Gehéauseinnenwandung des Grundkérpers 11 dient ein
Dichtring 26, der in eine umlaufende Ringnut 27 des
Stopfens 25 eingesetzt ist. Der Stopfen 25 weist auf der
dem dritten Abschnitt 16 zugewandten Seite eine kon-
zentrisch zur Gehauselangsachse ausgebildete Aus-
nehmung 28 auf, an deren Innenwandung ein im
wesentlichen hilsenférmige erstes Ventilglied 30 glei-
tend geflhrt ist. Zwischen der Stirnflache des ersten
Ventilglieds 30 und dem Grund 31 der Ausnehmung 28
ist eine erste Feder 32 angeordnet, die das erste Ventil-
glied 30 in Richtung des Bunds 20 driickt.

[0011] Das erste Ventilglied 30 ist auf der dem Bund
20 zugewandten Seite in seinem AuBendurchmesser
erweitert und weist dort eine schrag verlaufende erste
Dichtflache 33 auf, die mit einer entsprechenden, am
Bund 20 ausgebildeten zweiten Dichiflache 34 zusam-
menwirkt, und die zusammen einen ersten Dichtsitz 35
ausbilden.

[0012] Oberhalb der ersten Dichtflache 33 hat das
erste Ventilglied 30 eine durchgehende Querbohrung
36 fur das Druckmittel, deren Durchmesser in etwa dem
Durchmesser der ersten und der zweiten Bohrung 21
und 22 entspricht, und die, wenn die beiden Dichtfla-
chen 33, 34 den ersten Dichtsitz 35 ausbilden, etwa in
Hohe der zweiten Bohrung 22 angeordnet ist.

[0013] An der Innenwandung des ersten Ventilglieds
30 ist konzentrisch zum ersten Ventilglied 30 ein zwei-
tes Ventilglied 38 gleitend gefiihrt. Das zweite Ventil-
glied 38 hat einen dem Stopfen 25 zugewandten
halsenférmigen ersten Abschnitt 39, sowie einen dem
Stopfen 25 abgewandten, in etwa stéBelférmigen zwei-
ten Abschnitt 41. In Héhe des Ubergangs vom ersten
Abschnitt 39 in den zweiten Abschnitt 41 sind im ersten
Abschnitt 39 zwei rechtwinklig zueinander angeordnete,
durchgehende Drosselbohrungen 42, 43 fur das Druck-
mittel ausgebildet.

[0014] Das zweite Ventilglied 38 durchdringt mit dem
zweiten Abschnitt 41 das erste Ventilglied 30 in Hohe
des ersten Dichtsitzes 35. Dazu weist das erste Ventil-
glied 30 einen Durchbruch mit einer in etwa parallel zur
ersten Dichtflache 33 ausgebildeten dritten Dichiflache
44 auf, die in einen dem Entsperrkolben 18 zugewand-
ten, ersten zylindrischen Abschnitt 45 Ubergeht. Die
dritte Dichtflache 44 des ersten Ventilglieds 30 wirkt mit
einer vierten Dichiflache 46 zusammen, die am zweiten
Abschnitt 41 des zweiten Ventilglieds 38 an der dem
ersten Abschnitt 41 zugewandten Seite ausgebildet ist.
Die dritte und vierte Dichiflache 44 und 46 bilden
zusammen einen zweiten Dichisitz 47 aus. Unterhalb
der vierten Dichiflache 46 ist im Bereich eines zweiten
zylindrischen Abschnitts 48 eine Ringnut ausgebildet.
Die Ringnut nimmt einen Dichtring 51 auf, der bei abge-
senktem zweiten Ventilglied 38 im Bereich des ersten
zylindrischen Abschnitts 45 des ersten Ventilglieds 30
angeordnet ist.

[0015] Der zweite zylindrische Abschnitt 48 des zwei-
ten Ventilglieds 38 lauft auf der dem Entsperrkolben 18
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zugewandten Seite in einen kegelstumpfférmigen
Bereich 52 mit einer ebenen Unterseite 53 aus. Am
Umfang des Bereichs 52 sind beispielsweise vier, in
gleichméaBigen Winkelabstanden zueinander angeord-
nete Drosselnuten 55 ausgebildet, die sich in Langs-
richtung des Bereichs 52 erstrecken.

[0016] Das zweite Ventilglied 38 ist von der Federkraft
einer zweiten Feder 56 in Richtung des zweiten Dichtsit-
zes 47 beaufschlagt. Die zweite Feder 56, die innerhalb
des ersten Abschnitts 39 des zweiten Ventilglieds 38
angeordnet ist, stltzt sich einerseits gegen die Ober-
seite 57 des zweiten Abschnitts 41 und andererseits
gegen eine Schulter 58 eines als Stellglied fur den
Druckmittelstrom wirkenden Stutzens 60 ab.

[0017] Der Stutzen 60 ist in eine zentrisch im Boden
des Stopfens 25 ausgebildete, durchgehende Ausneh-
mung 61 tiefenverstellbar einschraubbar. Zum Festset-
zen des Stutzens 60 im Stopfen 25 dient eine von
auBen zugéngliche Mutter 62. Ein zylindrischer, stiftfér-
miger Abschnitt 63 des Stutzens 60 ragt in die Ausneh-
mung 28 des Stopfens 25 hinein und dient als Flhrung
fur die zweite Feder 56. Die dem zweiten Abschnitt 41
des zweiten Ventilglieds 38 zugewandte ebene Unter-
seite 64 des stiftférmigen Abschnitts 63 dient weiterhin
als Hubbegrenzung bzw. Anschlag fir das zweite Ven-
tilglied 38 entsprechend der Einschraubtiefe des Stut-
zens 60.

[0018] Zur Erlauterung der Arbeitsweise des oben
beschriebenen Rickschlagventils 10 wird nunmehr auf
die Figuren 3 bis 5 in Verbindung mit der Figur 1 einge-
gangen: In der ersten, in der Figur 3 dargesteliten Stel-
lung des Rickschlagventils 10 soll die Last L vom
Arbeitsgerat A angehoben werden. Dazu ist das Wege-
ventil 1 derart geschaltet, daB von der Druckmittelquelle
P Druckmittel Gber die zweite Leitung 4 und die erste
Bohrung 21 durch das Ruckschlagventil 10 in Richtung
der zweiten Bohrung 22, und von dort Gber die Leitung
4 indas Arbeitsgerat A stromt. Die Dimensionierung der
ersten und zweiten Feder 32 und 56 ist derart, daB das
zweite Ventilglied 38 stets vom zweiten Dichisitz 47
abhebt, bevor bei steigendem Druck das erste Ventil-
glied 30 vom ersten Dichtsitz 33 abhebt.

[0019] In der in der Figur 3 dargestellten Stellung
befindet sich die Oberseite 57 des zweiten Ventilglieds
38 an der Unterseite 64 des Stutzens 60 und begrenzt
somit den Hub des zweiten Ventilglieds 38. Hingegen
befindet sich das erste Ventilglied 30 in einer Zwischen-
stellung, bei der zwischen der ersten und der zweiten
Dichiflache 33 und 34 sowie der dritten und der vierten
Dichtflache 44 und 46 jeweils ein erster und ein zweiter
Spalt 65 und 66 flr das Druckmittel ausgebildet ist.
[0020] Erhdht sich der Druck in der ersten Bohrung 21
weiter, so wird das erste Ventilelement 30 weiter in
Richtung der vierten Dichiflache 46 des zweiten Ventil-
elements 38 bewegt, bis der zweite Dichtsitz 47 ausge-
bildet wird. In dieser in der Figur 4 dargestellten Position
nimmt der erste Spalt 65 sein Maximum ein, der Durch-
fluB des Druckmittels von der Druckmittelquelle P zum
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Arbeitsgerat A ebenfalls. Die GréBe des maximalen
Spalts 65 ist lediglich von der Einschraubtiefe des Stut-
zens 60 bestimmt. In der in der Figur 4 dargestellien
Stellung des Ruckschlagventils 10 bildet die Unterseite
64 des Stutzens 60 somit einen Anschlag bzw. eine
Hubbegrenzung fur das erste und zweite Ventilglied 30
und 38.

[0021] Ist die gewlinschte Position der Last L erreicht,
so wird nach einer entsprechenden Ansteuerung des
Wegeventils 1 kein Druckmittel mehr Uber die zweite
Leitung 4 zum Arbeitsgeréat A geférdert. Wird hingegen
von der Last L Gber den Kolben 3 ein Druckmittelstrom
in Richtung des Ruickschlagventils 10 bewirkt, so wer-
den das erste und zweite Ventilglied 30 und 38 vom
Druck des Druckmittels und der Kraft der ersten und
zweiten Feder 32 und 56 in Richtung der ersten Boh-
rung 21 bewegt, bis sich die beiden Dichtsitze 35 und
47 ausbilden. Somit wird ein Ruickstrémen von Druck-
mittel zum Druckmittelbehélter T verhindert.

[0022] Bei einer Bewegungsumkehr am Arbeitsgerat
A, was durch eine entsprechende Ansteuerung des
Wegeventils 1 und Druckaufbau in der ersten Leitung 2
zum Arbeitsgerat A bewirkt wird, oder aber um bei-
spielsweise ein langsames und ruckireies Absenken
der Last L zu bewirken, muB hingegen Druckmittel vom
Arbeitsgerat A Uber die zweite Bohrung 22 zur ersten
Bohrung 21 des Riickschlagventils 10, und von dort
zum Druckmittelbehélter T zurlckstrémen. In diesem
Fall wird durch einen entsprechenden Druckaufbau in
der dritten Leitung 5 der Entsperrkolben 18 in Richtung
der beiden Ventilglieder 30, 38 bewegt, bis der Ent-
sperrkolben 18 das zweite Ventilglied 38 vom zweiten
Dichtsitz 47 abhebt (Figur 5). Ist dies erfolgt, kann
Druckmittel von der zweiten Bohrung 22 iiber die Dros-
selnuten 55 zur ersten Bohrung 21 strdmen. Die Héhe
der RuckiluBmenge ist abhangig von der GréBe, Anzahl
und Ausbildung der Drosselnuten 55 und der Stellung
des Entsperrkolbens 18, d.h. wie weit dieser das zweite
Ventilglied 38 vom zweiten Dichtsitz 47 abhebt.

[0023] Die in der Figur 6 dargestellte Steuereinrich-
tung 68 umfasst zwei entsperrbare Rickschlagventile
10a und ist zwischen einem Ublichen 4/3-Wegeventil 69
und einem hydraulisch doppelt wirkenden Motor 70
geschaltet. Bezliglich des grundsatzlichen Aufbaus und
der Wirkungsweise einer derartigen Steuereinrichtung
wird auf das DE-GM 93 03 988 verwiesen. Im darge-
stellten Fall ist in einem blockférmigen Gehause 71 in
jeder seiner gegentiberliegenden Stirnseiten jeweils ein
Stopfen 25a mit einem oben beschriebenen ersten und
zweiten Ventilglied 30a und 38a angeordnet. Dazwi-
schen ist ein doppelt wirkender Entsperrkolben 18a
gleitend geflhrt. Auch hier lassen sich die Druckmittel-
strome durch das Einstellen der Stutzen 60a in einfa-
cher Weise beeinflussen. AuBerdem lassen sich durch
unterschiedliche Einschraubtiefen der Stutzen 60a
unterschiedlich groBe Druckmittelstréme in unter-
schiedlichen Richtungen erzeugen.
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2. Hydraulisches Sperrventil

Patentanspriiche

1. Hydraulisches Sperrventil (10; 10a) in Sitzventil-
bauart mit einem zwischen einem ersten AnschluB3
und einem zweiten, motorseitigen AnschluB3
geschalteten entsperrbaren Riickschlagventil und
mit einem verstellbaren Drosselventil, wozu in
einem Ventilgeh&use (11; 71) ein erster Ventilkor-
per (30; 30a) des Riickschlagventils von Federkraft
in Richtung eines ersten, gehdusefesten Ventilsit-
zes (35) beaufschlagt wird und der erste Ventilkor-
per (30; 30a) konzentrisch in seinem Inneren einen
zweiten Ventilkérper (38; 38a) aufnimmt, der eben-
falls von Federkraft in Richtung eines zweiten, am
ersten Ventilkérper (30; 30a) angeordneten Ventil-
sitzes (47) gedriickt wird und der von einem Uber
einen SteueranschluB (12) beaufschlagbaren Ent-
sperrkolben (18; 18a) betatigbar ist und mit einem
koaxial zu den Ventilkérpern (30, 38; 30a, 38a) im
Gehause (11; 71) angeordneten Stellglied (60; 60a)
zum Einstellen des Gber Drosselnuten (55) siré-
menden Druckmittelstromes, das mit einem freien
Ende in einen vom zweiten AnschluB3 der druckbe-
aufschlagten, die Federn (32, 56) aufnehmenden
Federraum (16) ragt, dadurch gekennzeichnet, daB3
das Stellglied (60; 60a) als Hubanschlag fiir die
Ventilkérper (30, 38; 30a, 38a) ausgebildet ist, daB
die Drosselnuten (55) an einem zur Betatigung des
zweiten Ventilkérpers (38; 38a) durch den Entsperr-
kolben (18; 18a) dienenden und den Druckmittel-
strom zusammen mit dem zweiten Ventilkérper (38;
38a) begrenzenden, st6Belférmigen Bauelement
(41) angeordnet sind und daB der erste Anschluf3
ausschlieBlich Uber das entsperrbare Rlckschlag-
ventil mit dem zweiten AnschluB3 verbindbar ist.

nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB3 das Steliglied (60;
60a) und das stdBelférmige Bauelement (41) ein-
stlickig miteinander verbunden sind.

3. Hydraulisches Sperrventil nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, daB das stdBelférmige
Bauelement (41) den ersten Ventilkérper (30; 30a)
in Héhe des zweiten Ventilsitzes (47) durchdringt.

4. Hydraulisches Sperrventil nach einem der Anspru-

che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der erste
Ventilkérper (30; 30a) eine Querbohrung (36) fur
das Druckmittel aufweist.

5. Hydraulisches Sperrventil nach einem der Anspri-

che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das
Steliglied (60; 60a) einen stiftférmigen Abschnitt
(63) mit einer dem zweiten Ventilkrper (38; 38a)
zugewandten ebenen Unterseite (64) aufweist und
daB die Feder (56) fir den zweiten Ventilkérper (38;
38a) den stiftfdrmigen Abschnitt (63) zur Fihrung
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umfasst.

Hydraulisches Sperrventil nach einem der Anspri-
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der
Zweite Ventilkbrper (38; 38a) einen hilsenférmigen 5
Abschnitt (39) aufweist, in den das Stellglied (60;
60a) hineinragt.

Hydraulisches Sperrventil nach einem der Anspri-

che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der 710
zweite Ventilkbrper (38; 38a) Drosselbohrungen

(42, 43) fur das Druckmittel aufweist.

Hydraulisches Sperrventil nach einem der Anspri-

che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB der erste 15
Ventilkdrper (30; 30a) einen im Durchmesser erwei-
terten Bereich hat, an dem eine Dichtflache (33) fir

den gehausefesten Ventilsitz (35) ausgebildet ist.
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Patentdokumente angegeben.

Die Angaben Gber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europaischen Patentamts am

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewahr.
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Far nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Europaischen Patentamts, Nr.12/82
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