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(54) Installation de traitement thermique sous vide modulaire

(57) Linvention concerne une installation de traite-
ment thermique enchainé sous atmospheére raréfiée
comprenant plusieurs cellules de traitement (14, 15, 16)
reliées dans un plan horizontal & une enceinte étanche
commune munie de moyens de manutention (18, 22)
pour transférer une charge (24) d'une cellule & une
autre. L'enceinte commune est un cylindre a axe hori-
zontal (10) dont au moins une extrémité est prévue pour
recevoir un module (8) sous forme d'un prolongement
cylindrique (10°) auquel sont reliées des cellules supplé-
mentaires (14").
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Description

[0001] La présente invention concerne une installation
de traitement thermique sous atmosphére raréfiée du
type comportant plusieurs cellules de traitement reliées
a une enceinte commune étanche munie de moyens de
manutention pour transférer une charge d'une cellule a
l'autre.

[0002] La demande de brevet Frangais 2 537 260
décrit une telle installation de traitement thermique. Les
cellules de traitement sont disposées horizontalement
et en étoile a l'intérieur d'une enceinte étanche cylindri-
que a axe vertical. Les cellules sont desservies par un
dispositif de manutention central.

[0003] Un inconvénient des installations connues de
ce type est que le nombre de cellules de traitement est
fixe. Il n'y a aucune possibilité de faire évoluer l'installa-
tion pour qu'elle comporte des cellules de traitement
supplémentaires.

[0004] Un autre inconvénient de ces installations est
quiil est particuliérement difficile d'intervenir a l'intérieur
de I'enceinte, par exemple pour régler le dispositif de
manutention. Une telle intervention nécessite le plus
souvent un démontage total ou partiel du dispositif de
manutention.

[0005] Un objetde la présente invention est de prévoir
une installation de traitement thermique enchainé sous
atmosphére raréfiée pouvant recevoir un nombre quel-
conque de cellules de traitement.

[0006] Un autre objet de la présente invention est de
prévoir une telle installation qui permette une interven-
tion particuliérement aisée dans I'enceinte.

[0007] Ces objets sont atteints grace a une installation
de tfraitement thermique enchainé sous atmosphére
raréfiée comprenant plusieurs cellules de traitement
reliées dans un plan horizontal & une enceinte étanche
commune munie de moyens de manutention pour trans-
férer une charge d'une cellule & une autre. L'enceinte
commune est un cylindre & axe horizontal dont au
moins une extrémité est prévue pour recevoir un
module sous forme d'un prolongement cylindrique
auquel sont reliées des cellules supplémentaires.
[0008] Selon un mode de réalisation de la présente
invention, au moins une extrémité du cylindre est munie
d'un couvercle amovible a la place duquel peut se mon-
ter le module.

[0009] Selon un mode de réalisation de la présente
invention, les moyens de manutention comprennent un
chariot se déplagant parallélement & I'axe du cylindre et
desservant les cellules au moyen d'un élément télesco-
pique.

[0010] Selon un mode de réalisation de la présente
invention, I'une des cellules est une cellule de trempe a
I'huile servant également de cellule de charge-
ment/déchargement.

[0011] Selon un mode de réalisation de la présente
invention, le chariot se déplace sur des rails solidaires
de I'enceinte, ces rails étant prolongés dans le module
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par des rails solidaires du module.

[0012] Selon un mode de réalisation de la présente
invention, le module est prévu pour &tre monté par une
extrémité sur I'enceinte et par l'autre extrémité sur un
autre module.

[0013] Selon un mode de réalisation de la présente
invention, le module est ouvert aux deux extrémités,
I'extrémité restant ouverte aprés le montage du module
sur I'enceinte recevant un module supplémentaire ou le
couvercle.

[0014] Selon un mode de réalisation de la présente
invention, l'installation comprend une cellule de trempe
sous gaz fonctionnant avec de I'azote ou un mélange
comportant au moins 50 % d'azote.

[0015] Ces objets, caractéristiques et avantages, ainsi
que d'autres de la présente invention seront exposés en
détail dans la description suivante de modes de réalisa-
tion particuliers faite a titre non-limitatif en relation avec
les figures jointes parmi lesquelles :

lafigure 1 représente schématiquement une vue de
dessus d'une installation de traitement thermique
enchainé selon l'invention ;

lafigure 2 représente schématiquement une vue de
c6té en coupe de l'installation de la figure 1 ; et

la figure 3 représente une vue de c6té en coupe
d'une variante de l'installation de la figure 1.

[0016] Afin de pouvoir utiliser un nombre quelconque
de cellules de traitement dans une installation de traite-
ment thermique enchainé, la présente invention prévoit
une installation modulaire. La modularité est rendue
possible grace a une structure particuliére de l'installa-
tion.

[0017] La figure 1 illustre en trait plein un module de
base 6 d'une installation selon l'invention et en pointillés
un module supplémentaire 8.

[0018] Le module de base 6 comprend une enceinte
étanche 10 sous forme de cylindre & axe horizontal. Les
deux extrémités de ce cylindre 10, munies de colleret-
tes, sont bouchées par des couvercles étanches amovi-
bles 12. Les cellules de traitement sont reliées
latéralement au cylindre 10 et se trouvent dans un
méme plan horizontal. A titre d'exemple, la figure 1 illus-
tre deux cellules de traitement thermique 14 disposées
l'une en face de l'autre, une cellule de charge-
ment/déchargement 15, et une cellule de trempe sous
gaz 16 disposée en face de la cellule de charge-
ment/déchargement 15.

[0019] Comme cela est mieux visible a la figure 2,
I'enceinte cylindrique 10 comporte des extensions cylin-
driques latérales 10-1 munies de collerettes permettant
de fixer de maniére étanche les cellules de traitement,
par exemple & I'aide de boulons.

[0020] De maniere classique, les ouvertures de com-
munication des cellules de traitement thermique 14
avec l'enceinte 10 sont munies de portes (non repré-
sentées) qui sont calorifuges mais non étanches. En
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effet, la pression que I'on fait régner dans I'enceinte 10,
de I'ordre de 5 millibars, est celle qui doit régner dans
les cellules de traitement 14. Par contre, la cellule de
chargement/déchargement 15 et la cellule de trempe
sous gaz 16 sont munies de portes étanches, respecti-
vement 15-1 et 16-1, au niveau de leurs ouvertures de
communication avec I'enceinte 10. En effet la cellule de
chargement/déchargement 15 comporte une porte
extérieure 15-2 destinée a insérer les charges a traiter
dans linstallation. La cellule 15 doit donc pouvoir étre
mise a la pression atmosphérique sans perturber
I'atmosphére de I'enceinte 10. De méme, il régne dans
la cellule 16, pendant les opérations de trempe, une
pression supérieure a la pression atmosphérique.
[0021] Un dispositif de manutention est sous la forme
d'un chariot 18 se déplagant parallélement a I'axe du
cylindre 10. Ce chariot 18 se déplace, par exemple, sur
des rails 20 s'étendant sur la longueur du cylindre 10.
Le chariot 18 est muni d'une fourche télescopique 22
qui est susceptible de s'étirer de part et d'autre du cha-
riot 18 jusqu'au centre de chacune des cellules 14 a2 16
pour y prendre et y déposer une charge en cours de
traitement.

[0022] A la figure 1, en frait plein, le chariot 18 se
trouve au niveau des cellules 15 et 16, et la fourche
télescopique 22 pénétre dans la cellule 15 pour y pren-
dre une charge 24. Bien entendu, la cellule 15 a été
préalablement mise & la pression de I'enceinte 10 pour
pouvoir ouvrir la porte 15-1. Comme cela est représenté
en figure 2, la charge 24 est posée sur des supports 26
rehaussant la charge 24 par rapport au fond de la cel-
lule et permettant a la fourche 22 de passer sous la
charge. La fourche 22 est levée pour soulever la charge
24 des supports 26, puis rétractée pour ramener la
charge 24 sur le chariot 18. Ensuite, le chariot 18 se
déplace en face de la cellule souhaitée, par exemple a
la position représentée en pointillés. La fourche 22 est
alors étirée puis abaissée pour déposer la charge 24
dans la cellule.

[0023] Dans l'installation de base de la figure 1 (repré-
sentée en trait plein), les deux cellules 14 sont, par
exemple, des cellules de cémentation, ce qui permettra
de traiter deux charges 24 pratiquement en méme
temps. La seule cellule de trempe 16 suffira car I'opéra-
tion de trempe est particuliérement rapide par rapport
aux opérations de cémentation.

[0024] Sil'on veut augmenter la production de l'instal-
lation ou bien pouvoir effectuer d'autres traitements, tels
qu'une nitruration, il faut des cellules de traitement sup-
plémentaires. Dans ce cas, on monte sur linstallation
de base un module 8 représenté en pointillés a la figure
1. Ce module 8 comporte une partie cylindrique 10’ qui
est montée dans le prolongement de I'enceinte cylindri-
que 10 a la place de I'un des couvercles 12. Le couver-
cle 12 retiré pourra étre utilisé pour fermer I'extrémité
libre de la partie cylindrique 10'. Le module 8 pourra
comporter, comme cela est représenté, seulement deux
cellules supplémentaires 14’ reliées lI'une en face de
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l'autre sur la partie cylindrique 10'.

[0025] Bien entendu, des modules supplémentaires
peuvent étre montés sur les extrémités libres du module
8 et du module de base 6 a la place des couvercles 12.
On peut ainsi monter en cascade plusieurs modules
pour créer une installation de traitement thermique
adaptée aux besoins de l'utilisateur.

[0026] Dans le cas ou le chariot 18 est monté sur des
rails 20, comme cela est représenté, le module 8 pourra
comporter des rails 20" qui viennent se raccorder aux
rails 20 lorsque le module 8 est monté sur l'installation
de base.

[0027] Afin d'intervenir dans I'enceinte 10 ou 10', il
suffit de retirer 'un des couvercles 12, ou bien les deux
couvercles, ce qui ouvre un couloir permettant a une
personne de pénétrer dans l'installation et d'effectuer
aisément les opérations nécessaires sur le dispositif de
manutention 18, 22 et sur les cellules. En cas de
besoin, le dispositif de manutention est déplacé d'un
c6té ou de l'autre de I'enceinte.

[0028] Comme cela est représenté enfigure 2, l'instal-
lation peut comporter une cellule de charge-
ment/déchargement 15 et une cellule 16 de trempe
sous gaz. La trempe sous gaz convient & un grand nom-
bre de matériaux. Pour obtenir un bon compromis entre
la puissance nécessaire pour brasser le gaz de trempe
et la diversité des matériaux que I'on peut tremper sous
gaz, on utilise de l'azote ou un mélange contenant au
moins 50% d'azote.

[0029] Malgré cela, certains matériaux nécessitent
une trempe a l'huile.

[0030] La figure 3 représente une vue de c6té en
coupe d'une installation du type de la figure 1, compor-
tant une cellule de trempe a I'huile 30. Cette cellule 30
peut avantageusement remplacer la cellule de charge-
ment/déchargement 15 des figures 1 et 2. La cellule de
trempe a 'huile 30 comporte alors une porte extérieure
30-1 servant a extraire et introduire les charges 24 dans
linstallation. La cellule 30 comporte par ailleurs un
ascenseur 32 permettant de maintenir la charge a une
hauteur adaptée au dispositif de manutention 18, 22 et
d'immerger la charge 24 dans un bain d'huile 34.
[0031] Cette disposition est avantageuse car, l'opéra-
tion de trempe étant la derniére, on peut directement
extraire la charge 24 traitée en supprimant le temps de
voyage d'une cellule de trempe jusqu'a la cellule de
chargement/déchargement. On évite également le sur-
coit dune cellule de chargement/déchargement
dédiée.

[0032] Bien entendu, la cellule de trempe a I'huile 30
est munie, comme la cellule de chargement/décharge-
ment 15, d'une porte étanche (non représentée) desti-
née a lisoler de l'enceinte 10 pour permetire les
opérations de chargement/déchargement a pression
atmosphérique sans affecter la pression régnant dans
I'enceinte 10.

[0033] Le dispositif de manutention 18, 22 est mu par
des moyens classiques. Par exemple, le chariot 18 peut



5 EP 0 922 778 A1 6

se déplacer le long des rails 20 grace a un moteur élec-
trique embarqué muni d'un pignon qui engréne sur une
crémaillére disposée parallélement aux rails. La fourche
télescopique 22 peut étre étirée et rétractée par un sys-
téme a chaine ou a leviers. L'élévation et l'abaissement
de la fourche peuvent étre obtenus par un systéme a
came ou a excentrique.

Revendications

1. Installation de traitement thermique enchainé sous
atmosphére raréfiée comprenant plusieurs cellules
de traitement (14, 15, 16) reliées dans un plan hori-
zontal & une enceinte étanche commune munie de
moyens de manutention (18, 22) pour transférer
une charge (24) d'une cellule & une autre, caracté-
risée en ce que I'enceinte commune est un cylindre
a axe horizontal (10) dont au moins une extrémité
est prévue pour recevoir un module (8) sous forme
d'un prolongement cylindrique (10") auquel sont
reliées des cellules supplémentaires (14').

2. Installation de traitement thermique selon la reven-
dication 1, caractérisée en ce qu'au moins une
extrémité du cylindre est munie d'un couvercle
amovible (12) a la place duquel peut se monter le
module (8).

3. Installation de traitement thermique selon la reven-
dication 1, caractérisée en ce que les moyens de
manutention comprennent un chariot (18) se dépla-
¢ant parallélement & I'axe du cylindre (10) et des-
servant les cellules au moyen dun élément
télescopique (22).

4. |Installation de traitement thermique selon la reven-
dication 1, caractérisée en ce que l'une des cellules
est une cellule de trempe a I'huile (30) servant éga-
lement de cellule de chargement/déchargement.

5. |Installation de traitement thermique selon la reven-
dication 1, caractérisée en ce que le chariot (18) se
déplace sur des rails (20) solidaires de I'enceinte
(10), ces rails étant prolongés dans le module (8)
par des rails (20" solidaires du module.

6. Installation de traitement thermique selon la reven-
dication 1, caractérisée en ce que le module (8) est
prévu pour étre monté par une extrémité sur
I'enceinte (10) et par l'autre extrémité sur un autre
module.

7. Installation de traitement thermique selon la reven-
dication 2, caractérisée en ce que le module (8) est
ouvert aux deux extrémités, I'extrémité restant
ouverte aprés le montage du module sur I'enceinte
(10) recevant un module supplémentaire ou le cou-
vercle (12).
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8.

Installation de traitement thermique selon la reven-
dication 1, caractérisée en ce qu'elle comprend une
cellule de trempe sous gaz (16) fonctionnant avec
de I'azote ou un mélange comportant au moins 50
% d'azote.
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