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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Steue-
rung des SchlieBzustandes einer Kraftfahrzeugttre, bei
welchem der SchlieBzustand zwischen Verriegelt, Ent-
riegelt und Offen zugesteuert wird, und eine SchlieBein-
richtung fir eine Kraftfahrzeugtlre mit mindestens einer
SchlieBmechanik, mindestens einer Steuervorrichtung
und mindestens einem Betatigungselement, wobei die
SchloBmechanik die SchlieBzustande Verriegelt, Ent-
riegelt und Offen verwirklicht.

[0002] Fur zuklinftige Generationen von Kraftfahrzeu-
gen sind Erweiterungen der Funktionalitat einer Zentral-
verrieglung denkbar und zum Teil bereits verwirklicht,
z.B. durch elektronische Schliissel (Funk, Infrarot,
Transponder usw.), die sowohl die Diebstahlsicherheit
durch eine elektronische Codierung als auch den Kom-
fort durch aktive oder passive Fernbedienung, Stichwort
"Keyless car”, erhéhen. Eine wesentliche Komponente
dabei ist die Turverriegelung mittels SchlieBeinrichtun-
gen. Bekannt sind hierbei elekiromechanische oder
pneumatische Zentralverriegelungen. Diese ver- bzw.
entriegeln bei einer zentralen Betatigung die SchlieB-
einrichtungen eines Kraftfahrzeugs. Betatigt wird eine
solche Zentralverriegelung mechanisch Uber einen
Schliissel oder Uber Funk oder Infrarot ferngesteuert
Uber eine Fernbedienung. Die entriegelien Kraftfahr-
zeugtiiren massen anschlieBend von Hand geéffnet
werden.

[0003] Die bekannten SchlieBeinrichtungen und Ver-
fahren zur Steuerung des SchlieBzustandes sind nicht
zur Verwirklichung von sog. "Keyless Entry"-Systemen
geeignet. Derartige "Keyless Entry”-Systeme sollen den
Zugang zum Kraftfahrzeuginneren ohne den Einsaiz
eines Schlussels und moglichst ohne daB der Offnungs-
vorgang einer Kraftfahrzeugttre durch den Nutzer ein-
geleitet wird, ermdglichen. Bei den bekannten
Zentralverriegelungen ist jedoch gegenwartig die Ent-
riegelung zur Verwirklichung derartiger "Keyless-Entry"-
Systeme zu langsam und es besteht die Gefahr, daB
sich deren Mechanik bei zeitlicher Uberschneidung der
Umsteuerung zwischen Verriegelt und Entriegelt als
auch zwischen Entriegelt und Offen u.U. selbst blockie-
ren. Eine solche Blockierung der Mechanik fuhrt bei-
spielsweise dazu, daB bei zeitlicher Uberschneidung
der Entriegelung der Tiirschlésser Uber eine Zentralver-
riegelung und der Betatigung eines Turgriffes zum Ofi-
nen der Kraftfahrzeugtire die Drehfalle des
Tarschlosses nicht betatigt wird und sich somit die
Kraftfahrzeugttre nicht 6ffnen 1aBt. Dies ist offensicht-
lich unerwiinscht.

[0004] Dartber hinaus ist es von entscheidender
Bedeutung, daB die "Keyless-Entry"-Systeme gewéhr-
leisten kénnen, daB sich selbst bei einem kompletten
Ausfall der Elekirik eine entriegelte Kraftfahrzeugtir
trotzdem rein mechanisch &6ffnen lassen muf3 und daB
sich die Kraftfahrzeugtir auch im Falle einer Fehlfunk-
tion nicht von allein, beispielsweise wéhrend der Fahrt,
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6ffnen kénnen darf, ohne daB eine Betatigung durch
den Nutzer erfolgt ist.

[0005] Der Erfindung liegt also die Aufgabe zugrunde,
ein Verfahren zur Steuerung des SchlieBzustandes
einer Kraftfahrzeugtire und eine korrespondierende
SchlieBeinrichtung flr eine Kraftfahrzeugtire zur Verfi-
gung zu stellen, mit dem/der es méglich ist, ein "Key-
less-Entry"-System zur Verfligung zu stellen, das
sowohl in einem ungestérten Betriebszustand als auch
in einem gestérten Betriebszustand einwandfrei und
sicherheitstechnisch unbedenklich arbeitet.

[0006] Nach einer ersten Lehre der Erfindung ist die
zuvor hergeleitete und aufgezeigte Aufgabe dadurch
geldst, daB ein Verfahren zur Steuerung des SchlieBzu-
standes einer Kraftfahrzeugtire dadurch ausgestaltet
wird, daB die Umsteuerung zwischen den SchlieBzu-
stdnden Entriegelt und Offen abhéngig von einer
mechanischen Anforderung durch den Nutzer zumin-
dest elektrisch unterstitzt wird.

[0007] Dadurch, daB einerseits eine Umsteuerung
zwischen den SchlieBzustanden Entriegelt und Offen
nur dann erfolgt, wenn der Nutzer entsprechend eine
mechanische Anforderung an das System weitergibt, ist
gewahrleistet, daB sich die Kraftfahrzeugtire nur dann
offnet, wenn dies vom Nutzer selbst wirklich beabsich-
tigt ist. Gleichzeitig wird diese Absicht des Nutzers von
dem System dadurch optimal unterstitzt, daB die
Umsteuerung zwischen den SchlieBzustanden Entrie-
gelt und Offen zumindest elektrisch unterstuitzt wird,
vorzugsweise vollstandig elektrisch erfolgt. Eine mecha-
nische Anforderung gemaB der ersten Lehre der Erfin-
dung kann sowohl derart sein, daB der Nutzer lediglich
einen Sensor berthrt oder auch derart, daB er einen in
bekannter Weise ausgestalteten Turgriff leicht betéatigt.
Durch die elektrische Unterstitzung fir die Umsteue-
rung zwischen den SchlieBzustdnden Entriegelt und
Offen ist einerseits ein optimaler Bedienungskomfort
gewabhrleistet und andererseits bei geeigneter Koordi-
nation ohne weiteres gewahrleistet, daB sich die
Mechanik durch zeitliche Uberschneidungen der
Umsteuerung zwischen Verriegelt und Entriegelt bzw.
Entriegelt und Offen selbst blockiert.

[0008] Um eine zuverlassige Funktion einer Kraftfahr-
zeugtiire auch in Notsituationen zu gewahrleisten, ist
die erste Lehre der Erfindung dadurch vorteilhaft weiter
gestaltet, daB die Umsteuerung zwischen den SchlieB-
zustanden Entriegelt und Offen bei gestértem Betriebs-
zustand rein mechanisch durchgefihrt wird. Das hierzu
vorgesehene mechanische Notsystem sichert einer-
seits die Funktionen im Stérungsfall, wird jedoch ande-
rerseits bei ungestdrter Funktion nicht beansprucht.
[0009] Die Unempfindlichkeit des Verfahrens geman
der ersten Lehre der Erfindung gegeniiber Fehlbedie-
nungen und Fehlsteuerungen wird dadurch weiter
erhéht, daBB gemaB einer Weiterbildung die Umsteue-
rung zwischen den SchlieBzustdnden Entriegelt und
Offen nur bei stillstehendem Kraftfahrzeug durchgefiihrt
wird. Durch diese MaBnahme ist gewahrleistet, daB die
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Kraftfahrzeugtire bei fahrendem Kraftfahrzeug weder
durch eine Fehlbedienung des Nutzers noch durch eine
elektrische Fehlbedienung geéffnet werden wird.

[0010] Das gemaB der ersten Lehre der Erfindung
vorgeschlagene "Keyless-Entry"-System a8t sich ohne
weiteres mit bekannten "Keyless-Car"-Systemen zur
Erhéhung des Komforts fir einen Nutzer dadurch ver-
binden, daB die Umsteuerung zwischen den SchlieBzu-
stdnden Verriegelt und Entriegelt abhéngig von einer
elektronischen Identifizierung und vorzugsweise unab-
haéngig von der mechanischen Anforderung der
Umsteuerung zwischen den SchlieBzustanden Entrie-
gelt und Offen durchgefiihrt wird. GemaB dieser Ausge-
staltung des Verfahrens wird also beispielsweise bei
Annaherung eines berechtigten Nutzers, der einen ent-
sprechenden Transponder mit sich fuhrt, in einem
gewissen Abstand des Nutzers vom Kraftfahrzeug die
Umsteuerung zwischen dem SchlieBzustand Verriegelt
und Entriegelt durchgefihrt und nach einer BerGhrung,
beispielsweise eines Turgriffes, durch den Nutzer elek-
trisch die Umsteuerung zwischen den SchlieBzustan-
den Entriegelt und Offen durchgefiihrt. Auch bei diesem
konkreten Beispiel ist ohne weiteres gewahrleistet, daB
sich die Mechanik durch gleichzeitige Umsteuerung
zwischen Verriegelt und Entriegelt bzw. Entriegelt und
Offen gegenseitig blockiert.

[0011] GemaB einer zweiten Lehre der Erfindung ist
die oben hergeleitete und aufgezeigte Aufgabe fir eine
SchlieBeinrichtung flr eine Kraftfahrzeugtlre dadurch
geldst, daB eine elektromechanische Ansteuerung zur
elektrischen Unterstitzung der Umsteuerung zwischen
den SchlieBzustanden Entriegelt und Offen bei der
Betatigung des Betatigungselementes vorgesehen ist.
Zu den Vorteilen einer solchen erfindungsgeman aus-
gestalteten SchlieBeinrichtung wird auf die vorstehen-
den Ausflihrungen verwiesen.

[0012] Eine erste und besonders bevorzugte Ausge-
staltung erfahrt die SchlieBeinrichtung gemaB der zwei-
ten Lehre der Erfindung dadurch, daB das
Betéatigungselement als Turgriff ausgebildet ist, daB das
Betatigungselement bis zu einem Druckpunkt als elek-
trischer Signalgeber arbeitet und daB das Betatigungs-
element bei Uberschreiten des Druckpunktes
mechanisch die SchlieBmechanik zwischen den
SchlieBzustdnden Entriegelt und Offen umsteuert.
Diese Ausgestaltung der erfindungsgemaBen SchlieB-
einrichtung hat den Vorteil, daB sie auch von Personen,
denen die Funktionsweise der erfindungsgeméaBen
SchlieBeinrichtung nicht bekannt ist, rein intuitiv bedient
werden kann. Dies ist insbesondere in Notsituationen
sehr hilfreich.

[0013] Alternativ oder kumulativ zur zuvor beschriebe-
nen Ausgestaltung ist die erfindungsgemaBe SchlieB-
einrichtung dadurch  weiterzubilden, daB eine
elekirische Notenergiequelle zur Versorgung der elek-
tromechanischen Ansteuerung vorgesehen ist. Eine
solche Notenergiequelle gewahrleistet auch bei einer
vorlbergehenden Fehlfunktion zentraler Steuerele-
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mente oder der zentralen Energiequelle eines Kraftfahr-
zeuges eine nach wie vor komfortable Bedienung der
SchlieBeinrichtung.

[0014] Um eine moglichst groBe Unabhangigkeit der
SchlieBeinrichtung von den zentralen Funktionen des
Kraftfahrzeuges und somit eine geringere Stérungsan-
falligkeit zu gewahrleisten, ist es vorteilhaft, wenn
geman einer weiteren Ausgestaltung der zweiten Lehre
der Erfindung die Steuereinrichtung dezentral in der
Kraftfahrzeugtiire angeordnet ist.

[0015] Es gibt nun eine Vielzahl von Méglichkeiten,
das erfindungsgemaBe Verfahren bzw. die erfindungs-
gemanBe SchlieBeinrichtung auszugestalten und weiter-
zubilden. Hierzu wird einerseits verwiesen auf die den
Patentanspriichen 1 und 5 nachgeordneten Patentan-
spriiche, andererseits auf ein bevorzugtes Ausfih-
rungsbeispiel in Verbindung mit der Zeichnung. In der
Zeichnung zeigen

Fig. 1a), 1b) ein Ausfiihrungsbeispiel einer erfin-
dungsgemaB ausgestalteten Kraft-
fahrzeugtire von oben betrachtet in
einem Querschnitt in zwei Betati-
gungszusténden und

das Ausflhrungsbeispiel einer erfin-
dungsgemaB ausgestalteten Kraft-
fahrzeugtiire von hinten betrachtet in
einem Querschnitt in zwei Betati-
gungszustanden.

Fig. 2a), 2b)

[0016] Das in den Fig. 1 und 2 dargestellte Ausfih-
rungsbeispiel einer erfindungsgemal ausgestalteten
Kraftfahrzeugture stellt eine Kombination der bei einer
bekannten Zentralverriegelungen weitgehend mechani-
schen Tarverriegelungen mit einer rein elekirischen
Turverriegelung dar.

[0017] Das in den Fig. 1 und 2 dargestellte Ausfih-
rungsbeispiel einer Kraftfahrzeugtire 1 weist eine erfin-
dungsgemalRe SchlieBeinrichtung mit einer
SchlieBmechanik 2, einer nicht dargestellten Steuervor-
richtung und zwei Betatigungselementen, namlich
einem inneren Trgriff 3 und einem auBeren Turgriff 4,
auf. Die erfindungsgemaf vorgesehene elektromecha-
nische Ansteuerung bildet bei dem in den Figuren dar-
gestellien Ausflhrungsbeispiel einen nicht separat
dargestellten Bestandteil der SchlieBmechanik. Uber-
einstimmende Bauteile sind in den Figuren mit densel-
ben Bezugszeichen versehen.

[0018] Wie Ublich weist das Ausfihrungsbeispiel einer
Kraftfahrzeugture drei SchlieBzustande auf:

- den SchlieBzustand Verriegelt bzw. Verschlossen -
Ublicherweise "Knopf unten” -

- Entriegelt, d.h. Offnen méglich - dblicherweise
"Knopf oben” -

- Offen, d.h. Drehfalle gelést - Ture springt auf -

[0019] Der SchlieBzustand Entriegelt ist bei einer rein
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elektrischen Verriegelung ein
Zustand in der Steuervorrichtung.
[0020] Die Umsteuerung zwischen den SchlieBzu-
standen Entriegelt und Offen ist sicherheitskritisch und
muB auch bei komplettem Ausfall des Kraftfahrzeuges
méglich sein, jedoch zugleich ausreichend abgesichert
sein. Selbst bei einem kompletten Ausfall der Elektrik
muB sich eine entriegelte Kraftfahrzeugtlr trotzdem rein
mechanisch &ffnen lassen. Andererseits darf sich die
Tare auch im Falle einer Fehlfunktion nicht von allein
6ffnen kénnen, ohne daB ein Turgriff innen oder auBen
betatigt wurde.

[0021] Zur Gewahrleistung eines hohen Komforts flr
den Nutzer muB3 jedoch die Umsteuerung zwischen den
SchlieBzustdanden Entriegelt und Offen im Normalfall
ohne erheblichen Kraftaufwand durchgefthrt werden.
Daneben darf eine gleichzeitige Betétigung eines inne-
ren Tirgriffes 3 und eines uBeren Turgriffes 4 nicht zu
einer Blockade der Umsteuerung des SchlieBzustandes
von Entriegelt zu Offen flhren, wie es bei den meisten
bekannten Zentralverriegelungen der Fall ist. Man kann
nun drei Bedienungssituationen unterscheiden, in
denen eine einwandfreie Betatigung der SchlieBmecha-
nik 2 nach dem erfindungsgeméfBen Verfahren bzw. bei
einer erfindungsgemaBen SchlieBeinrichtung gewahr-
leistet sein muB.

[0022] Zum einen ist dies der Normalfall, in dem ein
Fahrzeug verschlossen ist und ein berechtigter Nutzer
einsteigen méchte. In diesem Fall zieht er bei dem in
den Figuren dargestellten Ausfihrungsbeispiel leicht
am AauBeren Turgriff 4 - hier kann er alternativ auch
einen Offnungstaster betatigen oder seine Anforderung
anders, beispielsweise mit einem Sender, kundtun -,
woraufhin die SchlieBeinrichtung die Anforderung
erkennt und die elektromechanische Ansteuerung die
Umsteuerung zwischen den SchlieBzustanden Entrie-
gelt und Offen vollzieht. Hierbei soll der gezogene Tur-
griff 4 die Entriegelungsmechanik nicht blockieren. In
diesem Fall &ffnet sich die Kraftfahrzeugtire mit gerin-
gem Kraftaufwand. Diese Situation ist in Fig. 2a) darge-
stellt. Die aquivalente Situation beim Aussteigen eines
Nutzers ist demgegenutber in Fig. 1a) dargestellt.
[0023] Die Identifikation der Berechtigung des Nutzers
erfolgt im Normalfall vorzugsweise drahtlos durch einen
elektronischen Schltissel, den der Nutzer bei sich tragt
und der z.B. per Funk oder nach dem Transponderprin-
zip erkannt wird. Selbstverstandlich sind auch andere
Identifikationsarten méglich. Nach dem Aussteigen und
Verlassen des Kraftfahrzeuges erfolgt nach dem Schilie-
Ben der Kraftfahrzeugtire eine Umsteuerung zwischen
den SchlieBzustéanden Entriegelt und Verriegelt entwe-
der auf Anforderung des Nutzers oder durch Entfernung
des Nutzers vom Kraftfahrzeug.

[0024] Im Falle eines kompletten Ausfalles der Elek-
trik, z.B. durch einen Stromausfall oder einen Unfall,
muB gewahrleistet sein, daB sich die Kraftfahrzeugtire
im SchlieBzustand entriegelt sowohl von innen als auch
von auBen noch rein mechanisch &ffnen 1aBt. Von innen
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muB sie sich auch aus dem Zustand Verriegelt 6ffnen
lassen. Eine einfache Realisierung dieser Notéffnungs-
funktion kann durch Seilziige bei Uberstrecken der Tur-
griffe 3, 4, wie in den Fig. 1b) und 2b) dargestellt,
erfolgen. Diese Methode hat den Vorteil, daB sie auch
von Personen, die mit der Funktionsweise des Systems
nicht vertraut sind, rein intuitiv benutzt wird. Alternativ
zu der beschriebenen und dargestellten mechanischen
Kopplung kann auch ein in die SchlieBeinrichtung inte-
grierter elekirischer Energiespeicher bei Ausfall bei
zentralen Elekirik die Energie zur Umsteuerung liefern.
[0025] Der dritte Fall betrifft eine mégliche elekirische
Fehlfunktion. In diesem Fall wirde die Steuervorrich-
tung ein Signal zur Umsteuerung vom SchlieBzustand
Entriegelt zum SchlieBzustand Offen geben, obwohl
kein Targriff 3,4 betatigt wurde, beispielsweise kénnte
dies wahrend der Fahrt des Kraftfahrzeuges gesche-
hen. Dieser Fall wird dadurch verhindert, daB eine
Absteuerung der elekiromechanischen Ansteuerung
zur Unterstltzung der Umsteuerung der SchlieBmecha-
nik durch die Steuervorrichtung nicht allein zum Offnen
fuhren darf. Es muB zusatzlich eine aktive Betatigung
der Betatigungselemente durch den Nutzer erfolgen.
Diese Kopplung kann rein mechanisch erreicht werden,
indem die elektromechanische Ansteuerung nur die
Umsteuerung zwischen den SchlieBzustanden Entrie-
gelt und Verriegelt bewirken kann, das Offnen der Kraft-
fahrzeugtire aber wie bekannt mechanisch durch die
Turgriffe erfolgt. Hierdurch ist jedoch der Komfort der
SchlieBeinrichtung deutlich reduziert. Es ist aber auch
eine elekirische Kopplung vorstellbar, bei der die Betéati-
gung der Turgriffe 3, 4 ein Schalter oder Relais schlieft,
Uber den der Ansteuerstrom der elektromechanischen
Ansteuerung flieBen muB. Alternativ ist eine Ldésung
denkbar, die das Offnen der Kraftfahrzeugtiire wéhrend
der Fahrt, z.B. durch Messung der Geschwindigkeit des
Kraftfahrzeugs, verhindert, und zwar unabhangig von
der Betéatigung der Turgriffe 3, 4.

[0026] Sofern die Steuervorrichtung dezentral in den
Kraftfahrzeugturen statt zentral im Fahrzeug sitzt, kann
bei ausreichender Zuverlassigkeit ggof. auf die mechani-
sche Kopplung zur rein mechanischen Notéffnung ver-
zichtet und die Behandlung der obigen Fehlerfélle auf
elektronischem Weg oder per Software erfolgen, d.h.,
die Ture wird auch bei gestértem Betriebszustand
zumindest mit elektrischer Unterstiitzung geéfinet.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Steuerung des SchlieBzustandes
einer Kraftfahrzeugttre, bei welchem der SchlieB-
zustand zwischen Verriegelt, Entriegelt und Offen
umgesteuert wird,
dadurch gekennzeichnet, daB
die Umsteuerung zwischen den SchlieBzustanden
Entriegelt und Offen abhangig von einer mechani-
schen Anforderung durch den Nutzer zumindest
elektrisch unterstatzt wird.
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Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, daB

die Umsteuerung zwischen den SchlieBzustanden
Entriegelt und Offen bei gestértem Betriebszustand
rein mechanisch durchgefthrt wird. 5

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, daB

die Umsteuerung zwischen den SchlieBzustanden
Entriegelt und Offen nur bei stillstehendem Kraft- 10
fahrzeug durchgefihrt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet, daB

die Umsteuerung zwischen den SchlieBzustanden 715
Verriegelt und Entriegelt abhangig von einer elek-
tronischen Identifizierung und vorzugsweise unab-
hangig von der mechanischen Anforderung der
Umsteuerung zwischen den SchlieBzustanden Ent-
riegelt und Offen durchgefthrt wird. 20

SchlieBeinrichtung fur eine Kraftfahrzeugtire (1)

mit mindestens einer SchlieBmechanik (2), minde-
stens einer Steuervorrichtung und mindestens
einem Betatigungselement (3, 4), wobei die 25
SchlieBmechanik (2) die SchlieBzustande Verrie-
gelt, Entriegelt und Offen verwirklicht, insbesond-

ere zur Verwirklichung eines Verfahrens nach
einem der Anspriiche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet, daB 30
eine elektromechanische Ansteuerung zur elektri-
schen Unterstitzung der Umsteuerung zwischen
den SchlieBzustanden Entriegelt und Offen bei der
Betatigung des Betatigungselementes (3, 4) vorge-
sehen ist. 35

SchlieBeinrichtung nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet, daB

das Betéatigungselement (3, 4) als Turgriff ausgebil-

det ist, daB das Betatigungselement (3, 4) bis zu 40
einem Druckpunkt als elektrischer Signalgeber
arbeitet und das Betéatigungselement (3,4 ) bei
Uberschreiten des Druckpunkies mechanisch die
SchlieBmechanik (2) zwischen den SchlieBzustan-
den Entriegelt und Offen umsteuert. 45

SchlieBeinrichtung nach Anspruch 5 oder 6,

dadurch gekennzeichnet, daB

eine elekirische Notenergiequelle zur Versorgung

der elekiromechanischen Ansteuerung vorgesehen 50
ist.

SchlieBeinrichtung nach einem der Anspriiche 5

bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB

die Steuereinrichtung dezentral in der Kraftfahr- 55
zeugtire (1) angeordnet ist.
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