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(57) Es wird ein insbesondere als Strahlungsheiz-
kérper fur Elektro-Kiichenherde verwendbarer Heizkor-
per (1) beschrieben, der eine Isolierunterlage (2) aus
mikroporésem Warmedammaterial und mindestens
einen an der Oberseite der Isolierunterlage befestigten,
elektrischen Heizleiter (20) in Form eines aufrechtste-
henden, gewellten Flachbandes hat. Die Isolierunter-
lage ist an ihrer Oberseite wabenéghnlich strukturiert

Heizkérper, insbesondere fiir Kiichengerite

und hat ein Netz von erhabenen Abschnitten (10), zwi-
schen denen etwa zylindrische Vertiefungen (11) lie-
gen. Der Heizleiter greift mit kleinflachigen

Befestigungsabschnitten formschlissig in die erhabe-
nen Abschnitte (10) ein und wird im Bereich der Vertie-
fungen (11) frei schwebend Uber der Isolierunterlage
gehalten.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Heizkérper, ins-
besondere fir Kiichengeréte.

[0002] Derartige Heizkdrper oder Heizer kénnen ins-
besondere zur Beheizung einer Kochstelle verwendet
werden. Sie sind vorzugsweise als Strahlungsheizkér-
per ausgebildet und bilden meist eine in sich geschlos-
sene Baueinheit, die als solche an einem
entsprechenden Gerat, beispielsweise in einer Koch-
mulde eines Elektroherdes, befestigt werden kann. Gat-
tungsgemaBe Heizkérper haben eine ein- oder
mehrteilige Isolierunterlage und mindestens einen an
der Oberseite der Isolierunterlage befestigten elektri-
schen Heizleiter. Das Material der Isolierunterlage ist
zweckmaBig zumindest elekirisch isolierend, vorzugs-
weise aber auch thermisch isolierend, so daB Heizener-
gie nur in geringem MaBe zur Ruckseite der
Isolierunterlage abgeleitet wird. Der Heizleiter kann bei-
spielsweise in Form eines zumindest abschnittsweise
geraden und/oder gewendelten Heizleiterdrahtes vorlie-
gen. Insbesondere bei Strahlungsheizkérpern kann ein
Heizleiter auch flachbandférmig und ggf. in Langsrich-
tung gewellt sein. Die Baueinheit aus Isolierunterlage
und Heizleiter hat zweckméBig eine durchgehende, nor-
malerweise etwa ebene Flachenausdehnung und kann
in Betrieb im wesentlichen (ber die gesamte mit Heizlei-
tern versehene Flache thermische Energie abgeben,
insbesondere abstrahlen.

[0003] Die Isolierunterlage gattungsgeméBer Heizkor-
per hat an ihrer Oberseite eine Profilierung mit erhabe-
nen Abschnitten und Vertiefungen. Bekannte
Heizkérper dieser Art kénnen in zwei Klassen eingeteilt
werden. Bei der einen Klasse sind die Vertiefungen nut-
férmig und dienen der Festlegung der Position eines in
die Nut einzusetzenden Heizleiters. Der in der US-
Patentschrift 3 991 298 gezeigte Heizkérper hat eine
Isolierunterlage mit ebener Oberflache, in die eine spi-
ralférmige Nut eingebracht ist. Ein Heizleiter in Form
eines glatten Flachbandes steht aufrecht in der Nut und
ragt mit dem gréBten Teil seiner Héhe aus der Nut her-
aus. Der in der US-Patentschrift 3 612 828 gezeigt Heiz-
kérper hat ebenfalls eine im wesentlichen ebene
Isolierunterlage mit einer spiralférmigen, relativ breiten
Nut, in die ein in Langsrichtung gewellter Flachband-
Heizleiter eingelegt ist. Die Tiefe der Nut entspricht der
Hohe des Heizleiters, so daB dieser biindig mit den
Oberseiten der erhabenen Abschnitte zwischen den
Nuten liegt. In beiden Féallen werden die Heizleiter durch
gesonderte Befestigungselemente gegen Abheben aus
der Nut gesichert. Im Aufbau ahnlich ist der in der Euro-
paischen Patentschrift EP 0 612 195 gezeigte Heizkér-
per, bei dem kreisbogenférmige Nuten einen Heizleiter
in Form eines aufrechtstehenden, in Langsrichtung
gewellten Flachbandes aufnehmen, um die Position des
Heizleiters auf der Isolierunterlage festzulegen. In den
Nuten sind in Langsrichtung der Nut beabstandete
Querstege aus dem Material der Isolierunterlage vorge-
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sehen, in die der Heizleiter eingreift. Die Querstege die-

nen der Befestigung des Heizleiters an der
Isolierunterlage.
[0004] Bei der zweiten Klasse von Heizkérpern mit

profilierter Isolierunterlage liegen die erhabenen
Abschnitte in Form gerader Stege vor, die Uber eine
ebene Oberflache der Isolierunterlage hinausragen und
die der Unterstiitzung und der Befestigung der darin
abschnittsweise eingebetteten Heizleiter dienen. Als
Beispiel zeigt die Deutsche Patentschrift DE 27 29 930
einen Heizkdrper mit einer runden Isolierunterlage und
einem spiralig um der Zentrum verlegten, wendelférmi-
gen Heizleiter. Die Stege der Isolierunterlage verlaufen
radial, so daB der Heizleiter jeweils im wesentlichen
senkrecht zum Steg Uber diesen verlauft. Der in der
Deutschen Patentschrift DE 28 20 114 gezeigte recht-
eckige Heizkorper hat in Léngsrichtung parallel zuein-
ander verlaufende, wendelférmige Heizleiter, die von
gleichmaBig beabstandeten Querstegen der Isolierun-
terlage getragen werden und in diese abschnittsweise
eingebettet sind. Auch hier ist der Verlauf der Stege
dem Verlauf der Heizleiter derart angepaft, daB die
Stege im wesentlichen senkrecht zur Langsrichtung des
Heizleiters verlaufen.

[0005] Die Erfindung stellt sich die Aufgabe, einen
gattungsgemaBen Heizkérper derart weiterzubilden,
daf er besonders einfach herstellbar ist.

[0006] Zur Loésung dieser Aufgabe schlagt die Erfin-
dung einen Heizkérper mit den Merkmalen von
Anspruch 1 vor.

[0007] Ein erfindungsgemaBer Heizkdrper zeichnet
sich dadurch aus, daB erhabene Abschnitte und Vertie-
fungen nach Art eines Netzes Uber die Oberseite der
Isolierunterlage verteilt sind und daB der Heizleiter in
die erhabenen Abschnitte eingreift. Unter dem Begriff
"Netz" ist hier eine Flachenverteilung von in unter-
schiedlichen Richtungen entlang der Oberseite verlau-
fenden, im wesentlichen langgestreckten Strukturen zu
verstehen, die vorzugsweise an Knotenpunkten anein-
andertreffen. Die Knotenpunkte liegen ebenfalls in einer
vorgegebenen Flachenverteilung vor.

[0008] Eine netzartige Verteilung von erhabenen
Abschnitten und Vertiefungen Uber die Oberseite der
Isolierunterlage bietet einem an der Oberseite zu befe-
stigenden Heizleiter in bestimmten, durch die Dimensio-
nierung des Netzes vorgebbaren Abstanden im Bereich
der erhabenen Abschnitte Befestigungspunkie oder
Befestigungsstellen, in die der Heizleiter eingreifen
kann. Netzartig, beispielsweise kreuz und quer Uber die
Oberseite verlaufende erhabene Abschnitte oder erha-
bene Abschnitte zwischen netzartig an der Oberseite
verlaufenden Nuten bieten dem Heizleiter eine Vielzahl
von Eingriffsstellen bzw. Haltepunkten im wesentlichen
unabhéngig davon, wie der Heizleiter an der Oberflache
verlauft. Es kann also méglich sein, eine Isolierunter-
lage mit einer bestimmten netzartigen, wabenférmigen
oder genoppten Strukturierung ihrer Oberflache zum
Tragen von unterschiedlich ausgelegten und/oder aus-
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gebildeten Heizleitern zu verwenden, da sich die Profi-
lierung der Oberflache nicht unbedingt an der
gewlnschten Art der Verlegung des Heizleiters orientie-
ren muB. Eine erfindungsgeman ausgebildete Isolierun-
terlage kann als Universal-Isolierunterlage eingesetzt
werden. Sie erleichtert damit die Herstellung von Heiz-
kérpern.

[0009] Obwohl die Flachenverteilung von Knoten-
punkten und langgestreckten Strukturen irregular sein
kann, ist sie vorzugsweise gleichmagig, so daf sich in
verschiedenen Richtungen in der Flache der Isolierun-
terlage gleiche Konfigurationen von erhabenen
Abschnitten und Vertiefungen regelmaBig wiederholen.
Das Netz kann durch Furchen oder Nuten gebildet sein,
zwischen denen erhabene Abschnitte stehen bleiben.
Hiedurch kénnen z.B. Oberflachen mit Noppenstruktur
geschaffen werden, wobei die Noppen beispielsweise
kegelstumpffdrmig oder kalottenférmig ausgebildet sein
kénnen. Bei anderen Ausfiihrungen sind die Netzzwi-
schenrdume durch Vertiefungen gebildet, so daB die
erhabenen Abschnitte das Netz bilden. Durch das
Aneinandertreffen an Knotenpunkten stabilisieren sich
die erhabenen Abschnitte gegenseitig.

[0010] Durch die Erfindung ist es méglich, die Isolier-
unterlage durch geeignete netzartige, wabenartige oder
genoppte Strukturierung ihrer Oberseite zur punktuel-
len formschllissigen Befestigung und Sicherung des in
die erhabenen Abschnitte eingreifenden Heizleiters
gegen Abheben von der Isolierunterlage auszubilden.
Die Dichte der Befestigungsstellen wird dabei durch die
"Maschenweite” des Netzes und den Verlauf des Heiz-
leiters relativ dazu bestimmt. Es ist nicht notwendig, an
dem Heizleiter selbst Befestigungsglieder zum form-
schlissigen Eingriff in die Isolierunterlage auszubilden,
wie es beispielsweise bei den in der Deutschen Offenle-
gungsschrift DE 25 51 137 oder der europaischen
Patentanmeldung EP 0 590 315 gezeigten Heizleitern
der Fall ist. Die dort gezeigten, flachbandférmigen Heiz-
leiter haben einstlickig mit dem Heizleiter ausgebildete,
in Langsrichtung beabstandete BefestigungsfliBe, die
durch eine Stanzvorgang hergestellt werden kénnen
und die zum Eingreifen in eine Isolierunterlage mit ebe-
ner Oberflache vorgesehen sind. Derartige Befesti-
gungselemente am Heizleiter kdnnen bei einer
erfindungsgemaf strukturierten Isolierunterlage ver-
mieden werden. Die Erfindung erméglicht es, daB der
Heizleiter entlang seiner Lange einen im wesentlichen
konstanten Querschnitt hat. Derartige Heizleiter sind
besonders einfach herzustellen, haben entlang ihrer
Lange einen gleichféormigen widerstandsaktiven Quer-
schnitt und heizen sich daher bei Anlegen einer elekitri-
schen Spannung sehr gleichmaBig entlang ihrer Lange
auf.

[0011] Ein Heizleiter kann beispielsweise im Quer-
schnitt rund sein, hat jedoch bei einer bevorzugten Aus-
fahrungsform die Form eines vorzugsweise gewellten
Flachbandes, das zueinander parallele Breitseiten und
vorzugsweise unabgesetzt durchgehende, parallele
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Schmalseiten aufweist. Die Breitseiten stehen vorzugs-
weise geneigt, insbesondere im wesentlichen senkrecht
zu einer durch die laterale Erstreckung der Isolierunter-
lage definierten, vorzugsweise ebenen Flache. Flachwi-
derstdnde, deren widerstandsaktive Querschnitte
wenigstens teilweise nicht parallel zu der durch die Iso-
lierunterlage definierten Heizebene, sondern demge-
genlber geneigt bis rechtwinklig liegen, sind unter
anderem deshalb vorteilhaft, weil sie auch bei hoher
Widerstandsleistung quer zu ihrer Langsrichtung und
etwa parallel zur Heizebene weniger Raum beanspru-
chen und daher in héherer Leistungsdichte angeordnet
und gegen Kriechstrdme besser isoliert werden kon-
nen.

[0012] Besonders bevorzugt sind folienartig diinne
Heizleiter, deren Dicke vorzugsweise zwischen 0,02
und 0,1 mm, insbesondere zwischen 0,04 und 0,08 mm
liegen kann, insbesondere bei ca. 0,05 mm. Die Breite
bzw., bei senkrechtstehendem Flachband die Hoéhe,
kann z.B. zwischen 1 und 5 mm liegen, beispielsweise
bei etwa 3 mm. Derartig diinne, flache Heizleiter heizen
sich vorteilhaft schnell, z.B. innerhalb weniger als 10
oder 8 oder 5 Sekunden, auf ihre Betriebstemperatur
auf, die insbesondere oberhalb 1200 K oder 1300 K und
unterhalb 1600 K liegen kann. Das Verhaltnis der
Masse dieser massearmen Heizleiter zu ihrer Nennlei-
stung kann geringer als 7 x 10°3 Gramm pro Watt [g/W]
sein, was die Aufgliihzeit gegeniber massiveren Heiz-
leitern deutlich verkirrzt. Als Material fur den Heizleiter
hat sich besonders eine FeCrAl-Legierung bewahrt, die
einen Aluminiumanteil von mehr als 4% hat, vorzugs-
weise von etwa 5%.

[0013] Es ist mdglich, daB ein Heizleiter auch in dem
Bereich von Vertiefungen insbesondere geringflgig in
das Material der Isolierunterlage eingreift. Eine bevor-
zugte Ausfihrungsform zeichnet sich dadurch aus, daBB
der Heizleiter ausschlieBlich in erhabene Abschnitte
eingreift, so daB der Heizleiter im Bereich der Vertiefun-
gen nicht in das Material der Isolierunterlage eindringt.
[0014] Als besonders vorteilhaft hat es sich erwiesen,
wenn im Bereich mindestens einer Vertiefung, vorzugs-
weise im Bereich aller Vertiefungen ein lichter Abstand
zwischen einem Boden der Vertiefung und dem Heizlei-
ter besteht. Ein derartig gehaltener Heizleiter schwebt
im Bereich zwischen den erhabenen Abschnitten ober-
halb der Isolierunterlage. In diesem Bereich kénnen
Unterschiede der Warmeausdehnungen von Heizleiter
und Isolierunterlage besonders einfach ausgeglichen
werden, indem sich beispielsweise der Heizleiter bei
Aufheizung in dem frei schwebenden Bereich ausdehnt
und entsprechend eine Krimmung ausbildet oder eine
vorhandene Krimmung verstarkt. Zudem ist ein frei
schwebender Heizleiterabschnitt besonders vorteilhaft
bezlglich der erreichbaren Warmeabstrahlung.

[0015] Die erhabenen Abschnitte kénnen mindestens
bereichsweise Querschnitte haben, die sich beispiels-
weise zur Abstrahlseite hin dreiecksférmig oder U-fér-
mig verjangen. Bei einer bevorzugten Ausflihrungsform
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sind die Vertiefungen im wesentlichen durch etwa senk-
recht zu einer vorzugsweise ebenen Flache der Isolier-
unterlage verlaufende Seitenflachen begrenzt. Dadurch
liegen die erhabenen Abschnitte in Form von Stegen
oder Rippen mit etwa senkrechten Seitenwanden vor.
Vertiefungen bzw. erhabene Abschnitte mit etwa senk-
rechten seitlichen Begrenzungsflachen sind besonders
einfach herstellbar, beispielsweise durch Gie3en in ent-
sprechende Formen oder auch dadurch, daB Vertiefun-
gen durch Pragen oder Bohren in eine Isolierunterlage
eingebracht werden. Vorteilhaft kann es sein, wenn eine
Vertiefung sich zum Heizleiter hin geringfiigig aufweitet.
Die erhabenen Abschnitte zwischen derartigen Vertie-
fungen kénnen damit im Querschnitt etwa trapezférmig
sein. Vertiefungen mit Seitenflachen, die beispielsweise
zwischen 5° und 35° schrag zur Senkrechten der Iso-
lierunterlage ausgerichtet sind, lassen sich gut durch
Pragung des noch nicht vollstandig geharteten Materi-
als der Isolierunterlage herstellen. Ein Pragestempel
1aBt sich bei sich erweiternden Vertiefungen besonders
einfach aus der gepragten Isolierunterlage ausformen.
[0016] Die Vertiefungen kénnen einen parallel zur vor-
zugsweise ebenen Flache der Isolierunterlage liegen-
den Querschnitt haben, der irregular geformt ist.
Vorzugsweise haben jedoch eine oder alle Vertiefungen
einen zentralsymmetrischen Querschnitt, der beispiels-
weise eine drei-, vier- oder sechszahlige Drehsymme-
trie aufweist, beispielsweise nach Art von Waben. Die
Vertiefungen kénnen eckenfrei sein, so daB ggf. vorhan-
dene Ecken beispielsweise abgerundet sein kénnen.
Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform haben die Ver-
tiefungen jeweils kreisrunde Querschnitte, insbesond-
ere im wesentlichen mit identischer Querschnittsfléache.
Es kénnen auch komplementare Strukturen mit ent-
sprechend geformten erhabenen Abschnitten vorgese-
hen sein. Diese kénnen dann z.B. in Form von Noppen
vorliegen, die insbesondere kegelstumpfférmig oder
kalottenférmig ausgebildet sein kénnen.

[0017] Obwohl die Flachenverteilung der in der Isolier-
unterlage vorgesehenen Vertiefungen oder Erhebun-
gen irreguldr sein kann, ist bei einer Weiterbildung der
Erfindung eine gleichmaBige, insbesondere drei-, vier-
oder sechszahlig symmetrische Flachenverteilung von
Vertiefungen oder erhabenen Abschnitten vorgesehen,
die vorzugsweise gleichartig dimensioniert und im
wesentlichen identisch zueinander sind. Eine derartige
wabenahnliche oder zellenahnliche Strukturierung der
Oberflache, Uber die sich ein regelmaBiges Netz von
erhabenen Abschnitten erstreckt, bzw. eine derartige
Noppenstruktur ist einfach herzustellen und hat Gber
den gesamten Bereich der Isolierunterlage etwa gleiche
Eigenschaften, insbesondere hinsichtlich mechanischer
Belastbarkeit und des Abstrahlverhaltens fiir Heizener-
gie.

[0018] Die Vertiefungen kdénnen einen relativ groBen
Flachenanteil der gesamten Isolierunterlage einneh-
men, beispielsweise zwischen 40 und 90%, insbesond-
ere etwa 50% der Oberflache. Ein lateraler Abstand der
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Schwerpunkte, insbesondere der Mittelpunkte benach-
barter Vertiefungen kann beispielsweise zwischen 1,1
und 2 mal, vorzugsweise ca. 1,3 mal so groB sein wie
ein gréBter Durchmesser einer Vertiefung, so daB zwi-
schen den Vertiefungen relativ schmale erhabene
Abschnitte ausgebildet sind. Dadurch ist es méglich,
einen GroBteil der Lange des Heizleiters im Bereich von
Vertiefungen anzuordnen, was den elektrischen Wir-
kungsgrad des Heizers positiv beeinfluit. Die Tiefe der
Vertiefungen, gemessen von einer vorzugsweise etwa
ebenen Oberseite eines erhabenen Abschnittes zu
einem vorzugsweise ebenen Boden einer Vertiefung,
kann etwa in der GréBenordnung der Héhe des Heizlei-
ters liegen. Bevorzugt ist es, wenn das Verhalinis zwi-
schen der Tiefe einer Vertiefung und einer mittleren
Hohe eines Heizleiters zwischen 0,2 und 3 liegt, ins-
besondere bei etwa eins. Es ist bevorzugt, wenn eine
Tiefe der Vertiefungen geringer ist als eine Tiefe eines
die Vertiefungen aufweisenden Isolierkérpers der Iso-
lierunterlage. Damit bleibt unterhalb der Vertiefungen
noch Isoliermaterial vorhanden, das einerseits ther-
misch isoliert und andererseits zur mechanischen Sta-
bilisierung des die Vertiefungen ausweisenden Kérpers
der Isolierunterlage beitréagt.

[0019] Beispielsweise kann die mittlere Tiefe der Ver-
tiefungen zwischen einem Achtel und drei Viertel der
Dicke der Isolierunterlage betragen, insbesondere etwa
ein Viertel. Es ist auch mdglich, daB die Vertiefungen
durch Durchgangslécher eines ersten Teils der Isolier-
unterlage gebildet sind, der auf einer vorzugsweise ebe-
nen Oberseite eines zweiten Teils der Isolierunterlage
insbesondere flachig und ohne Zwischenspalte aufliegt.
Die Isolierunterlage kann sandwichartig aufgebaut sein,
wobei der obere Teil nach Art einer Lochplatte ausgebil-
det ist. Die verschiedenen Teile der Isolierunterlage
kénnen aus dem gleichen Material oder aus unter-
schiedlichen Materialien gefertigt sein.

[0020] Obwohl es bevorzugt ist, daB der Heizleiter
Uber die Oberseite der erhabenen Abschnitte hinaus-
ragt, vorzugsweise um zwischen 10 und 80%, ins-
besondere um etwa 50% seiner Ho6he, kann
insbesondere bei Heizleitern fiir héhere Nennspannun-
gen dieser sehr schmal werden. Dabei kann der Heizlei-
ter Uber seine gesamte Hohe derart weit in die
erhabenen Abschnitte eingreifen, daB seine Oberseite
oder Oberkante im wesentlichen bulindig mit der Ober-
seite der erhabenen Abschnitte abschliet oder sogar
darunter angeordnet ist. Damit ist auch im Bereich der
den Heizleiter haltenden erhabenen Abschnitte eine
ausreichende Abstrahlleistung des Heizleiters erreich-
bar, wodurch eine Uber die gesamte Heizebene nur
geringflgig variierende, etwa gleichmaBige Wéarmeab-
gabe der Heizeinheit gefdrdert wird.

[0021] Diese und weitere Merkmale gehen auB3er aus
den Anspriichen auch aus der Beschreibung und den
Zeichnungen hervor, wobei die einzelnen Merkmale
jeweils far sich allein oder zu mehreren in Form von
Unterkombinationen bei einer Ausfihrungsform der
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Erfindung oder auf anderen Gebieten verwirklicht sein
und vorteilhafte Ausfihrungen darstellen kénnen. Aus-
fihrungsbeispiel der Erfindung ist in den Zeichnungen
dargestellt. Es zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische, schrage Draufsicht auf
einen Sektor einer bevorzugten Ausflh-
rungsform eines erfindungsgeman ausgebil-
deten Heizkérpers,

Fig. 2 einen vergroBerten Ausschnitt der in Fig. 1
gezeigten Ausfihrungsform,

Fig. 3 eine Ausfihrungsform mit einem Isolierkér-
per, bei dem zwischen halbkugelférmigen
Vertiefungen ein Netz von erhabenen
Abschnitten vorliegt,

Fig. 4 eine Ausfiihrungsform mit einer zur Fig. 3
komplementaren Oberflachenstruktur mit
kalottenférmigen Noppen, zwischen denen
ein Netz von Vertiefungen liegt und

Fig. 5 eine andere Ausflhrungsform mit kegel-
stumpfférmigen Noppen.

[0022] Der in Fig. 1 ausschnittsweise gezeigte runde
Heizkérper 1 hat eine formstabile, einteilige Isolierun-
terlage in Form eines Warmedammformteils, das aus
einer entweder faserfreien oder mit physiologisch unbe-
denklichen Fasern verstarkten, mikroporésen Warme-
dammstoffmasse hergestellt ist. Die Isolierunterlage 2
liegt in einem topfférmigen Halteblech 3, das eine Koch-
zone einer Kochmulde eines Glaskeramik-Elektroher-
des bildet. Das hochwéarmeisolierende,
temperaturbestandige Material der Isolierunterlage hat
sowohl gute elekirisch isolierende Eigenschaften, als
auch gute thermische Isoliereigenschaften und enthalt
vorzugsweise eine durch Flammenpyrolyse gewonnene
Kieselsdure. Es gibt auch Ausfiihrungsformen mit
mehrteiligen Isolierunterlagen, wobei insbesondere ein
unterhalb der strukturierten Isolierunterlage angeordne-
ter, ggf. aus anderem Material bestehender Tragerkdr-
per vorgesehen sein kann. Eine im wesentlichen
parallel zum ebenen Boden 4 der Isolierunterlage ver-
laufende Oberseite 5 der Isolierunterlage ist im einge-
bauten Zustand des Heizkérpers beispielsweise der
Unterseite einer Glaskeramikplatte zugewandt. Am
Umfang der Isolierunterlage steht axial ein ringférmig
durchgehender Rand 6 aus Isolierwerkstoff vor, dessen
zur Oberseite 5 des Isolierkérpers parallele Oberseite 7
Uber die Oberkante 8 des vertikalen Randes der Trag-
schale 3 hinaussteht, und die beim installierten Heizkér-
per z.B. an die Unterseite einer Glaskeramikplatte
gedruckt wird. Der Rand 6, der bei der gezeigten Aus-
fahrungsform ein separates Formteil aus Warmedamm-
material ist, bei anderen Ausflhrungsformen aber auch
einstickig mit der Isolierunterlage ausgebildet sein
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kann, bildet einerseits ein Abstandhalter zwischen Iso-
lierunterlage und Glaskeramikplatte und andererseits
eine warmedammende seitliche Begrenzung eines ins-
gesamt etwa napfférmigen Heizraumes.

[0023] Wie insbesondere auch in Fig. 2 gut zu erken-
nen ist, ist die Oberseite 5 gleichméaBig netzartig bzw.
wabenartig strukturiert. Die Isolierunterlage hat an ihrer
Oberseite eine Profilierung mit einem Netz von erhabe-
nen Abschnitten 10 und im Querschnitt kreisférmigen,
in der schematischen Figur etwa zylindrischen Vertie-
fungen 11, die die Netzzwischenrdume des Netzes der
erhabenen Abschnitte 10 bilden. Die in der Praxis in der
Regel sich zur Oberseite 5 hin leicht konisch erweitern-
den Vertiefungen, beispielsweise mit Ausformschragen
von ca. 5° bis ca. 35°, sind in parallel zueinander verlau-
fenden Reihen 12 mit entlang der Reihen regelmaBigen
Abstanden zueinander angeordnet und liegen in einer
Flachenverteilung mit sechszahliger Drehsymmetrie
vor, die sich dadurch auszeichnet, daB bei Drehung um
eine Mittelachse einer Vertiefung um 60° das Flachen-
muster der Vertiefungen 11 und Stege 10 in sich selbst
Ubergeht. Die Vertiefungen 11 sind alle im wesentlichen
gleich dimensioniert, haben bei der gezeigten Ausfih-
rungsform einen Durchmesser von ca. 3 mm und eine
zwischen der Oberflache 5 und einem Boden 13 einer
Vertiefung gemessene Tiefe 14 von ebenfalls etwa 3
mm. Bei anderen Ausfihrungen kénnen die Vertiefun-
gen auch kleiner sein, beispielsweise im Durchmesser
bis hinunter zu ca. 0,5 mm oder auch gréBer, beispiels-
weise bis zu einem maximalen Durchmesser von ca. 1
cm. Die Vertiefungen missen auch nicht, wie bei der
gezeigten Ausfuhrungsform, im Querschnitt rund sein,
sondern kénnen beispielsweise auch dreiecksférmig,
vierecksférmig oder nach Art von Waben sechseckiér-
mig sein oder eine irregulare Querschnittsform haben.
Ihre Tiefe kann auch kleiner oder gréBer als ihr maxima-
ler Durchmesser sein, ist jedoch vorzugsweise so
gewahlt, daB unterhalb der Vertiefungen noch Isolier-
material verbleibt. Bei der gezeigten Ausflihrungsform
betragt die Tiefe 14 ca. ein Viertel der axialen Dicke der
Isolierunterlage 2.

[0024] Bei der gezeigten Ausfiihrungsform ist ein late-
raler Abstand 15 der Schwerpunkte bzw. Mittelpunkte
benachbarter Vertiefungen ca. 1,3 mal so groB3 wie der
Durchmesser der Vertiefungen. Dies bewirkt, daB zwi-
schen den Vertiefungen erhabene Abschnitte 10 ver-
bleiben, die in der gezeigten Ausfiihrungsform durch die
etwa zylindrische Form der axial ausgerichteten Vertie-
fungen im wesentlichen durch senkrecht zur Ebene der
Isolierunterlage stehende Seitenwande 16 begrenzt
sind. Durch die kreisrunde Querschnittsform ist bedingt,
daB die stegférmigen erhabenen Abschnitte 10 eine
variable Breite haben, die bei der gezeigten Ausfih-
rungsform minimal ca. 0,8 mm betragt. Die minimale
Breite der stegférmigen erhabenen Abschnitte kann
insbesondere der mechanischen Festigkeit des War-
medammmaterials der Unterlage entsprechend gewahit
sein, so daf ein Steg 10 ausreichend mechanisch stabil
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ist. Die erhabenen Abschnitte 10 bilden ein regelmagi-
ges Netz von Stegen. Zwischen jeweils drei aneinan-
dergrenzenden  Vertiefungen hat das  Netz
Knotenpunkie 17, an denen jeweils drei angrenzende
Stege in Winkeln von jeweils 120° zusammentreffen.
Jede nicht am Rande der Isolierunterlage angeordnete
Vertiefung ist von sechs Knotenpunkten des Netzes
umgeben. Die enge, gleichmaBige Flachenverteilung
von Knotenpunkten 17 hat, wie die Verteilung der Ver-
tiefungen, sechszahlige Symmetrie, die Abstande
benachbarter Knoten entsprechen etwa dem Durch-
messer der Vertiefungen.

[0025] Wie besonders gut in Fig. 1 zu erkennen ist, ist
an der Isolierunterlage 2 im Bereich ihrer Oberseite ein
langgestreckter Heizleiter 20 so befestigt, daB er gegen
Bewegungen parallel zur Isolierunterlage 2 bzw. zu sei-
ner Langsrichtung und gegen Abhebebewegungen
quer zur Isolierunterlage formschliissig und/oder kraft-
schllssig gesichert ist. Der als elektrischer Heizwider-
stand ausgebildete Heizleiter 20 liegt wenigstens
teilweise frei innerhalb des durch die Isolierunterlage
und den Rand begrenzten Napfraumes und kann in
ineinanderliegenden ein- oder mehrfachen Spiralwin-
dungen bzw. Spiralen oder in konzentrischen Kreisho-
gen, die durch Kehren miteinander verbunden sind,
etwa parallel zum Rand 6 angeordnet sein. Ein oder
mehrere Heizleiter sind vorzugsweise im wesentlichen
gleichmaBig Uber einen Heizbereich verteilt, der Gber
den gesamten Umfang ann&hernd an den Innenumfang
des Randes 6 anschlieBt und fast bis zum erhabenen
Zentrum 21 der Isolierunterlage reicht.

[0026] Jeder Heizwiderstand 20 hat ber seine
gesamte Lange durchgehend einen im wesentlichen
konstanten, rechteckiérmigen Querschnitt mit parallel
zueinander verlaufenden Breitseiten 22 und durchgan-
gig parallel zueinander verlaufenden Schmalseiten 23.
Die Breitseiten 22 sind im wesentlichen senkrecht zur
Isolierunterlage ausgerichtet, so daB ein Heizleiter 20
auch als stehendes Flachband bezeichnet werden
kann. Das Flachband ist aus einer FeCrAl-Legierung
hergestellt und ist in seiner Langsrichtung gleichméBig
etwa sinusférmig gewellt. Die halbe Wellenlange der
Wellung weicht von der Periodizitat der Vertiefungen ab
und ist im gezeigten Beispiel ca. 10% kleiner als der
laterale Abstand 15 der Mittelpunkte benachbarter Ver-
tiefungen. Die zwischen den Breitseiten 22 gemessene
Dicke 24 des méaanderformig gewellten Flachbandes
liegt bei ca. 0,05 mm, seine mittlere Breite 25 bei ca. 3
mm. Ein jeweiliges Bandende des Heizleiters 20 kann
unmittelbar und ohne zusétzliche Zwischenglieder als
elektrisches AnschluBende 26, 27 ausgebildet sowie
durch Biegen bzw. Verschranken gegeniiber dem Ubri-
gen Heizwiderstand 20 in eine Lage gebracht sein, in
der es sich fiir den elektrischen AnschluBB besonders
gut eignet.

[0027] Die Heizleiter 20 wurden nach Herstellung der
Isolierunterlage 2 in die wabenférmig bzw. netzartig
strukturierte Oberseite 5 der Isolierunterlage bis ca. zur
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Halfte der Bandbreite 25 in die Netzstruktur der erhabe-
nen Abschnitte eingepref3t. Das Material der Isolierun-
terlage ist nur so faserverstérkt, daB sich der Heizleiter
beim Eindricken problemlos in die erhabenen
Abschnitte einschneidet. Der Heizleiter wird durch das
ortliche Zertrennen des Faserverbundes bzw. durch die
"Widerhaken-Wirkung" der in Einschubrichtung ausge-
richteten Faserenden besonders gut verankert. Die
durch die erhabenen Abschnitte 10 gebildeten Waben-
wéande bzw. Netzabschnitte, die die Wabenzellen bzw.
Netzzwischenrdume bildenden Vertiefungen 11 vonein-
ander trennen, werden beim Einpressen teilweise
durchtrennt, wodurch gestrichelt gezeichnete Befesti-
gungsabschnitte 28 eines Heizleiters 20 formschlissig
in das Material der erhabenen Abschnitte 10 eingreifen
und dort im wesentlichen durch Reibung gegen Abhe-
ben und Langsverschiebung fixiert sind. Bei entspre-
chender Anpassung der Verteilung der erhabenen
Abschnitte an die Dimensionen und die Form des Heiz-
leiters kdénnen auf diese Weise eine Vielzahl relativ
nahe beieinanderliegender, flichenmaBig keiner Fixie-
rungsstellen bzw. -flachen fur den Heizleiter geschaffen
werden. Die Flache der Befestigungsabschnitte ist
dabei zweckmaBig so gewahlt, daB einerseits eine aus-
reichende mechanische Fixierung des Heizleiters an
der Isolierunterlage gewabhrleistet ist und andererseits
moglichst wenig Abstrahlfliche des Heizleiters im
Bereich der Befestigungsabschnitte liegt. Wie ausge-
fuhrt, sollten die erhabenen Abschnitte jedoch eine
Dicke haben, die die erforderliche mechanische Festig-
keit noch gewahrleistet. Die durch die erhabenen
Abschnitte 10 bzw. Wabenwénde gebildete Netzstruk-
tur von endlos miteinander verbundenen Wabenwan-
den oder Stegen kann eine ausreichende Anzahl relativ
eng zueinander stehender Befestigungsstellen bereit-
stellen, ohne daf durch die formschlissige Befestigung
des Heizleiters wesentliche Bereiche der warmeab-
strahlenden Bandoberflache der Heizleiter abgedeckt
werden. Ein Heizleiter kann auch relativ zur Isolierunter-
lage einen anderen Verlauf haben. In jedem Fall bietet
die Isolierunterlage eine ausreichende Zahl hinreichend
nahe beieinanderliegender Befestigungsstellen.

[0028] Bei der gezeigten Ausflhrungsform ergeben
sich pro Vollwelle des Heizleiters 20 im Durchschnitt
etwa zwei Befestigungsstellen bzw. Schnittbereiche mit
den Stegen 10. Vorzugsweise kann der Abstand
benachbarter Befestigungsstellen eines Heizleiters in
der GroBenordnung der Breite bzw. H6he des Heizlei-
ters liegen, beispielsweise zwischen 1 und 5 mm, ins-
besondere bei etwa 3 mm. Die Flachenausdehnung
einer einzelnen Einschnittstelle bzw. eines Einschnitt-
bereiches muB nicht sehr gro3 sein, um ausreichende
Befestigungsstabilitdt zu gewahrleisten. Die mittlere
Flachenausdehnung der Befestigungsbereiche kann
insbesondere weniger als 2 mm? oder weniger als 1
mm? betragen, wodurch gewahrleistet ist, daB auch bei
hoher Befestigungsstellendichte der weitaus gréBte Teil
der Heizleiteroberflache freiliegt.
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[0029] Bei vorzugsweise verwendeten Heizleitern mit
positivem Temperaturkoeffizienten des elekirischen
Widerstandes tritt vorteilhaft eine gewisse Selbstregu-
lierung der Temperaturunterschiede in den Bereichen
der Befestigungsabschnitte 28 ein, denn diese werden
etwas starker vom Strom durchflossen, wenn sie
gegenlber den freiliegenden Abschnitten etwas kalter
sind bzw. umgekehrt. Die Anbringung der Heizleiter an
der netzartig strukturierten Oberflache kann zu einer
VergleichmaBigung der Temperatur entlang des Heizlei-
ters fiihren, was erfahrungsgemaB eine verbesserte
Lebensdauer ergibt. Es wurde auch bei wiederholtem
Aufheizen und Abkuhlen der Heizleiter keine schadliche
Lockerung der Heizleiter aus ihrer formschliissigen Hal-
terung beobachtet. Offenbar sind die relativ schmalen
Stege, an denen die Befestigungsabschnitte 28 ausge-
bildet sind, ausreichend beweglich, um die durch War-
meausdehnungsunterschiede der verwendeten
Materialien bedingten geringfligigen Bewegungen des
Heizleiters relativ zur Isolierunterlage bei Temperatur-
wechslen aufzufangen.

[0030] Im Bereich der Vertiefungen wird der nur zur
Halfte seiner Breite 25 in die Isolierunterlage einge-
drickte Heizleiter in einem lichten Abstand 29 oberhalb
des Bodens 13 der Vertiefungen gehalten und schwebt
sozusagen frei ohne Berthrungskontakie mit der Iso-
lierunterlage. Die freischwebenden Bereiche innerhalb
der Vertiefungen kénnen sich durch VergréBerung oder
durch Verkleinerung ihrer Krimmung bei Temperatur-
wechseln anpassen, ohne daB schadliche Spannungen
entstehen. Es ist auch zu bemerken, daf die innerhalb
des Isoliermaterials liegenden Befestigungsabschnitte
28 im Vergleich zu den freiliegenden, zur Heizleistung
direkt beitragenden Oberflachenbereichen der Heizlei-
ter flachenmaBig nur sehr gering ist. Die Mehrzahl der
relativ schmalen Stege wird entlang von Schnittflachen
durchtrennt, deren Auftreffwinkel zu den jeweils den
durchschnittenen erhabenen Abschnitt begrenzenden
Seitenflachen von 90° nur geringfligig, beispielsweise
um zwischen 0 und 30° abweicht. Durch die insgesamt
vergleichsweise geringe Eingriffsflache des Heizleiters
in die Isolierunterlage ist der elektrische Wirkungsgrad,
das Verhalinis der eingesetzten elekirischen Leistung
zur direkt zur Heizung verwendbaren thermischen Lei-
stung, im Vergleich zu gréBerflachig eingebetteten
Heizleitern relativ hoch. Grundséatzlich sollte die Ein-
grifitiefe des Heizleiters in das Material der Isolierunter-
lage méglichst gering gehalten werden, um bei
ausreichender mechanischer Halterung méglichst
groBe Oberflachenbereiche des Heizleiters unbedeckt
zu halten.

[0031] Beidem Isolierkdrper 30 der in Fig. 3 gezeigten
Ausfahrungsform sind anstelle der im wesentlichen
zylindrischen bzw. konisch leicht nach oben erweiterten
Vertiefungen 11 halbkugelférmige Vertiefungen 31 vor-
gesehen, deren Durchmesser etwa der Bandbreite des
aufrechtstehenden, gewellten Heizleiters 32 entspricht.
Die Abstandsverteilung der Vertiefungen sowie deren
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Tiefen- und Querschnittsdimensionierung im Vergleich
zum Heizleiter kann den entsprechenden Werten der
Ausfihrungsform nach Fig. 1 und 2 entsprechen. Durch
die Halbkugelform haben die zwischen den Vertiefun-
gen liegenden, ein zusammenhangendes Netz bilden-
den erhabenen Abschnitt 33 eine sich nach unten
verbreiternde Basis und kénnen dadurch mechanisch
stabiler sein als die Stege der Ausfiihrungsform nach
Fig. 1 und 2. Die Geometrie mit abgerundeten, ins-
besondere halbkugeligen Vertiefungen ist nach dem
Fressen des Isolierkdrpers besonders gut entformbar
und schafft durch die im Vergleich zur Ausfiihrung nach
Fig. 1 bei gleicher Eindricktiefe des Heizleiters gréBere
Kontaktflachen im Einschnittbereich einen noch siche-
reren Halt des Heizleiters im Isolierkérper.

[0032] Bei der in Fig. 4 gezeigten Ausfiihrungsform
hat der Isolierkérper 40 eine zur Oberflache des Isolier-
kérpers 30 komplementére Struktur, bei der die erhabe-
nen Abschnitte in Form von kalottenférmigen Noppen
41 vorliegen, die gleichméBig Uber die ansonsten
ebene Oberflache 42 verteilt angeordnet sind. Bei die-
ser Ausflihrungsform ergibt sich zwischen den mit late-
ralem Abstand zueinander angeordneten Noppen ein
zusammenhéngendes Netz von Vertiefungen 44, die an
Kreuzungspunkten aneinandertreffen und deren Boden
bzw. Grund durch die ebenen Oberflachenabschnitte
42 des Isolierkdrpers gebildet ist. Das gewellte Heizlei-
terflachband 45 ist etwa um zwei Drittel des Noppenra-
dius in die Noppen eingeprefBt, so daB der Heizleiter
zwischen den Noppen im Bereich der Vertiefungen tiber
der ebenen Oberflache 42 frei schwebt. Auch derartige,
genoppte Oberflachenstrukturen sind in der derzeit
bevorzugten TrockenpreBtechnik weitgehend aus-
schuBfrei herstellbar, da sie gut entformbar sind.
[0033] Die schematische Darstellung in Fig. 5 zeigt
ausschnittsweise die Oberflache eines Isolierkérpers 50
einer anderen Ausfihrungsform. Hier liegen die erhabe-
nen Abschnitte in Form von kegelstumpfférmigen Nop-
pen 51 vor, die im Unterschied zu den Noppen 41
gemanB Fig. 4 im Bereich ihrer an die ansonsten ebene
Oberflache 52 des Isolierkdrpers angrenzenden Basis
53 aneinander stofen. Bei dieser vierzéhlig drehsym-
metrischen Noppenanordnung wird das Netz von Ver-
tiefungen 54 im wesentlichen durch senkrecht
zueinander verlaufende, V-férmig eingeschnittene Taler
gebildet, die an Kreuzungspunkten senkrecht zueinan-
der verlaufen. Bei einem Kegelwinkel von ca. 40° und
einer Noppenhéhe, die etwa im Bereich der Flachband-
breite liegen kann, ergibt sich im Vergleich zur Ausfih-
rungsform nach Fig. 4 eine héhere Flachendichte von
Befestigungsstellen flir den in den ebenen Oberflachen-
bereich der Noppen 51 einzupressenden Heizleiter.
[0034] Bei den Ausflihrungsformen nach den Fign. 3
bis 5, deren Isolierkérper aus dem gleichen Material wie
diejenige nach Fig. 1 und 2 hergestellt sein kann, liegen
die Vertiefungen als zusammenhangendes Netz vor,
wahrend sich in den Netzzwischenrdumen die erhabe-
nen Abschnitte befinden, die der Verankerung des Heiz-
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leiters dienen.

[0035]

Die beispielhaft gezeigten Ausfiihrungsformen

machen deutlich, daB durch die Erfindung universell
verwendbare Isolierkérper geschaffen werden kénnen,
die insbesondere aufgrund ihrer netzartigen Oberfla-
chenstrukturierung far die einpressende Befestigung
von Heizleitern, insbesondere senkrecht stehenden
Heizleiterbandern, hervorragend geeignet sind.

Patentanspriiche

1.

Heizkérper, insbesondere fiir Kiichengerate, mit
einer Isolierunterlage, die an ihrer Oberseite eine
Profilierung mit erhabenen Abschnitten und Vertie-
fungen aufweist, und mit mindestens einem an der
Oberseite der Isolierunterlage befestigten, elektri-
schen Heizleiter, dadurch gekennzeichnet, daB die
erhabenen Abschnitte (10; 33; 41; 51) und Vertie-
fungen (11; 31; 44; 54) nach Art eines Netzes Uber
die Oberseite (5) der Isolierunterlage (2; 30; 40; 50)
verteilt sind und daB der Heizleiter (20; 32) in die
erhabenen Abschnitte (10; 33; 41; 51) eingreift.

Heizkérper nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Netz durch an Knotenpunkien
(17) aneinandertreffende erhabene Abschnitte (10;
33) gebildet ist.

Heizkérper nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Netz durch an Knotenpunkien
aufeinandertreffende Vertiefungen (44; 54) gebildet
ist, wobei vorzugsweise zwischen den Vertiefungen
erhabene Abschnitte in Form von, insbesondere
kegelstumpfférmigen oder kalottenférmigen, Nop-
pen (41; 51) ausgebildet sind.

Heizkérper nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf3 der Heiz-
leiter (20; 32) in Langsrichtung einen im wesentli-
chen konstanten Querschnitt hat, wobei
vorzugsweise der Heizleiter (20; 32) die Form eines
vorzugsweise in Langsrichtung gewellten Flach-
bandes mit parallel zueinander verlaufenden Breit-
seiten (22) und durchgangig parallel zueinander
verlaufenden Schmalseiten (23) hat, wobei ins-
besondere die Breitseiten (22) geneigt, insbesond-
ere im wesentlichen senkrecht zur Isolierunterlage
(2) ausgerichtet sind, wobei vorzugsweise der Heiz-
leiter (20; 32) eine Dicke (24) zwischen 0,02 und
0,1 mm, insbesondere zwischen 0,04 und 0,08 mm,
vorzugsweise von ca. 0,05 mm hat, wobei er eine
Breite (25) zwischen 1 und 5 mm hat, vorzugsweise
etwa 3 mm.

Heizleiter nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dal3 das Verhéltnis
der Masse des Heizleiters (20; 32) zu seiner Nenn-
leistung geringer ist als 7 x 10 Gramm je Watt
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10.

11.

12

[9/W] und/oder daf der Heizleiter (20; 32) aus einer
Eisen-Chrom-Aluminiumlegierung mit einem Alumi-
niumanteil von mehr als 4%, vorzugsweise ca. 5%
besteht.

Heizkérper nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daB der Heiz-
leiter (20; 32) ausschlieBlich in erhabene
Abschnitte (10; 33; 41; 51) eingreift.

Heizkérper nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daB im
Bereich der Vertiefungen (11; 31; 44, 54) ein lichter
Abstand (29) zwischen einem Boden (13; 42; 52)
einer Vertiefung (11; 31; 44; 54) und dem Heizleiter
(20; 32) besteht.

Heizkérper nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB3 die Ver-
tiefungen (11) im wesentlichen durch steil zu einer
Ebene der Isolierunterlage verlaufende Seitenfla-
chen (16) seitlich begrenzt sind, wobei sich vor-
zugsweise eine Vertiefung (11) zum Heizleiter (20)
hin geringfagig aufweitet.

Heizkérper nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB Vertie-
fungen (11) einen zentralsymmetrischen Quer-
schnitt haben, insbesondere mit einer drei-, vier-
oder sechszahligen Drehsymmetrie und/oder daB
die Vertiefungen einen eckenfreien, insbesondere
kreisrunden Querschnitt haben.

Heizkdérper nach einem der Anspriche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, daB erhabene Abschnitte
(41; 51) einen zentralsymmetrischen Querschnitt
haben, insbesondere mit einer drei-, vier- oder
sechszahligen Drehsymmetrie und/oder daB erha-
bene Abschnitte einen eckenfreien, insbesondere
kreisrunden Querschnitt haben und/oder daB erha-
bene Abschnitte als, vorzugsweise kegelstumpffor-
mige oder halbkugelférmige, Noppen (41; 51)
ausgebildet sind.

Heizkérper nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB eine
gleichméBige, insbesondere drei-, vier- oder sechs-
zahlig symmetrische Flachenverteilung von gleich-
artig dimensionierten Vertiefungen (11) oder
erhabenen Abschnitten (41; 51) vorgesehen ist.

Heizkérper nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB ein late-
raler Abstand (15) der Schwerpunkte, insbesond-
ere der Mittelpunkie benachbarter Vertiefungen
(11; 31) zwischen 1,1 und 2 mal, insbesondere ca.
1,3 mal so groB ist wie ein gréBter Durchmesser
einer Vertiefung (11; 31).



13.

14.

15.
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Heizkérper nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB ein Ver-
haltnis zwischen einer Tiefe (14) einer Vertiefung
(11; 31) und einer mittleren Héhe (25) eines Heiz-
leiters (20) zwischen 0,2 und 3, insbesondere bei
ca. 1 liegt und/oder daB eine Tiefe (14) der Vertie-
fungen (11; 31) geringer ist als eine Tiefe eines die
Vertiefungen (11) aufweisenden Isolierkérpers (2)
der Isolierunterlage.

Heizkérper nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB3 der Heiz-
leiter Uber seine gesamte Héhe in die erhabenen
Abschnitte eingreift, insbesondere mit einer Ober-
kante im wesentlichen blindig mit der Oberseite
angeordnet ist oder dafB der Heizleiter (20; 32) Gber
die Oberseite der erhabenen Abschnitte (10; 33)
hinausragt, vorzugsweise um zwischen 10 und
80%, insbesondere um etwa 50% seiner Héhe (25).

Isolierunterlage fur einen Heizkérper, insbesondere
einen Strahlungsheizkdrper, mit einer an einer
Oberseite der Isolierunterlage vorgesehenen Profi-
lierung mit erhabenen Abschnitten und Vertiefun-
gen, die nach Art eines Netzes Uber die Oberseite
verteilt sind, insbesondere nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche 2, 3, 8 bis 13.
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