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(54) Verfahren und Vorrichtung zum Abtransport von Gasblasen aus einer doppelwandigen
wassergekiihiten Brennkammer eines Wassererhitzers

(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Es wird vorgeschlagen, daB in einem vorgegebe-
Vorrichtung zum Abtransport von Gasblasen aus einer nen Bereich der doppelwandigen Brennkammer (10)
doppelwandigen wassergekiihlien Brennkammer (10) die Strémungsgeschwindigkeit des Wassers in einem
eines Wassererhitzers bei dem wéhrend des Betriebs in Strémungskanal (46d) durch eine Engstelle (64) erhoht
der Brennkammer (10) eine Wasserstrémung erzeugt wird.

wird.
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Beschreibung

Stand der Technik

[0001] Die Erfindung geht aus von einem Verfahren
und einer Vorrichtung zum Abtransport von Gasblasen
aus einer doppelwandigen wassergekuhlten Brennkam-
mer eines Wassererhitzers nach der Gattung der unab-
hangigen Hauptanspriiche. In der EP 595 945 B1 wird
vorgeschlagen, zum Abtransport von Gasblasen aus
einem wasserfihrenden Doppelmantel eines Heiz-
schachtes ein Entllftungsréhrchen oder ein Entlif-
tungsventil einzusetzen. Damit kénnen Gasblasen, die
sich im Doppelmantel angesammelt haben, nach auBen
abgelassen werden. Dieses Verfahren erfordert zusatz-
liche Bauteile, womit die Herstellungskosten fir einen
derartigen wasserfiihrenden Doppelmantel erhéht wer-
den. Der Einsatz eines Entliiftungsventils erhéht dar-
Uberhinaus die Einbauhéhe des Heizschachtes in
einem Wassererhitzer.

Vorteile der Erfindung

[0002] Das erfindungsgeméaBe Verfahren sowie die
erfindungsgemafe Vorrichtung mit den Merkmalen der
Hauptanspriche haben den Vorteil, da ohne zusatzli-
che Bauteile Gasblasen, die sich in der doppelwandi-
gen wasserfilhrenden Brennkammer befinden, durch
die sich ausbildende Injektorwirkung mitgerissen wer-
den. Damit wird eine Uberhitzung der Brennkammer
verhindert; Dampfblasenbildung, sowie Siedegerau-
sche vermieden.

[0003] Durch die in den Unteransprichen aufgefihr-
ten MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen far
die Vorrichtung zum Abtransport von Gasblasen aus
der doppelwandigen Brennkammer méglich.

[0004] Die Engstelle zur Erhéhung der Strémungsge-
schwindigkeit des durch einen Kanal strémenden Was-
sers wird in vorteilhafter Weise durch eine umlaufende,
die doppelwandige Brennkammer begrenzende
SchweiBnaht und durch eine EinzelschweiBnaht gebil-
det.

[0005] Zur Verringerung des Stromungswiderstandes
ist die Kontur der umlaufenden SchweiBnaht im oberen
Bereich der Brennkammer abschnittsweise kreisbogen-
férmig ausgebildet.

[0006] Die doppelwandige Brennkammer weist zwei
Seitenwande und eine Rickwand auf, die zusammen
eine U- férmige Einheit bilden, wobei der obere Bereich
in der Rickwand der Brennkammer ausgebildet ist.

Zeichnung

[0007] Ein Ausfahrungsbeispiel der Erfindung ist in
der Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden
Beschreibung néher erlautert. Es zeigen Figur 1 in per-
spektivischer Darstellung eine Brennkammer flr gasbe-
heizte Wassererhitzer mit einem nach oben
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abgehobenen, als Lamellenblock mit hindurchgefiihrten
Wasserrohren ausgebildeten Warmetbertrager und
einer l6sbar mit den Seitenwanden der Brennkammer
verbindbaren Vorderwand, Figur 2 in vergréBertem
MaBstab einen senkrechten Schnitt durch die Seiten-
wand der Brennkammer und einen Teilschnitt durch den
aufgesetzten Warmeubertrager nach Figur 1 und Figur
3 eine Draufsicht auf eine aus zwei miteinander ver-
schweifBten Wandblechen bestehende Platine, die nach
dem SchweiBBen zu einem die Rickwand und die bei-
den Seitenwande der Brennkammer bildenden U-férmi-
gen Teil gebogen wird.

Beschreibung des Ausflihrungsbeispiels

[0008] Der Wassererhitzer hat eine Brennkammer 10
mit einer Rickwand 12 und zwei einstickig mit dieser
verbundenen Seitenwanden 14, 16, an denen eine Vor-
derwand 18 lésbar befestigt ist. Auf die Brennkammer
10 ist von oben her ein Warmeibertrager 20 aufsetzbar,
der als Lamellenblock mit durchgefihrten Wasserroh-
ren ausgebildet ist. Die Seitenwande 14, 16 der Brenn-
kammer 10 sind mit zum oberen Stirnrand hin offenen
Ausnehmungen 22 versehen, die zur paBgerechten
Aufnahme des Warmedlbertrager 20 dienen.

[0009] Wie Figur 2 zeigt bestehen die Brennkammer-
wénde aus je zwei aneinander anliegenden und mitein-
ander verschweiften Wandblechen 38, 40 aus
Edelstahl, die ausgeformte Blechbereiche 42, 44 auf-
weisen, zwischen denen ein nachstehend noch néher
beschriebenes Kanalsystem 46 fir einen die Brenn-
kammer 10 kihlenden Heizungswasserstrom gebildet
ist. Das Kanalsystem 46 wird dadurch hergestellt, daB
die Wandbleche 38, 40 zunachst noch in ihrer im
wesentlichen ebenen Ausgangsform durch geradlinige
SchweiBnéhte 48 miteinander verbunden werden und
erst danach das Kanalsystem 46 durch Ausformen der
zwischen den SchweiBBnahten 48 sich befindenden
Blechbereiche 42, 44 mittels eines mit PreBdruck zwi-
schen die Wandbleche 38, 40 eingeflhrten fluiden
Arbeitsmittels gebildet wird.

[0010] Inden Seitenwanden 14, 16 sind Offnungen 52
zum Einsetzen von AnschluBstutzen 54, 55 eingeformt.
Die Vorderwand 18 ist durch die Ausbildung von hydrau-
lischen AnschluBverbindungen von den Gbrigen Wand-
teilen 12, 14, 16 der Brennkammer 10 Iésbar, ohne daB
der zur Kuhlung der Brennkammer dienende Heizungs-
wasserstrom unterbrochen werden muf3. Dazu sind z.B.
aus einem Kupferrohr gebogene AnschluBelemente 56,
57 der Vorderwand 18 mit flexiblen Schlauchleitungen
70, 72 verbunden, die als Leitungsabschnitte einen Teil
des Heizwasserkreislaufs bilden.

[0011] Wie in Figur 1 gestrichelt dargestellt, wird das
aus dem Riucklauf RL eines nicht naher dargestellten
Heizwasserkreislaufs strdmende Heizwasser (iber den
Anschluf3 36 in den Warmelbertrager 20 gepumpt; von
einem nicht dargestellten Brenner erhitzt und zum als
Ausgang ausgebildeten Anschluf3 34 gefiihrt. Von dort
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aus fohrt ein Leitungsabschnitt 90 Gber den Anschluf3-
stutzen 54 zu dem in den Wandteilen 12, 14, 16 inte-
grierten Kanalsystem 46, wéhrend ein
Leitungsabschnitt 92 (iber das AnschluBelement 56 in
das in der Vorderwand 18 integrierte Kanalsystem 46
fuhrt. Uber die als Ausgange ausgebildeten Anschluf3-
stutzen 55 und AnschluBelement 57 fihren die Leitun-
gen 90, 92 gemeinsam in den Vorlauf VL des
Heizwasserkreislaufs.

[0012] Das Kanalsystem 46 in der Ruckwand 12 und
den Seitenwanden 14, 16 ist gemaB der Abwickiung
dieser Wandteile nach Figur 2 durch eine in sich
geschlossene umlaufende SchweiBnaht 48a und zehn
gestreckte Einzelschweifnahte 48b-k gebildet. Demzu-
folge ergeben sich in der Seitenwand 16 vier Einzelka-
ndle 46a, die randseitig Ober eine Kammer 46b
miteinander verbunden sind und in eine Kammer 46¢
miinden. Von dieser flhren funf parallele Einzelkanéale
46d in der Ruckwand 12 weiter in eine Kammer 46e, die
Uber vier Einzelkanale 46f in der Seitenwand 14 mit
einer dauBeren Kammer 46g verbunden ist. Analog zu
dieser Ausbildung sind auch die beiden Wandbleche
der Vorderwand 18 durch eine umlaufende SchweiB-
naht 481 und durch EinzelschweiBnihte 48m-p mitein-
ander verbunden, zwischen denen Kanale 46h gebildet
sind, die in Kammern 46i, j, k minden.

[0013] Wie weiterhin aus Figur 3 ersichtlich ist,
erstreckt sich sich das Kanalsystem 46 in der Rlck-
wand 12 nach oben bis in den den Warmeubertrager 20
Ubergreifenden Bereich. Damit findet eine gleichmaBig
wirksame, sich Uber die gesamte Brennkammer
erstreckende Kihlung statt, wobei die vom Heizwasser-
strom aufgenommene Warmeenergie mit in die Ener-
giebilanz des Heizungssystems eingeht und somit den
Wirkungsgrad verbessert. Gelangt jedoch Luft in den
Heizwasserkreislauf besteht die Gefahr, daB sich Luft-
blasen in dem durch die umlaufende SchweiBnaht 48a
und durch die EinzelschweiBnaht 48e gebildeten Kanal
46 ansammeln. Dieser Effekt wird auch dadurch begln-
stigt, daB der Gesamtquerschnitt der Strémungskanale
46d in der Rluckwand 12 groBer ist, als der Gesamtquer-
schnitt der jeweiligen Strdmungskanale 46a bzw. 46f in
den Seitenwanden 14, 16, womit die Strémungsge-
schwindigkeit des Heizwassers in der Rlckwand 12
kleiner ist, als die Stromungsgeschwindigkeit in den
Seitenwénden 14, 16.

[0014] Um die in der Rickwand 12 im obersten Stro-
mungskanal 46d angesammelten Luftblasen zu beseiti-
gen, sind die umlaufende SchweiBnaht 48a und die
EinzelschweiBnaht 48f so ausgebildet, dall gemaR Dar-
stellung nach Figur 3 durch das rechte Ende der Einzel-
schweiBnaht 48f und den kreisbogenférmigen
Ubergang 62 der umlaufenden SchweiBnaht 48a eine
Engstelle 64 gebildet wird, die durch die Heizwasser-
stréme S1 und S2 passiert wird. Durch diese lokale
Querschnittsverengung 64 wird die Strdmungsge-
schwindigkeit der Heizwasserstréme S1 und S2 erhéht
und aufgrund der sich ausbildenden Injektorwirkung die
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Luftblasen 60 aus dem in der Rlckwand 12 ausgebilde-
ten obersten Strdmungskanal 46d mitgerissen. Der
kreisbogenférmige Ubergang 62 in der umlaufenden
SchweiBnaht 48a gewabhrleistet, daB die Strdémungsver-
luste gering bleiben. AnschlieBend werden die Luftbla-
sen 60 Uber die in der Seitenwand 14 angeordneten
Kanale 46f und Uber den Ausgang 55 mit Hilfe einer im
Heizwasserkreislauf erzeugten Zwangsstrémung aus
der wassergekihlien Brennkammer gefihrt. Damit
braucht die wassergekthite Brennkammer selbst nicht
entluftet werden. Dies kann, wie allgemein bekannt, an
einer im Heizkreislauf angeordneten Umwalzpumpe
erfolgen.

[0015] Auch bei der Vorderwand 18 wird im obersten
Kanal 46h zur Vermeidung der Luftblasen- Ansamm-
lung die Stromungsgeschwindigkeit des Heizwassers
zum Ausgang hin erhéht, indem die vier unteren Kanale
46h jeweils paarweise parallel durchstrémt werden,
wéhrend danach der Heizwasserstrom allein durch den
durch die SchweiBnahte 48p und 48| gebildeten Kanal
zum Ausgang gefahrt wird.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Abtransport von Gasblasen aus
einer doppelwandigen wassergekihlten Brenn-
kammer eines Wassererhitzers, bei dem wéahrend
des Betriebs in der Brennkammer eine Wasserstro-
mung erzeugt wird, dadurch gekennzeichnet, daB
in einem vorgegebenen Bereich der doppelwandi-
gen Brennkammer (10) die Strémungsgeschwin-
digkeit des Wassers in einem Strémungskanal
(46d) durch eine Engstelle (64) erhéht wird.

2. Doppelwandige Brennkammer fir einen Wasserer-
hitzer mit wasserfihrenden Kanalen und mit Mitteln
zum Abtransport von Gasblasen aus der Brenn-
kammer, dadurch gekennzeichnet, daB in einem
oberen Bereich der Brennkammer (10) zur Erhé-
hung der Strdmungsgeschwindigkeit des Wassers
in einem Strémungskanal (46d) eine Engstelle (64)
vorgesehen ist.

3. Doppelwandige Brennkammer nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, daB3 die Engstelle (64) im
Stromungskanal (46d) durch eine umlaufende
SchweiBnaht (48a) und eine EinzelschweiBnaht
(48f) gebildet wird.

4. Doppelwandige Brennkammer nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, daB die Kontur der
umlaufenden SchweiBnaht (48a) im Bereich der
Engstelle (64) kreisbogenférmig ausgebildet ist.

5. Doppelwandige Brennkammer nach Anspruch 3
oder 4, dadurch gekennzeichnet, daB die zwei Sei-
tenwande (14,16) und die Rickwand (12) der
Brennkammer (10) eine U- férmige Einheit bilden,
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wobei der die Engstelle (64) aufweisende Bereich
in der Riickwand (12) der Brennkammer (10) aus-
gebildet ist.
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